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一种含磁黄铁矿的铅锌硫化矿分质分级分

选和中矿选择性再磨方法，包括以下步骤：(1)将

矿石磨矿后获的产品进行磁选分质获得磁选粗

精矿；(2)对磁选粗精矿进行分级分选，‑0.074mm

产品为高硫铁精矿；(3)将磁选粗精矿中+

0.074mm产品和磁选尾矿合并作为中矿进入到磨

机中进行中矿选择性再磨，合格的磨矿产品进入

铅锌分离作业，筛上产品返回磁选分质作业。本

发明基于磁黄铁矿的强磁性和嵌布粒度粗的特

性，通过分质分级分选后得到高硫铁精矿，不仅

可以降低高硫对后续作业的影响，还可减轻磁性

矿物对磨机造成的不利影响，中矿的选择性再磨

使得中矿中的连生体进一步单体解离，利于后续

选别作业。
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1.一种含磁黄铁矿的铅锌硫化矿分质分级分选和中矿选择性再磨方法，其特征在于，

矿物原料为某含磁黄铁矿的铅锌矿石，矿石中铅、锌、铁、硫的含量分别为2.36％、2.42％、

15.55％、18.72％，脉石矿物有石英、方解石，

具体操作步骤如下：

(1)将矿石磨矿后获的产品引入到搅拌桶中进行调浆，将矿浆浓度从60％稀释至10％‑

25％；

(2)将(1)中的矿浆进行磁选分质获得磁选粗精矿，磁选磁场强度为1500～2500Gs；

(3)采用水力旋流器对磁选粗精矿进行分级分选，‑0.074mm产品为高硫铁精矿；

(4)将磁选粗精矿中+0.074mm的产品和磁选尾矿合并浓缩后作为中矿进入到磨机中进

行中矿选择性再磨，磨矿细度‑0.074mm为80～85％，磨矿浓度为50～65％，合格的磨矿产品

进入铅锌分离作业，筛上产品返回磁选分质作业。

2.根据权利要求1所述的含磁黄铁矿的铅锌硫化矿分质分级分选和中矿选择性再磨方

法，其特征在于，步骤(3)所述分级分选设备为FXJ‑350水力旋流器，处理量能力为85m3/h，

分离粒度范围0.05‑0.15mm。

3.根据权利要求1所述的含磁黄铁矿的铅锌硫化矿分质分级分选和中矿选择性再磨方

法，其特征在于，步骤(4)所述铅锌分离作业采用抑锌浮铅流程，铅循环采用“一粗三精三

扫”选别作业，乙硫氮为铅矿物的捕收剂，硫酸锌和亚硫酸钠按质量比1：1作为锌矿物的组

合抑制剂；铅选别尾矿进行锌选别作业，锌循环采用“一粗三精两扫”选别作业，硫酸铜、乙

基黄药为分别为锌矿物活化剂及捕收剂。铅锌分离作业的起泡剂均为二号油。

4.根据权利要求1所述的含磁黄铁矿的铅锌硫化矿分质分级分选和中矿选择性再磨方

法，其特征在于，矿物原料为某含磁黄铁矿的铅锌矿石，矿石中铅、锌、铁、硫的含量分别为

1.45％、1.87％、17.56％、16.45％，脉石矿物有石英、方解石。
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一种含磁黄铁矿的铅锌硫化矿分质分级分选和中矿选择性再

磨方法

技术领域

[0001] 本发明涉及矿物加工技术领域。具体是一种含磁黄铁矿的铅锌硫化矿分质分级分

选和中矿选择性再磨方法。

背景技术

[0002] 磁黄铁矿和铅锌硫化矿紧密共生，而磁黄铁矿具有强磁性，硬度较大，铅锌矿物性

脆，各个矿物嵌布粒度存在差异。目前选矿厂生产处理含磁黄铁矿的铅锌硫化矿，通常是对

矿石采用一次磨矿作业，之后对获得的产品进行浮选。浮选原则流程是抑制磁黄铁矿，浮铅

锌，最后再进行铅锌分离作业，但是磁黄铁矿的存在会恶化铅锌浮选分离作业。因此，也有

选厂对磨矿产品进行磁选预先脱出磁黄铁矿，磁选尾矿进行铅锌分离作业或者磨矿后进行

铅锌分离作业。

[0003] 但是由于磁黄铁矿硬度高、比重大以及具有强磁性，即使采用了磁选预先脱出磁

黄铁矿，在一定程度上有利于后续铅锌作业，但预先脱除的磁黄铁矿中杂质含量却很高，很

难满足后续冶炼指标。加之比重大的磁性矿物易在磨机内形成恶性循环，降低了磨矿机的

效率，而铅锌矿物却出现了较多的过粉碎。

发明内容

[0004] 本发明针对上述问题，提出一种含磁黄铁矿的铅锌硫化矿分质分级分选和中矿选

择性再磨方法，该方法利用了磁黄铁矿具有的强磁性、大比重的特点，可以大幅增加有价金

属的回收，提高磨机效率，降低生产成本。本发明操作简单，可在含磁黄铁矿的多金属矿山

大规模推广应用。

[0005] 本发明的技术方案如下：一种含磁黄铁矿的铅锌硫化矿分质分级分选和中矿选择

性再磨方法，矿石原料为含磁黄铁矿的铅锌矿石，矿石中铅、锌、铁、硫的含量分别为

2.36％、2.42％、15.55％、18.72％，脉石矿物有石英、方解石，

[0006] 具体操作步骤如下：

[0007] (1)将矿石磨矿后获的产品引入到搅拌桶中进行调浆，使得矿浆浓度从60％稀释

至10％‑25％，便于更好后续磁选分质作业；

[0008] (2)将(1)中的矿浆进行磁选分质获得磁选粗精矿，磁选磁场强度为1500～

2500Gs；

[0009] (2)采用水力旋流器对磁选粗精矿进行分级分选，‑0.074mm产品为高硫铁精矿；

[0010] (3)将磁选粗精矿中+0.074mm的产品和磁选尾矿合并浓缩后作为中矿进入到磨机

中进行中矿选择性再磨，磨矿细度‑0.074mm为80～85％，磨矿浓度为50～65％，合格的磨矿

产品进入铅锌分离作业，筛上产品返回磁选分质作业。

[0011] 步骤(2)所述分级分选设备为FXJ‑350水力旋流器。

[0012] 步骤(3)所述铅锌分离作业采用抑锌浮铅流程，铅循环采用“一粗三精三扫”作业，
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锌循环采用“一粗三精两扫”作业，铅锌分离均采用二号油为起泡剂，乙硫氮为铅矿物捕收

剂，乙基黄药为锌矿物捕收剂，硫酸锌和亚硫酸钠按质量比1：1作为锌矿物的组合抑制剂，

锌循环中采用硫酸铜作为锌矿物活化剂。

[0013] 本发明具有以下优点：

[0014] (1)通过分质机将磁黄铁矿先分离出来，分选后得到高硫铁精矿，可以减轻高硫对

分离的影响。从矿石中将硬度较高以及比重较大的磁性矿物分离出来单独处理。减轻比重

大的磁性矿物易在磨机内形成恶性循环，提高磨机的效率；

[0015] (2)中矿选择性再磨促进了中矿中的连生体进一步单体解离，有利于选矿回收率

的提高；

[0016] (3)本发明操作简单，易于在矿山大规模推广应用。

附图说明

[0017] 图1为本发明所述的含磁黄铁矿的铅锌硫化矿分质分级分选和中矿选择性再磨方

法示意图。

具体实施例

[0018] 下面结合实施例对本发明的技术方案作进一步详细说明，但本发明的保护范围并

不限于所述内容。

[0019] 实施例1

[0020] 本实施例为本发明所述的含磁黄铁矿的铅锌硫化矿分质分级分选和中矿选择性

再磨方法的一个实例，

[0021] 矿物原料为广西某含磁黄铁矿的铅锌矿石，矿石中铅、锌、铁、硫的含量分别为

2.36％、2.42％、15.55％、18.72％，脉石矿物有石英、方解石等。

[0022] 具体操作步骤如下：

[0023] (1)将矿石磨矿后获的产品引入到搅拌桶中进行调浆使矿浆浓度稀释至10％；

[0024] (2)将(1)中的矿浆进行进行磁选分质获得磁选粗精矿，磁选磁场强度为2500Gs；

[0025] (3)采用FXJ‑350水力旋流器对磁选粗精矿进行分级分选，‑0.074mm产品为高硫铁

精矿；

[0026] (4)将磁选粗精矿中+0.074mm的产品和磁选尾矿合并浓缩后作为中矿进入到磨机

中进行中矿选择性再磨，磨矿细度‑0.074mm为82％，磨矿浓度为60％，合格的磨矿产品进入

铅锌分离作业，铅锌分离作业采用抑锌浮铅流程，筛上产品返回磁选分质作业。铅循环为

“一粗三精三扫”作业，乙硫氮为铅矿物的捕收剂，硫酸锌和亚硫酸钠按照质量比1：1作为锌

矿物组合抑制剂，锌循环为“一粗三精两扫”，乙基黄药为锌矿物捕收剂，硫酸铜为其活化

剂。

[0027] 采用该流程，最终可以获得硫含量为30.75％、回收率为40.71％的高硫铁精矿，铅

含量为47.59％、铅回收率为74.69％的铅精矿，锌含量为42.39％、锌回收率为76.35％的锌

精矿。

[0028] 实施例2

[0029] 本实施例为本发明所述的含磁黄铁矿的铅锌硫化矿分质分级分选和中矿选择性
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再磨方法的另一个实例，

[0030] 矿物原料为云南某含磁黄铁矿的铅锌矿石，矿石中铅、锌、铁、硫的含量分别为

3.36％、5.42％、16.83％、21.72％，脉石矿物有石英、方解石等。

[0031] 具体操作步骤如下：

[0032] (1)将矿石磨矿后获的产品引入到搅拌桶中进行调浆引入到搅拌桶中进行调浆使

矿浆浓度稀释至15％；

[0033] (2)将(1)中的矿浆进行磁选分质获得磁选粗精矿，磁选磁场强度为2000Gs；

[0034] (3)采用FXJ‑350水力旋流器对磁选粗精矿进行分级分选，‑0.074mm产品为高硫铁

精矿；

[0035] (4)将磁选粗精矿中+0.074mm的产品和磁选尾矿合浓缩后并作为中矿进入到磨机

中进行中矿选择性再磨，磨矿细度‑0.074mm为80％，磨矿浓度为50％，合格的磨矿产品进入

铅锌分离作业，铅锌分离作业采用抑锌浮铅流程，筛上产品返回磁选分质作业。铅循环为

“一粗三精三扫”作业，乙硫氮为铅矿物的捕收剂，硫酸锌和亚硫酸钠按照质量比1：1作为锌

矿物组合抑制剂，锌循环为“一粗三精两扫”，乙基黄药为锌矿物捕收剂，硫酸铜为其活化

剂。

[0036] 采用该流程，最终可以获得硫含量为38.45％、回收率为42.36％的高硫铁精矿，铅

含量为57.59％、铅回收率为78.44％的铅精矿，锌含量为43.09％、锌回收率为84.13％的锌

精矿。

[0037] 实施例3

[0038] 本实施例为本发明所述的含磁黄铁矿的铅锌硫化矿分质分级分选和中矿选择性

再磨方法的另一个实例，

[0039] 矿物原料为湖南某含磁黄铁矿的铅锌矿石，矿石中铅、锌、铁、硫的含量分别为

1.45％、1.87％、17.56％、16.45％，脉石矿物有石英、方解石等。

[0040] 具体操作步骤如下：

[0041] (1)将矿石磨矿后获的产品引入到搅拌桶中进行调浆使矿浆浓度稀释至25％；

[0042] (2)将(1)中的矿浆进行磁选分质获得磁选粗精矿，磁选磁场强度为1500Gs；

[0043] (3)采用FXJ‑350水力旋流器对磁选粗精矿进行分级分选，‑0.074mm产品为高硫铁

精矿；

[0044] (4)将磁选粗精矿中+0.074mm的产品和磁选尾矿合并作为中矿进入到磨机中进行

中矿选择性再磨，磨矿细度‑0.074mm为85％，磨矿浓度为65％，合格的磨矿产品进入铅锌分

离作业，铅锌分离作业采用抑锌浮铅流程，筛上产品返回磁选分质作业。铅循环为“一粗三

精三扫”作业，乙硫氮为铅矿物的捕收剂，硫酸锌和亚硫酸钠按照质量比1：1作为锌矿物组

合抑制剂，锌循环为“一粗三精两扫”，乙基黄药为锌矿物捕收剂，硫酸铜为其活化剂。

[0045] 采用该流程，最终可以获得硫含量为32.25％、回收率为37.49％的高硫铁精矿，铅

含量为43.78％、铅回收率为83.33％的铅精矿，锌含量为38.26％、锌回收率为71.34％的锌

精矿。

[0046] 本发明利用磁黄铁矿的强磁性的特点，通过磁选分质，对磁选精矿进行分级分选，

获得高硫铁精矿，提高了磨机效率，减轻了高硫对后续铅锌分离的影响；中矿选择性再磨促

进了矿物的单体解离度，有效提高了金属回收率。
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图1
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