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DADOS DE MOVIMENTO DE IMAGENS DE BAIXA RESOLUCAO E
DISPOSITIVOS DE | CODIFICACAO E DECODIFICACAO
IMPLEMENTANDO O METODO. A invencgao se refere a um método
para derivar dados de movimento para um macrobloco de uma
imagem de alta resolugdo, denominado macrobloco de camada
elevada, a partir dos dados de movimento de macroblocos de uma
imagem de baixa resolugéo, denominado macrobloco de camada de
base. O método compreende as seguintes etapas: - dividir (2100) o
macrobloco de camada elevada em blocos elementares; - computar
(2200), para cada bloco elementar, uma posi¢ao intermediaria dentro
da imagem de baixa resolucéo, a partir da posicao de bloco elementar
dependendo dos modos de codificacdo do macrobloco de camada
elevada e das imagens de alta e baixa resolucgéo; - identificar (2300) o
macroboco de camada de base, denominado base_MB
compreendendo o pixel localizado na posi¢ao intermediaria; - computar
(2400) uma posigao final dentro da imagem de baixa resolugéo a partir
da posigdo de camada de base virtual dependendo dos modos de
codificagdo do base-MB, do macrobloco de camada elevada e das
imagens de alta e baixa resolugao; -identificar (2500) o macrobloco de
camada de base, denominado real_base_MB, compreendendo o pixel
localizado na posigéo final; e - derivar (2600) os dados de movimento,
para o macrobloco de camada elevada, a partir dos dados de
movimento do real_base_MB identificado.
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Computar uma posigdo de camada de base re- 2)‘00
al_bl_pos a partir de vbl_pos baseado no modo —
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“METODO PARA DERIVAR DADOS DE MOVIMENTO PARA IMAGENS DE ALTA
RESOLUGCAO A PARTIR DE DADOS DE MOVIMENTO DE IMAGENS DE BAIXA
RESOLUCAO E DISPOSITIVOS DE CODIFICAGAO E DECODIFICAGAO
IMPLEMENTANDO O METODO”

1. Campo da Invencéo

A invencao se refere a um método para derivar dados de movimento para ao me-
nos um macrobloco de uma imagem de alta resolugdo, denominado macrobloco de camada
elevada, a partir de dados de movimento associados ao pelo menos um macrobloco de uma
imagem de baixa resolugdo, denominado macrobloco de camada de base. A invengdo tam-
bém se refere aos dispositivos de codificagédo e decodificagdo implementando o método.

2. Antecedentes da Invencéo

Os métodos de codificagdo hierarquica escalonavel do estado da técnica permitem
a codificag@o de informagéo hierarquicamente para que ela possa ser decodificada em dife-
rente resolugdo e/ou niveis de qualidade. Um fluxo de dados gerado por um dispositivo de
codificagdo escalonavel é assim dividido em véarias camadas, uma camada de base e uma
ou mais camadas de otimizag&o. Esses dispositivos permitem adaptar um fluxo de dados,
singular, as condigdes de transmisséo variaveis (largura de banda, taxa de erro, etc.) e tam-
bém as capacidades dos dispositivos de recepgédo (CPU, caracteristicas do dispositivo de
reproducgio, etc.). Um método de codificagéo (ou decodificagdo) hierarquica espacialmente
escalonavel codifica (ou decodifica) uma primeira parte dos dados denominada camada de
base com relagdo as imagens de baixa resolugdo também denominadas imagens de cama-
da de base (imagens BL), e a partir dessa camada de base codifica (ou decodifica) ao me-
nos outra parte de dados denominada camada de otimizagdo relacionada as imagens de
alta resolugédo também denominadas imagens de camada elevada (imagens HL) ou imagens
de camada de otimizagdo. Os dados de movimento relacionados a camada de otimizagéo
sdo possivelmente herdados (isto é, derivados) dos dados de movimento relacionados a
camada de base por um método denominado método de predigdo entre camadas ou método
de heranga entre camadas. Portanto, cada macrobloco de uma imagem de alta resolugéo €
predito seja de acordo com um modo de predigdo espacial ou temporal, classico (por exem-
plo, intrapredigdo, modo de predigdo bidirecional, modo de predigdo direta, modo de predi-
¢ao para frente/para tras, etc.) ou de acordo com um modo de predicdo entre camadas.
Nesse caso mencionado primeiro, os dados de movimento associados a um macrobioco de
alta resolugdo tem que ser derivados ou herdados a partir dos dados de movimento (tam-
bém denominados informagédo de movimento) associados aos macroblocos de imagens de
baixa resolugdo qualquer que seja o formato das imagens de baixa ou alta resolugéo, isto €,
progressivo ou de entrelagamento. Nesse contexto a expresséo: “dados de movimento”

inclui ndo apenas vetores de movimento, mas mais geralmente informacéo de codificagao
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tal como padrao de particionamento associado ao macrobloco/bloco de pixels da imagem de
alta resolugdo para dividir o macrobloco/bloco em varios sub-blocos, modos de codificagao
associados aos blocos e indices de referéncia de imagem associados a alguns blocos per-
mitindo referenciar a imagem usada para predizer o bloco.

3. Sumario da Invencio

A invengéo tem o objetivo de minorar ao menos uma dessas desvantagens. Especi-
ficamente, ela se refere a um método para derivar dados de movimento para ao menos um
macrobloco de uma imagem de alta resolugdo, chamado de macrobloco de camada eleva-
da, a partir dos dados de movimento associados aos macroblocos de uma imagem de baixa
resolugdo, denominado macrobloco de camada de base, um modo de codificagdo de ma-
crobloco entre o modo de quadro e o modo de campo sendo associado a cada macrobloco e
um modo de codificagdo de imagem sendo associado a imagem de alta resolugédo e a ima-
gem de baixa resolugao. O método compreende as seguintes etapas:

-dividir o macrobloco de camada elevada em blocos elementares nao-sobrepostos;

-computar, para cada bloco elementar, uma posigdo intermediaria dentro da ima-
gem de baixa resolugdo, denominada posi¢gdo de camada de base virtual (vbl_pos), a partir
da posicédo de bloco elementar dentro da imagem de alta resolugdo dependendo do modo
de codificagdo do macrobloco de camada elevada e dependendo dos modos de codificagao
de imagem das imagens de alta e baixa resolugéo;

-identificar, para cada bloco elementar, o macrobloco de camada de base, denomi-
nado base_MB, compreendendo o pixel localizado na posi¢gdo de camada de base virtual;

-computar, para cada bloco elementar, uma posigao final dentro da imagem de bai-
xa resolug¢édo, denominada posigdo de camada de base real, a partir da posigdo de camada
de base virtual dependendo dos modos de codificagdo da base-MB e macroblocos de ca-
mada elevada e dependendo dos modos de codificagdo de imagem das imagens de alta e
baixa resolugao;

-identificar, para cada bloco elementar, o macrobloco de camada de base, denomi-
nado real_base MB compreendendo o pixel localizado na posi¢do de camada de base real;
e

-derivar dados de movimento, para o macrobloco de camada elevada, a partir dos
dados de movimento do macrobloco de camada de base identificado real_base_MB para
cada bloco elementar.

De acordo com uma modalidade preferida, os macroblocos de camada de base séo
particionados e dados de movimento sdo associados a cada uma das particdes. O método
compreende ainda uma etapa para identificar, para cada bloco elementar, a partigdo (mb-
PartldxBase) do real_base_MB compreendendo o pixel localizado na posigdo de camada de

base real apds a etapa para identificar, para cada bloco elementar, o macrobloco de camada
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de base, denominado real_base_MB, compreendendo o pixel localizado na posi¢cdo de ca-
mada de base real.

Preferencialmente, a etapa para derivar dados de movimento para o macrobloco de
camada elevada compreende as etapas de:

-particionar o macrobloco de camada elevada dependendo do macrobloco de ca-
mada de base, identificado, real_base_MB e do particionamento identificado do macrobloco
de camada de base real_base MB para cada bloco elementar; e

-derivar vetores de movimento para cada particdo do macrobloco de camada eleva-
da a partir dos dados de movimento do macrobloco de camada de base, identificado re-
al_base_MB para cada bloco elementar.

De acordo com uma modalidade preferida, o macrobloco de camada elevada € um
bloco de 16 por 16 pixels e em que cada bloco elementar € um bloco de 4 por 4 pixels.

Vantajosamente, o método é parte de um processo para codificar sinais de video e
é parte de um processo para decodificar sinais de video.

A invengdo também se refere a um dispositivo para codificar uma seqliéncia de i-
magens de alta resolugdo e uma seqliéncia de imagens de baixa resolugédo, cada imagem
sendo dividida em macroblocos nao-sobrepostos, um modo de codificagdo de macrobloco
entre o modo de quadro e o modo de campo sendo associado a cada macrobloco e um mo-
do de codificagdo de imagem sendo associado as imagens de alta resolugdo e as imagens
de baixa resolugao. O dispositivo de codificagdo compreende:

-primeiro meio de codificagédo para codificar as imagens de baixa resolugdo, o pri-
meiro meio de codificagdo gerando dados de movimento para os macroblocos das imagens
de baixa resolugédo e um fluxo de dados de camada de base;

-meio de heranga para derivar dados de movimento para ao menos um macrobloco
de uma imagem de alta resolu¢do, denominado macrobloco de alta resolugdo a partir dos
dados de movimento de macroblocos de uma imagem de baixa resolugdo, denominados
macroblocos de baixa resolugéo; e

-segundo meio de codificag@o para codificar as imagens de alta resolugéo utilizando
os dados de movimento derivados, o segundo meio de codificagdo gerando um fluxo de da-
dos de camada de otimizagao.

A invengao também se refere a um dispositivo para decodificar ao menos uma se-
gliéncia de imagens de alta resolugédo, as imagens codificadas surgindo na forma de um
fluxo de dados, cada imagem sendo dividida em macroblocos ndo-sobrepostos, um modo de
codificagdo de macrobloco entre 0 modo de quadro e o modo de campo sendo associado a
cada macrobloco e um modo de codificagdo de imagem sendo associado as imagens de
alta resolugéo e as imagens de baixa resolugdo. O dispositivo de decodificagdo compreen-
de:
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-primeiro meio de decodificagdo para decodificar ao menos uma primeira parte do
fluxo de dados para gerar imagens de baixa resolugéo e dados de movimento para macrob-
locos da imagem de baixa resolugao;

-meio de heranga para derivar dados de movimento para ao menos um macrobloco
de uma imagem de alta resolugdo a partir dos dados de movimento dos macroblocos de
uma imagem de baixa resolugéo; e

-segundo meio de decodificagdo para decodificar ao menos uma segunda parte do
fluxo de dados usando os dados de movimento derivados para gerar imagens de alta reso-
lucao;

De acordo com uma caracteristica importante da invengéo, o meio de heranga dos
dispositivos de codificagéo e de decodificagdo compreende:

-meio para dividir o macrobloco de camada elevada em blocos elementares néo-
sobrepostos;

-meio para computar, para cada bloco elementar, uma posigado intermediaria dentro
da imagem de baixa resolugéo, denominada posigdo de camada de base virtual (vbl_pos), a
partir da posigdo de bloco elementar dentro da imagem de alta resolugdo dependendo do
modo de codificagdo do macrobloco de camada elevada e dependendo dos modos de codi-
ficagdo de imagem das imagens de alta e baixa resolugao;

-meio para identificar, para cada bloco elementar, o macrobloco de camada de ba-
se, denominado base_MB, compreendendo o pixel localizado na posigdo de camada de ba-
se virtual;

-meio para computar, para cada bloco elementar, uma posigéo final dentro da ima-
gem de baixa resolugdo, denominada posigdo de camada de base real, a partir da posig&o
de camada de base virtual dependendo dos modos de codificagdo do base_MB e macroblo-
cos de camada elevada e dependendo dos modos de codificagdo de imagem das imagens
de alta e baixa resolugéo;

-meio para identificar, para cada bloco elementar, o macrobloco de camada de ba-
se, denominado real_base_MB, compreendendo o pixel localizado na posicdo de camada
de base real; e

-meio para derivar dados de movimento, para o macrobloco de camada elevada, a
partir dos dados de movimento do macrobloco de camada de base, identificado, re-
al_base MB para cada bloco elementar.

Preferencialmente, o primeiro meio de codificagdo € um codificador de video
MPEG-4 AVC.

Vantajosamente, o dispositivo de codificagdo compreende ainda meio para combi-
nar o fluxo de dados de camada de base e o fluxo de dados de camada de otimizagdo em

um unico fluxo de dados.
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Preferencialmente, o primeiro meio de decodificagdo € um decodificador de video
MPEG-4 AVC.

4. Descricdo Resumida dos Desenhos

Outros aspectos e vantagens da invengdo aparecerdo com a descri¢géo a seguir de
algumas de suas modalidades, essa descrigdo sendo feita em conexdo com os desenhos
nos quais:

-A Figura 1 ilustra um par de macroblocos localizados verticalmente e codificados
quer seja o modo de quadro (parte esquerda da figura) ou no modo de campo (parte direita
da figura);

-A Figura 2 ilustra um fluxograma do método de acordo com a invengéo;

-A Figura 3 ilustra um exemplo da derivagdo de dados de movimento para um de-
terminado macrobloco de camada elevada;

-A Figura 4 ilustra um dispositivo de codificagdo para codificar sinais de video de
acordo com a invengao; e

-A Figura 5 ilustra um dispositivo de decodificagdo para decodificar sinais de video
de acordo com a invengao.

5. Descricédo Detalhada das modalidades Preferidas

No padrdo SVC atualmente definido por JVT (MPEG & ITU) no documento JVT-
R202 da ISO/IEC MPEG & ITU-T VCEG intitulado «Scalable Video Coding — Joint Draft 5» e
referenciado como JSVM5 em seguida, a capacidade de escalonamento espacial é conside-
rada apenas para material progressivo. Predigao entre camadas de movimento entre duas
(ou mais) camadas espaciais sucessivas (a de base e a(s) de otimizagdo) sdo enderegadas
apenas no caso de seqliéncias progressivas de video. A invengdo propde estender esses
métodos de predigdo entre camadas para suportar quaisquer combinagbes de propriedade
de escalonamento de entrelagamento/progressiva. De acordo com muitos padrées de codifi-
cagéo de video uma imagem de entrelagamento, a qual compreende um entrelagamento de
campo superior com um campo inferior capturado em diferente momento, pode ser codifica-
do quer seja como duas imagens de campo (modo de imagem de campo), isto é, os dois
campos da imagem s&o codificados separadamente, ou como uma imagem de quadro (mo-
do de imagem de quadro), isto é, a imagem é codificada como um Unico quadro. MPEG-4
AVC descrito no documento ISO/IEC JTC 1/SC 29/WG 11 N5546 intitulado «Text of 14496-2
Third Edition» permite que essa decisdo seja tomada quer seja independentemente para a
imagem inteira ou independentemente para cada par — de dois blocos verticais. Quando a
decisdo é tomada no nivel de imagem ela é denominada codificagcdo PAFF (PAFF significa
Quadro/Campo Adaptativo de Imagens) e quando a decisdo é tomada no nivel de par de
macroblocos ela é denominada MBAFF (significa Quadro/Campo Adaptativo de Macroblo-

cos). Mais precisamente, de acordo com MPEG-4 AVC, quando uma imagem de entrelacga-
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mento € codificada como uma imagem de quadro e se MPAFF for permitido, entdo cada par
de macroblocos verticais (MBs) pode ser codificado como entrelagamento, isto &, os MBs do
par sdo codificados no modo de campo (parte direita da Figura 1), ou como progressivos,
isto €, os MBs do modo de quadro de par (parte esquerda da Figura 1). Na Figura 1, as li-
nhas cinza representam as linhas pares do entrelagamento de imagens com as linhas impa-
res, isto é, as linhas brancas, das imagens. Uma imagem progressiva é sempre codificada
como uma imagem de quadro. O modo de codificagdo de uma imagem especifica se a ima-
gem é codificada em quadro, ou codificada em campo e adicionalmente se ela for codificada
em quadro se MBAFF é& permitido.

O método de acordo com a invengdo permite derivar diretamente dados de movi-
mento para ao menos um macrobloco da imagem de alta resolugdo (também denominado
High Layer MacroBlock e mencionado como HL MB) a partir dos dados de movimento asso-
ciados aos macroblocos das imagens de baixa resolugédo (também denominado Base Layer
MacroBlock e mencionado como BL MB) qualquer que seja o formato (entrelagamento ou
progressivo) das seqliéncias de alta e baixa resolugao.

O método para derivar dados de movimento para ao menos um HL MB a partir dos
BL MB(s) é descrito abaixo com referéncia a Figura 2 para um HL MB atual. Na Figura 2, as
caixas representadas sdo entidades puramente funcionais, as quais ndo correspondem ne-
cessariamente as entidades fisicas separadas. Isto é, elas poderiam ser desenvolvidas na
forma de software, ou implementadas em um ou em varios circuitos integrados. A Figura 3
ilustra um exemplo de tal derivagdo para um HL MB atual. Vantajosamente, de acordo com
esse método, os dados de movimento para HL MB s&o derivados diretamente dos dados de
movimento de BL MB, isto é, nenhum dado de movimento é explicitamente derivado para os
macroblocos intermediarios tal como os macroblocos de camada de base virtual (também
conhecidos como VBL MBs). Isso simplifica significativamente o processo inteiro. Na reali-
dade, ndo se exige mais que se derivem os dados de movimento para os MBs intermedia-
rios associados ao HL MB atual antes de se derivar seus préprios dados de movimento.
Vantajosamente, esse método evita derivar varias vezes os dados de movimento para um
mesmo VBL MB que seja associado a diferentes HL MBs vizinhos.

De acordo com esse método, o HL MB atual é primeiramente dividido (etapa 2100)
em blocos elementares de camada elevada elem_blk (por exemplo, blocos 4x4) conforme
ilustrado na Figura 3.

Entdo, o método consiste em computar (etapa 2200), para cada bloco elem_blk na
posicdo (blk_x, blk_y) (em unidade de pixel), uma posigdo de camada de base virtual v-
bl_pos=(vbl_x, vbl_yy) como a seguir:

vbl_x = blk_Xx* Wpase/Wenn; €

vib_y = offset + factor * (y1* hb/he)
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onde deslocamento, fator e hb sdo parametros definidos como a seguir:

- se uma das duas condigdes a seguir for verdadeira:

oHL MB atual € um macrobloco de campo, e a imagem de camada de base é codi-
ficada no modo de campo de quadro adaptativo de macrobloco (MBAFF) ou

oHL MB atual € um macrobloco de campo, e a imagem de camada de base é pro-
gressiva e henn< 2*hpage;

entdo o fator = 2, hb = hy.s/2 € deslocamento = 0 se 0 macrobloco de camada ele-
vada for um macrobloco TOP ou deslocamento = 16 se macrobloco de camada elevada for
um macrobloco BOTTOM;

- caso contrario, fator = 1, hb = hy,se € offset = 0;

e onde y1 e he sdo parametros definidos como a seguir:

- se HL MB atual for um macrobloco de campo, e se a imagem de camada elevada
for codificada no modo de campo de quadro adaptativo de macrobloco (MBAFF), entdo y1 =
blk_y/2 e he = henn/2.

- caso contrario, y1 = blk_y € he = henh.

A etapa 2300 consiste em identificar, para cada elem_blk, o macrobloco de camada
de base base_MB compreendendo o pixel da posigdo vib_pos na imagem de camada de
base, isto &, o pixel das coordenadas (vib_x, vlb_y), conforme ilustrado na Figura 3.

Entdo, na etapa 2400, uma posi¢do de camada de base real_bl_pos = (bl_x, bl_y)
dentro da imagem de baixa resolugdo é computada, para cada elem_blk, a partir da posigao
de camada de base virtual vib_pos e baseado no modo de codificagdo de quadro/campo do
base_MB. bl_x é definido igual a vbl_x e bl_y é derivado como a seguir:

» Se as condigbes a seguir forem verdadeiras:

eA imagem de camada de base é codificada no modo de campo de quadro adapta-
tivo de macrobloco (MBAFF);

e0 macrobloco de camada de base base_MB é um macrobloco de campo; e

ea imagem de camada elevada & progressiva (isto é, codificada no modo de qua-
dro) ou o macrobloco de camada elevada € um macrobloco de quadro.

entdo, uma conversdo de campo para quadro da posigdo de camada de base virtual
vbl_pos é aplicada. O enderego de um determinado macrobloco na posigéo (ax, ay) em uma
imagem de w colunas é definido como (ay*w + ax). Deixemos mbAddrBaseTOP e mbAddr-
BaseBOT ser definidos como a seguir:

Se base_MBfor um macrobloco TOP, entdo mbAddrBaseTOP é o enderego de ba-
se_MB e mbAddrBaseBOT é o enderego do macrobloco de camada de base localizado
abaixo de base_MB,

caso contrario, mbAddrBaseBOT é o enderego de base_MB e mbAddrBaseTOP € o

enderego do macrobloco de camada de base localizado acima do base_MB.
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Portanto, se os macroblocos na posigdo mbAddrBaseTOP e mbAddrBaseBOT fo-
rem ambos intra-codificados, entéo bl_y = vbl_y,

caso contrario, deixemos y, ser uma variavel definida igual a (vbl_y % 16)/4 e
mbAddrBase ser definido como a seguir:

=Se y, for inferior a 2, mbAddrBase = mbAddrBaseTOP

=Se ndo mbAddrBase = mbAddrBaseTOP

Se base_MB for um macrobloco TOP, entdo bl_y = (mbAddrBase/Wgase) +
4*(blk_y/2) caso contrario, bl_y = (mbAddrBase/Wpase)+4*(blk_y(2+2).

» Caso contréario, se uma das seguintes condigdes for verdadeira:

elmagem de camada de base é progressiva (isto &, codificada no modo de quadro)
e HL MB atual € um macrobloco de campo € henn<2*hpase;

elmagem de camada de base é codificada no modo de campo de quadro adaptativo
de macrobloco (MBAFF) e macrobloco de camada de base base_MB é um macrobloco de
quadro e macrobloco de camada elevada € um macrobloco de campo,

entdo uma conversao de quadro para campo da posi¢do de camada de base virtual
vbl_pos é aplicada. Deixemos mbAddrBaseTOP e mbAddrBaseBOT ser definidos como a
seguir:

Se base_MB é um macrobloco TOP, mbAddrBaseTOP é o enderego de base_MB
e mbAddrBaseBOT é o endereco do macrobloco de camada de base localizado abaixo de
base MB,

caso contrario, mbAddrBaseBOT ¢ o enderego de base_MB e mbAddrBaseTOP € o
enderego do macrobloco de camada de base localizado para base_MB.

Portanto, se os macroblocos na posigdo mbAddrBaseTOP e mbAddrBaseBOT sao
ambos intracodificados, entdo bl_y = vbl_y,

caso contrario, se macrobloco na posicdo mbAddrBaseTOP ¢é intracodificado,
mbAddrBaseTOP ¢é definido para mbAddrBaseBOT, caso contrario, se macrobloco na posi-
¢80 mbAddrBaseBOT é intracodificado, mbAddrBaseBOT é definido para mbAddrBaseTOP.
Deixemos y, ser uma variavel definida igual a (vbl_y % 16)/4 e mbAddrBase ser definido
como a seguir:

sSe y, for inferior a 2, mbAddrBase = mbAddrBaseTOP

=Caso contrario mbAddrBase = mbAddrBaseBOT

Se base_MB é um macrobloco TOP, entdobl_y = (mbAddrBase/Wpase) +
4*(2*(blk_y%2)) caso contrario, bl_y = (mbAddrBase/Wp.se) + 4*(2*(blk_y%2)+1).

» Caso contrario, bl_y = vbl_y.

A etapa 2500 consiste em identificar, para cada elem_blk, o macrobloco de camada
de base real_base_MB compreendendo o pixel na imagem de camada de base da posigéo
real_bl_pos = (bl_x, bl_y), o indice mbPartldxBaseda particido de camada de base compre-
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endendo o pixel da posigdo real_bl_pos dentro do macrobloco de camada de base re-
al_base_MB, e o indice subMbPartldxBase da subparticdo de camada de base se qualquer
um deles compreendendo o pixel da posigdo real_bl_pos dentro da partigdo de camada de
base de indice mbPartldxBase. O real_base_MB, o indice mbPartidxBase e o indice
subMbPartldxBase se houver, sdo associados ao elem_bik.

A préxima etapa 2600 consiste em derivar dados de movimento associados ao HL
MB atual. Preferencialmente, a etapa de derivagdo de dados de movimento compreende
duas subetapas. Na realidade, um tipo de macrobloco mb_type e tipos de submacroblocos
sdo primeiramente derivados antes de se derivar os vetores de movimento e os indices de
referéncia. Mais precisamente, a subetapa 2610, consiste em derivar o tipo de macrobloco
mb_type, isto &, um padrdo de particionamento, e possiveis tipos de submacrobloco
sub_mb_type (o sub_mb_type especifica como uma determinada particdo € dividida, por
exemplo, uma particdo 8x8 cujo sub_mb_type & 8x4 ¢é dividida em duas subparticdes 8x4)
do HL MB atual, utilizando o processo definido na segéo F.6.4 ‘Processo de derivagédo para
tipo de macrobloco e tipo de submacrobloco na predigéo entre camadas’ do documento JVT
de ISO/IEC MPEG * ITU-T VCEG JVT-S202 intitulado “Joint Scalable Video Model JSVM-6:
Joint Draft 6 with proposed changers” iniciando nas seguintes linhas:

-O elemento partinfo[x, y] € derivado como a seguir.

-Se mbAddrBase é marcado como né&o disponivel, partinfo[x, y] é marcado como
néao disponivel.

-Caso contrario, o que se segue se aplica.

-Se o macrobloco mbAddrBase ¢ intracodificado,

partinfo[x, y] = -1(F-43)

-Caso contrério,

partinfo[x, y] = 16* mbAddrBase + 4*mbPartldxBase + subMbPartldxBase (F-44)

Finalmente, os vetores de movimento e os indices de referéncia sdo derivados na
subetapa 2620, para cada parti¢do e possivel subpartigdo do HL MB atual, a partir dos veto-
res de movimento e indices de referéncia da particdo de camada de base ou subparticéo se
houver do real_base_MBs associado a cada elem_blk do HL MB atual, com base no modo
de quadro ou de campo do HL MB e do modo de quadro ou campo do macrobloco de ca-
mada de base real_base_MB, conforme descrito na segdo F.8.6 ‘Resampling process for
motion data’ do documento JVT de ISO/IEC MPEG & ITU-T VCEG JVT-S202.

O método de acordo com a invengdo pode ser usado por um processo para codifi-
car sinais de video e por um processo para decodificar sinais de video. Quando usado por
um processo para codificar sinais de video, o processo de codificagéo seleciona codificar o
HL MB atual utilizando quer seja um modo de predigdo entre camadas ou um modo de pre-
digao classico.
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A invencado também se refere a um dispositivo de codificagéo 8 ilustrado na Figura
4. O dispositivo de codificagdo 8 compreende um primeiro médulo de codificagao 80 para
codificar as imagens de baixa resolugdo. O médulo 80 gera um fluxo de dados de camada
de base e dados de movimento para as imagens de baixa resolugéo. Preferencialmente o
maodulo 80 é adaptado para gerar um fluxo de dados de camada de base compativel com o
padrdao MPEG4 AVC. O dispositivo de codificagdo 8 compreende meio de heranga 82 usado
para derivar dados de movimento para imagens de alta resolugéo a partir dos dados de mo-
vimento das imagens de baixa resolugéo geradas pelo primeiro médulo de codificagéo 80. 0
meio de heranca 82 é adaptado para implementar as etapas 2100 a 2600 do método de a-
cordo com a invengdo. O dispositivo de codificagdo 8 compreende um segundo médulo de
codificagdo 81 para codificar as imagens de alta resolugédo. O segundo médulo de codifica-
cdo 81 utiliza os dados de movimento derivados pelo meio de heranga 82 para codificar as
imagens de alta resolugdo. O segundo médulo de codificagédo 81 desse modo gera um fluxo
de dados de camada de otimizagdo. Preferencialmente, o dispositivo de codificagcdo 8 com-
preende também um modulo 83 (por exemplo, um multiplexador) que combina o fluxo de
dados de camada de base e o fluxo de dados de camada de otimizagao provido pelo primei-
ro moédulo de codificagdo 80 e pelo segundo moédulo de codificagéo 81 respectivamente,
para gerar um Unico fluxo de dados. Portanto, se um HL MB é codificado por intermédio do
segundo modulo de codificagdo 81 utilizando o modo de predigéo ente camadas, os dados
de movimento relacionados ao HL MB néo s&o codificados no fluxo de dados (ou codifica-
dos apenas parcialmente uma vez que refinamento de movimento quarter-pel pode possi-
velmente ser codificado) uma vez que eles sdo derivados dos dados de movimento relacio-
nados aos BL MBs que sdo providos pelo médulo 80. Isso permite que se salvem alguns
bits. Por outro lado, se um HL MB é codificado utilizando um modo classico (por exemplo,
modo bidirecional) entdo os dados de movimento relacionados ao HL MB s&o codificados no
fluxo de dados.

A invengdo também se refere a um dispositivo de decodificagdo 9 ilustrado na Figu-
ra 5 para decodificar as imagens de alta resolug&o a partir de um fluxo de dados gerado com
o dispositivo de codificagdo 8. O dispositivo de decodificagdo 9 compreende um primeiro
médulo de decodificagéo 91 para decodificar uma primeira parte do fluxo de dados, denomi-
nado fluxo de dados de camada de base, para derivar imagens de baixa resolugéo e dados
de movimento para as imagens de baixa resolugdo. Preferencialmente, o médulo 91 é adap-
tado para decodificar um fluxo de dados compativel com o padrdo MPEG4 AVC. O dispositi-
vo de decodificagdo 9 compreende meio de heranga 82 usado para derivar dados de movi-
mento para imagens de alta resolugdo a partir dos dados de movimento das imagens de
baixa resolugdo geradas pelo primeiro médulo de decodificagédo 91. O meio de heranga 82 é

adaptado para implementar as etapas 2100 a 2600 do método de acordo com a invengéo. 0]
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dispositivo de decodificagdo 9 compreende um segundo médulo de decodificagdo 92 para
decodificar uma segunda parte do fluxo de dados, denominado fluxo de dados de camada
de otimizagdo. O segundo médulo de decodificagdo 92 utiliza os dados de movimento deri-
vados pelo meio de heranga 82 para decodificar uma segunda parte do fluxo de dados. O
segundo médulo de decodificagdo 92 desse modo gera as imagens de alta resolugdo. Van-
tajosamente, o dispositivo 9 compreende também um médulo de extragdo 90 (por exemplo,
um demultiplexador) para extrair a partir do fluxo de dados recebidos o fluxo de dados de
camada de base e o fluxo de dados de camada de otimizagéao.

De acordo com outra modalidade o dispositivo de decodificagdo recebe dois fluxos
de dados: um fluxo de dados de camada de base e um fluxo de dados de camada de otimi-
zagdo. Nesse caso o dispositivo 9 ndo compreende um moédulo de extragdo 90.

A invencdo ndo é limitada as modalidades descritas. Particularmente, a invengéo
descrita para duas seqiiéncias de imagens, isto €, duas camadas espaciais, pode ser usada

para codificar mais do que duas sequéncias de imagens.
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REIVINDICACOES

1. Método para derivar dados de movimento para ao menos um macrobloco, dividi-
dos em blocos elementares, de uma imagem de alta resolugédo, denominado macrobloco de
camada elevada, a partir dos dados de movimento associados aos macroblocos de uma
imagem de baixa resolugdo, denominados macroblocos de camada de base, um modo de
codificagdo de macrobloco entre 0 modo de quadro e o modo de campo sendo associado a
cada macrobloco e um modo de codificagdo de imagem sendo associado a imagem de alta
resolugdo, e a imagem de baixa resolugdo, CARACTERIZADO por compreender as seguin-
tes etapas:

-computar (2200), para cada bloco elementar, uma posigdo intermediaria dentro da
imagem de baixa resolugdo, denominada posicdo de camada de base virtual (vbl_pos), a
partir da posigdo de bloco elementar dentro da imagem de alta resolugéo dependendo do
modo de codificagdo do macrobloco de camada elevada e dependendo dos modos de codi-
ficagdo de imagem, das imagens de alta e baixa resolugéo;

-identificar (2300), para cada bloco elementar, o macrobloco de camada de base,
denominado base_MB, compreendendo o pixel localizado na posigdo de camada de base
virtual;

-computar (2400), para cada bloco elementar, uma posigdo final dentro da imagem
de baixa resolugdo, denominada posi¢do de camada de base real, a partir da posicéo de
camada de base virtual dependendo dos modos de codificagdo do base-MB e macroblocos
de camada elevada;

-identificar (2500), para cada bloco elementar, do ao menos um macrobloco, o ma-
crobloco de camada de base, denominado real_base_MB compreendendo o pixel localizado
na posigdo de camada de base real; e

-derivar (2600) os dados de movimento, para o macrobloco de camada elevada, a
partir dos dados de movimento do macrobloco de camada de base identificado, re-
al_base_MB para cada bloco elementar.

2. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
os macroblocos de camada de base s&o particionados e os dados de movimento s&o asso-
ciados a cada uma as particdes e em que o método compreende ainda uma etapa para i-
dentificar, para cada bloco elementar, a partigdo (mbPartldxBase) do real_base_MB com-
preendendo o pixel localizado na posigdo de camada de base real apds a etapa para identi-
ficar (2500), para cada bloco elementar, o macrobloco de camada de base, denominado
real_base_MB compreendendo o pixel localizado na posi¢gdo de camada de base real.

3. Método, de acordo com a reivindicagdo 2, CARACTERIZADO pelo fato de que a
etapa (2600) para derivar dados de movimento para o macrobloco de camada elevada com-

preende as etapas de:
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-particionar o macrobloco de camada elevada dependendo do macrobloco de ca-
mada de base, identificado, real_base MB e do particionamento identificado do macrobloco
de camada de base real_base_MB para cada bloco elementar; e

-derivar vetores de movimento para cada partigdo do macrobloco de camada eleva-
da a partir dos dados de movimento do macrobloco de camada de base, identificado, re-
al_base_MB para cada bloco elementar.

4. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 1 a 3,
CARACTERIZADO pelo fato de que o macrobloco de camada elevada € um bloco de 16 por
16 pixels e em que cada bloco elementar € um bloco de 4 por 4 pixels.

5. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a 4,
CARACTERIZADO pelo fato de que o método é parte de um processo para codificar sinais
de video.

6. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a 4,
CARACTERIZADO pelo fato de que o método é parte de um processo para decodificar si-
nais de video.

7. Dispositivo (8) para codificar uma sequéncia de imagens de alta resolugao e uma
seqiiéncia de imagens de baixa resolugdo, cada imagem sendo dividida em macroblocos
n3o sobrepostos, divididos em blocos elementares, um modo de codificagéo de macrobloco
entre modo de quadro e modo de campo sendo associado a cada macrobloco € um modo
de codificagdo de imagem sendo associado as imagens de alta resolugéo e as imagens de
baixa resolucéo, o dispositivo compreendendo:

-primeiro meio de codificagdo (80) para codificar as imagens de baixa resolugéo, o
primeiro meio de codificagdo gerando dados de movimento para os macroblocos das ima-
gens de baixa resolugéo e um fluxo de dados de camada de base;

-meio de heranga (82) para derivar dados de movimento para ao menos um ma-
crobloco de uma imagem de alta resolugdo, denominado macrobloco de alta resolugéo a
partir dos dados de movimento de macroblocos de uma imagem de baixa resolugao, deno-
minados macroblocos de baixa resolugéo; e

-segundo meio de codificagéo (81) para codificar as imagens de alta resolugao utili-
zando os dados de movimento derivados, o segundo meio de codificagdo gerando um fluxo
de dados de camada de otimizag&o;

CARACTERIZADO pelo fato de que o meio de heranga (82) compreende:

-meio para computar, para cada bloco elementar, do ac menos um macrobloco,
uma posigdo intermediaria dentro da imagem de baixa resolugdo, denominada posigéo de
camada de base virtual (vbl_pos), a partir da posigéo de bloco elementar dentro da imagem
de alta resolugédo dependendo do modo de codificagdo do macrobloco de camada elevada e
dependendo dos modos de codificagdo de imagem das imagens de alta e de baixa resolu-
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cao;

-meio para identificar, para cada bloco elementar, o macrobloco de camada de ba-
se, denominado base_MB, compreendendo o pixel localizado na posi¢édo de camada de ba-
se virtual;

-meio para computar, para cada bloco elementar, uma posigéo final dentro da ima-
gem de baixa resolugdo, denominada posigdo de camada de base real, a partir da posi¢ao
de camada de base virtual dependendo dos modos de codificagdo do base_MB e dos ma-
croblocos de camada elevada;

-meio para identificar, para cada bloco elementar, do ao menos um macrobloco, o
macrobloco de camada de base, denominado real_base_MB, compreendendo o pixel locali-
zado na posigdo de camada de base real; e

-meio para derivar dados de movimento, para o macrobloco de camada elevada, a
partir dos dados de movimento do macrobloco de camada de base, identificado, re-
al_base_MB para cada bloco elementar.

8. Dispositivo, de acordo com a reivindicagdo 6, CARACTERIZADO pelo fato de
que o primeiro meio de comunicagéo é um codificador de video MPEG-4 AVC.

9. Dispositivo, de acordo com a reivindicagdo 6 ou 7, CARACTERIZADO pelo fato
de que o dispositivo compreende ainda meio (83) para combinar o fluxo de dados de cama-
da de base e o fluxo de dados de camada de otimizagdo em um unico fluxo de dados.

10. Dispositivo (9) para decodificar ao menos uma sequéncia de imagens de alta
resolugdo, as imagens codificadas surgindo na forma de um fluxo de dados, cada imagem
sendo dividida em macroblocos ndo sobrepostos, divididos em blocos elementares, um mo-
do de codificagdo de macrobloco entre 0 modo de quadro e o modo de campo sendo asso-
ciado a cada macrobloco e um modo de codificagdo de imagem sendo associado as ima-
gens de alta resolugéo e as imagens de baixa resolugao, o dispositivo compreendendo:

-primeiro meio de decodificagdo (91) para codificar ao menos uma primeira parte do
fluxo de dados para gerar imagens de baixa resolugdo e dados de movimento para macrob-
locos da imagem de baixa resolugéo;

-meio de heranga (82) para derivar dados de movimento para ao menos um ma-
crobloco de uma imagem de alta resolugéo a partir de dados de movimento de macroblocos
de uma imagem de baixa resolugéo; e

-segundo meio de decodificagdo (92) para decodificar ao menos uma segunda par-
te do fluxo de dados usando dados de movimento derivados para gerar imagens de alta re-
solugao;

CARACTERIZADO pelo fato de que o meio de heranga (82) compreende:

-meio para computar, para cada bloco elementar, do ao menos um bloco,

uma posigéo intermediaria dentro da imagem de baixa resolugéo, denominada posi¢éo
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de camada de base virtual (vbl_pos), a partir da posigdo de bloco elementar dentro da
imagem de alta resolugdo dependendo do modo de codificagdo do macrobloco de ca-
mada elevada e dependendo dos modos de codificagdo de imagem das imagens de
alta e baixa resolugao;

5 -meio para identificar, para cada bloco elementar, o macrobloco de camada
de base, denominado base_MB, compreendendo o pixel localizado na posi¢édo de ca-
mada de base virtual;

-meio para computar, para cada bloco elementar, uma posigao final dentro da
imagem de baixa resolugdo, denominada posigdo de camada de base real, a partir da
10 posicdo de camada de base virtual dependendo dos modos de codificagdo do ba-
se_MB e dos macroblocos de camada elevada;
-meio para identificar, para cada bloco elementar, do ao menos um macroblo-
co, o macrobloco de camada de base, denominado real_base_MB, compreendendo o
pixel localizado na posigdo de camada de base real; e
15 -meio para derivar dados de movimento, para o macrobloco de camada ele-
vada, a partir dos dados de movimento do macrobloco de camada de base, identifica-
do, real_base_MB para cada bloco elementar.
11. Dispositivo, de acordo com a reivindicagdo 10, CARACTERIZADO pelo fato de

que o primeiro meio de decodificagdo é um decodificador de video MPEG-4 AVC.
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RESUMO

“METODO PARA DERIVAR DADOS DE MOVIMENTO PARA IMAGENS DE ALTA
RESOLUCAO A PARTIR DE DADOS DE MOVIMENTO DE IMAGENS DE BAIXA
RESOLUGAO E DISPOSITIVOS DE CODIFICAGAO E DECODIFICAGAO
IMPLEMENTANDO O METODO”

A invencgao se refere a um método para derivar dados de movimento para um ma-
crobloco de uma imagem de alta resolugdo, denominado macrobloco de camada elevada, a
partir dos dados de movimento de macroblocos de uma imagem de baixa resolugéo, deno-
minado macrobloco de camada de base. O método compreende as seguintes etapas: - divi-
dir (2100) o macrobloco de camada elevada em blocos elementares; - computar (2200), pa-
ra cada bloco elementar, uma posigéo intermediaria dentro da imagem de baixa resolugéo, a
partir da posicdo de bloco elementar dependendo dos modos de codificagdo do macrobloco
de camada elevada e das imagens de alta e baixa resolugao; - identificar (2300) o macrob-
loco de camada de base, denominado base_MB, compreendendo o pixel localizado na posi-
¢ado intermediaria; - computar (2400) uma posicéo final dentro da imagem de baixa resolu-
¢ado a partir da posigdo de camada de base virtual dependendo dos modos de codificagéo do
base-MB, do macrobloco de camada elevada e das imagens de alta e baixa resolugéo; -
identificar (2500) o macrobloco de camada de base, denominado real_base_MB, compreen-
dendo o pixel localizado na posicéo final; e - derivar (2600) os dados de movimento, para o
macrobloco de camada elevada, a partir dos dados de movimento do real_base_MB identifi-

cado.
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