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DESCRIPCION
Sistema de generacion y carga de alto rendimiento de energia eléctrica
CAMPO TECNICO

[0001] La presente divulgacion se refiere en general a sistemas de generacion de energia eléctrica y, mas en
concreto, a un sistema para un sistema de carga de alto rendimiento de dispositivos de almacenamiento de energia
que genera energia eléctrica utilizando fuentes de energia internas.

INTRODUCCION

[0002] Los combustibles fésiles son una fuente primaria de energia para el planeta. Es probable que la tasa de
consumo de combustibles fésiles supere la tasa de produccién de combustibles fosiles en el futuro, a medida que la
poblacién del planeta continude creciendo y los paises econémicamente menos desarrollados se industrialicen. Este
incremento previsto en la demanda de combustibles fésiles podria agotar los suministros mundiales de combustibles
fésiles en las préximas décadas si el consumo continda al ritmo actual. Por lo tanto, es deseable aprovechar la energia
procedente de fuentes de energia renovables, como por ejemplo la energia solar, la energia edlica, la energia hidraulica
y la energia geotérmica, o desarrollar y utilizar sistemas de generacion de energia eléctrica de alto rendimiento. En la
publicacion de patente estadounidense numero 2005/0077881 se muestran los métodos conocidos para regular la
frecuencia de CA de la energia eléctrica que se suministra en un sistema o red de distribucién eléctrica.

BREVE RESUMEN DE EJEMPLOS

[0003] A continuacion se presenta un resumen simplificado de uno o varios aspectos de la presente divulgacion con
el fin de proporcionar una comprension basica de dichos aspectos. Este resumen no supone una descripcion general
exhaustiva de todas las caracteristicas contempladas de la divulgacion, y no tiene como objetivo identificar elementos
clave o criticos de todos los aspectos de la divulgacién ni delinear el alcance de cualquiera o todos los aspectos de la
divulgacién. Su unico propésito es presentar algunos conceptos de uno o varios aspectos de la divulgacion en forma
simplificada como preludio de la descripcion mas detallada que se presenta mas adelante.

[0004] En un aspecto, se divulga un aparato para la generacion de energia y la carga de fuentes de energia. El
aparato incluye un controlador del sistema configurado para controlar el funcionamiento del aparato para la generacion
de energia, al menos un primer dispositivo de almacenamiento de energia, un motor de corriente continua acoplado
eléctricamente al primer dispositivo o los primeros dispositivos de almacenamiento de energia a través de un
controlador de motor, estando el controlador de motor configurado para controlar al menos la velocidad del motor en
funcién de una sefal de control recibida desde el controlador del sistema y accionar el motor con energia suministrada
desde primer dispositivo o los primeros dispositivos de almacenamiento de energia. Ademas, el aparato incluye un
generador de corriente alterna polifasico que tiene un rotor acoplado mecanicamente al motor a través de un
mecanismo de accionamiento mecanico que incluye un volante de inercia de una masa y radio predeterminados, en
donde el motor acciona el generador y el volante de inercia a través del mecanismo de accionamiento mecanico, al
menos un transformador acoplado eléctricamente a al menos una fase de salida del generador de corriente alterna
polifasico, en donde el transformador esta configurado para aumentar o reducir el voltaje presente en, como minimo,
las dos fases de salida del generador, y un regulador de voltaje acoplado a una salida del transformador o los
transformadores, estando el regulador configurado para regular el voltaje a un valor de voltaje predeterminado.
Asimismo, el aparato incluye un primer controlador de bateria acoplado a una salida del regulador de voltaje, en donde
el primer controlador de bateria esta configurado para cargar el primer dispositivo o los primeros dispositivos de
almacenamiento de energia y un segundo dispositivo de almacenamiento de energia.

[0005] En otro aspecto, se divulga un método para generar y almacenar energia, que incluye el acoplamiento de al
menos un primer dispositivo de almacenamiento de energia a un motor de corriente continua a través de un controlador
de motor, estando el controlador de motor configurado para controlar al menos la velocidad del motor en funcién de
una sefal de control recibida desde un controlador del sistema y accionar el motor con energia suministrada desde el
primer dispositivo o los primeros dispositivos de almacenamiento de energia. El método incluye ademas el
acoplamiento mecanico de un rotor de un generador de corriente alterna polifasico al motor a través de un mecanismo
de accionamiento mecanico que incluye un volante de inercia de masa y radio predeterminados, en donde el motor
acciona el generador y el volante de inercia a través del mecanismo de accionamiento mecanico. Ademas, el método
incluye el acoplamiento eléctrico de una salida del generador a al menos un transformador, en donde el transformador
esta configurado para aumentar o reducir el voltaje presente en, como minimo, las dos fases de salida del generador
y el acoplamiento de un regulador de voltaje a una salida del transformador o los transformadores, estando el regulador
de voltaje configurado para regular el voltaje a un valor de voltaje predeterminado. Por ultimo, el método incluye el
acoplamiento de un primer cargador de bateria a una salida del regulador de voltaje, en donde el controlador de bateria
esta configurado para cargar el primer dispositivo o los primeros dispositivos de almacenamiento de energia y un
segundo dispositivo de almacenamiento de energia también acoplado al cargador de bateria.
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[0006] Estos y otros aspectos de la invencion se entenderan mejor al revisar la descripcion detallada que se ofrece
a continuacion. Otros aspectos, caracteristicas y realizaciones de la presente invencién resultaran evidentes para los
expertos en la materia al revisar la siguiente descripcion de ejemplos de realizaciones especificas de la presente
invencion junto con las figuras que se adjuntan. Aunque las caracteristicas de la presente invencion pueden analizarse
en relacion con determinadas realizaciones y figuras que se muestran mas abajo, todas las realizaciones de la presente
invencion pueden incluir una 0 mas de las caracteristicas ventajosas analizadas en la presente memoria. En otras
palabras, aunque una o mas realizaciones pueden analizarse por tener ciertas caracteristicas ventajosas, una o varias
de dichas caracteristicas también pueden usarse de acuerdo con las diversas realizaciones de la invencion analizadas
en este documento. De manera similar, aunque pueden analizarse a continuacion ejemplos de realizaciones como
realizaciones de dispositivo, sistema o método, debera entenderse que dichos ejemplos de realizaciones pueden
implementarse en varios dispositivos, sistemas y métodos.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

[0007] La Figura 1 es una ilustracion esquematica de un sistema de generacion de energia de acuerdo con aspectos
de la presente descripcion.
La Figura 2 es una ilustracion esquematica de una implementacion de una parte del sistema de generacion
de energia de la Figura 1 de acuerdo con otros aspectos determinados de la presente divulgacion.
La Figura 3 es una ilustracién esquematica de otra variacion del sistema de generacién de energia de acuerdo
con aspectos de la presente divulgacion.
La Figura 4 es una ilustracién esquematica de otra variacion del sistema de generacién de energia de acuerdo
con aspectos de la presente divulgacion.

DESCRIPCION DETALLADA

[0008] La descripcion detallada que se expone a continuacion en relacion con los dibujos adjuntos tiene como
objetivo ser una descripcion de varias configuraciones y no tiene como objetivo representar las Unicas configuraciones
en las que se pueden llevar a la practica los conceptos descritos en la presente memoria. La descripcion detallada
incluye detalles especificos con el fin de proporcionar una comprensiéon exhaustiva de varios conceptos. Sin embargo,
resultara evidente para los expertos en la materia que estos conceptos pueden llevarse a la practica sin estos detalles
especificos. En algunos casos, estructuras y los componentes bien conocidos se muestran en forma de diagrama de
bloques con el fin de no dificultar la comprension de dichos conceptos.

[0009] Dentro de la presente divulgacion, la palabra “ejemplo” o “ejemplar” se utiliza para significar “que sirve como
ejemplo, instancia o ilustracion”. Cualquier implementacion o aspecto descrito en la presente como “ejemplo” o
“ejemplar” no debe interpretarse necesariamente como preferido o ventajoso con respecto a otros aspectos de la
divulgacion. Del mismo modo, el término “aspectos” no requiere que todos los aspectos de la divulgacion incluyan la
caracteristica, ventaja o modo de operacion discutidos. Los términos “acoplado” o “acoplamiento” se usan en la
presente para referirse al acoplamiento directo o indirecto entre dos objetos. Por ejemplo, si el objeto A toca fisicamente
al objeto B y el objeto B toca al objeto C, entonces los objetos A 'y C aun pueden considerarse acoplados entre si,
incluso si no se tocan fisicamente de forma directa entre si. Por ejemplo, un primer objeto puede estar acoplado a un
segundo objeto, aunque el primer objeto nunca esté directamente en contacto fisico con el segundo objeto. Los
términos “circuito” y “circuitos” se utilizan con un significado amplio y tienen como objetivo incluir implementaciones de
hardware de dispositivos y conductores eléctricos que, cuando se conectan y configuran, permiten la realizacion de las
funciones descritas en la presente divulgacion, sin limitacion en cuanto al tipo de circuitos electronicos, asi como
implementaciones de software de informacion e instrucciones que, cuando son ejecutadas por un procesador, permiten
la realizacion de las funciones descritas en la presente divulgacion.

[0010] La presente invencion da a conocer un sistema para la generacion de energia eléctrica de alto rendimiento
que requiere muy poca dependencia o entrada de fuentes externas de energia para generar y almacenar energia
eléctrica, y es capaz de recuperar y conservar la energia inicialmente presente en el sistema.

[0011] En la Figura 1 se ilustra un aparato 100 para la generacion de energia de acuerdo con un ejemplo de
implementacion. En general, el aparato 100 proporciona una generacion de energia mediante el uso de una fuente de
energia almacenada que acciona un sistema electromecanico para la generacion de electricidad que, a su vez,
retroalimenta la energia del sistema para generar electricidad a fin de reabastecer la fuente de energia almacenada y
proporcionar energia para diversas cargas eléctricas, como por ejemplo energia para ser almacenada en otro
dispositivo de almacenamiento de energia, asi como energia para dispositivos periféricos.

[0012] EIl aparato 100 incluye un controlador del sistema electronico 102 que esta configurado para controlar el
funcionamiento del aparato 102, incluido el control especifico de un controlador de motor 104, asi como un regulador
de voltaje 106 en algunos ejemplos, como se analizara mas adelante. El aparato 100 incluye al menos un primer
dispositivo de almacenamiento de energia 108, que puede consistir en una o mas baterias conectadas en serie o en



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES2955015T3

paralelo, o conectadas de ambas maneras, dependiendo de los requisitos especificos de voltaje y corriente. En un
aspecto, el dispositivo de almacenamiento de energia 108 puede consistir en dos baterias recargables de plomo-acido
de 12 voltios conectadas en paralelo para suministrar energia eléctrica a un motor de corriente continua 110 a través
del control del controlador de motor 104, pero esto constituye simplemente un ejemplo y se pueden utilizar cualquier
numero de combinaciones de baterias y tipos de baterias para suministrar energia al motor 110.

[0013] EI controlador de motor 104 puede implementarse con un controlador de tipo de control automatico de
voltaje/control automatico de velocidad (AVC/ASC, por sus siglas en inglés, automatic voltage control/automatic speed
control), en donde se usa una entrada manual o una entrada de sefal de control 130 del controlador del sistema 102
para establecer una velocidad objetivo para el motor 110 o para variar la velocidad dinamicamente en otros aspectos.
Como se ilustra en la Figura 1, en este ejemplo las lineas de voltaje positivo y negativo 112 de la fuente de energia 108
se envian al controlador del motor 104, que a su vez modifica el voltaje y/o la corriente que se envia al motor 110.

[0014] ElI motor 110 se puede implementar con un motor de CC de imanes permanentes para evitar tener que generar
un campo magnético a través de una fuente externa de energia, y ademas se puede seleccionar de manera que la
velocidad de rotacion se pueda [sic]. En algunos aspectos, el motor 110 se puede operar con entradas de voltaje desde
el controlador 104 de 0,5 VCC a1,5VCC, 0de 3VCC a6 VCC, ode 12VCC a 24 VCC, 0 de 48 VCC a 96 VCC, y asi
sucesivamente, en donde el rango de voltaje se ajusta segun sea necesario para generar el par o la velocidad
necesarios para accionar un rotor de un generador eléctrico 114.

[0015] El motor 110 esta configurado para accionar el rotor del generador 114 a través de un enlace 0 mecanismo
mecanico, que se muestra simplemente con una linea para indicar la conexiébn mecanica 116 y que acopla
mecanicamente un rotor del motor 110 con el rotor del generador 114. Como podran apreciar los expertos en la materia,
la conexién mecanica 116 puede implementarse con cualquiera de una serie de enlaces mecanicos conocidos, por
ejemplo, un mecanismo de transmision de polea y correa, un enlace mecanico directo, una conexién de engranajes,
etc. Conectado al enlace mecanico también hay un volante de inercia 118 que tiene una masa y un radio
predeterminados como medio para almacenar energia mecanica cuando acciona el generador 114. El volante de
inercia 118 esta preferentemente conectado al rotor del generador y gira alrededor del mismo eje de rotacion que el
rotor del generador.

[0016] En determinados aspectos, el generador 114 puede implementarse con un generador polifasico o multifasico
de corriente alterna (CA), como por ejemplo un generador de CA ftrifasico. En implementaciones adicionales, el
generador puede ser un generador conectado en Y en el terminal de salida, teniendo por tanto 3 fases y una salida
neutra (o, alternativamente, un generador conectado en delta que tiene una salida de 3 fases). En un ejemplo, el
generador 114 puede configurarse para dar salida a un voltaje que depende de la velocidad a la que el generador es
operado por el motor 110. En algunas implementaciones, el voltaje de salida del generador 114 es de 480 VCA, fase
a fase. No obstante, si se aumenta la velocidad, el generador puede configurarse para proporcionar un voltaje mayor.
Por ejemplo, en algunos aspectos operativos, se puede incrementar el voltaje de linea a aproximadamente 800 voltios
de CA o mas, con un voltaje de linea a linea o de fase a fase de aproximadamente 1360 voltios de CA. Cabe sefalar
también que, en un ejemplo, las bobinas de campo del generador 114 requieren una excitacion de campo de CC. Las
bobinas de campo del rotor del generador recibiran un suministro de CC (que se muestra en 115), el cual se suministra
a la bobina del rotor a través de los anillos colectores y las escobillas. La fuente de suministro de CC 115 puede ser
un dispositivo de almacenamiento 108 en una realizacion, pero también la excitacion de campo puede ser suministrada
por el controlador del sistema 102 y/o el controlador del motor 104.

[0017] En el ejemplo de la Figura 1, dos fases del generador (®+1y ®2, como se muestra en 119) del generador 114
estan eléctricamente acopladas a un transformador 120, pero también pueden concebirse otras implementaciones
donde una fase y el neutro de un generador conectado en Y estan acoplados al transformador 120. El
transformador 120 puede ser un transformador elevador o reductor. En el presente ejemplo de la Figura 1, el
generador 114 puede ser un generador trifasico de 480 V. En realizaciones adicionales se pueden utilizar multiples
transformadores, como se ilustra con el transformador opcional 122, por ejemplo, en casos en que el voltaje del
generador 114 es mas alto, por ejemplo, 1360 VCA, lo que requiere multiples transformadores para reducir el voltaje
a varias etapas de voltaje para diferentes usos o requisitos de voltaje. La salida del transformador 120 (y/o el
transformador 122) se introduce al regulador de voltaje 106, que se puede usar para regular la entrada de voltaje a un
valor establecido, asi como la salida de energia de CA a varias salidas, asi como pantallas de medicién y similares,
como se ilustra en el bloque 124.

[0018] El voltaje del regulador de voltaje 106 puede enviarse al controlador del sistema 102 (como se muestra en el
acoplamiento 132, que puede ser tanto una sefal/conexién de monitorizaciéon como una conexién de suministro de
energia para el controlador 102), el cual puede incluir varios procesadores, circuitos légicos y circuitos electrénicos
para analizar el estado de la potencia del sistema de salida del regulador 106 y, a su vez, controlar el controlador del
motor 104 para ajustar las condiciones del sistema y mantener asi los objetivos de velocidad especificos para el
motor 100. En un aspecto, el regulador de voltaje puede ser configurado usando un transformador Variac (por ejemplo,
Modelo n.° SC-20M, Max-2000 VA, con una potencia de entrada de 117 V, CA 60 Hz y una salida de 0-130 V CA 60 Hz.
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[0019] Ademas, la salida de energia del regulador 106 esta acoplada a un controlador o cargador de bateria 126. El
cargador/controlador de bateria 126 esté configurado para convertir la entrada de CA en CC y cargar la primera fuente
de almacenamiento de energia 108. Ofras caracteristicas del cargador/controlador 126 pueden incluir el
reacondicionamiento de baterias y la carga en modo flotante. En un ejemplo, puede implementarse el cargador de
bateria usando un cargador de bateria Caterpillar CBC de 40 W y 40 amperios, pero la invencién no se limita al mismo.
Ademas, otra carga que se puede afadir al sistema 100 es un segundo dispositivo de almacenamiento de energia 128,
que puede ser un conjunto de celdas de bateria 0 elementos capacitivos para almacenar una gran cantidad de energia.
En un ejemplo, el segundo dispositivo de almacenamiento de energia 128 puede comprender seis baterias de
12 V de CC, como las baterias Power Sonic modelo PS-12550 que tienen una capacidad de 55 Ah y una construccion
sellada de plomo-acido que utiliza tecnologia de fibra de vidrio absorbente (AGM por sus siglas en inglés, absorbent
glass mat). Sin embargo, el segundo dispositivo de almacenamiento de energia 128 puede comprender cualquier
numero de baterias y cualquier nimero de tipos de baterias, tales como plomo-acido (“inundadas”, de ciclo profundo
y VRLA), NiCad, hidruro de niquel-metal, ion-litio, polimero de iones de litio, fosfato de iones de litio, zinc-aire, baterias
de sal fundida, Redox y baterias que se alimentan de alcohol y aire, por ejemplo. Cabe sefialar también que el segundo
dispositivo de almacenamiento de energia 128, cuando se conecta en paralelo con el primer dispositivo de
almacenamiento de energia 108, como se ilustra, puede utilizarse para ayudar a suministrar energia retroalimentada
para accionar el motor 110. Aunque el sistema 100 ilustra una conexion fija del primer y segundo dispositivos de
almacenamiento de energia 108 y 128, el segundo dispositivo de almacenamiento de energia 128 podria conmutarse
selectivamente para acoplarse en paralelo con el primer dispositivo de almacenamiento de energia 108 mediante
conmutadores (no mostrados).

[0020] En una realizacién alternativa, el controlador del sistema 102 y el controlador del motor 104 pueden
implementarse como una sola unidad de control, como se indica en 134. En este caso, la unidad de control 134 realiza
las funciones de monitorizar el voltaje de salida del regulador de voltaje 106 y determinar o establecer un voltaje (y por
lo tanto una velocidad) para el motor 110 en funcién del voltaje monitorizado. En otro aspecto especifico adicional, esta
unidad de control unitaria 134 puede implementarse utilizando un regulador de voltaje automatico (AVR por sus siglas
en inglés, Automatic Voltage Regulator) conocido tipo tiristor de fase controlada de media onda SX460 que se aplica
al control del motor 110.

[0021] También cabe sefalar que, aunque que el primer y segundo dispositivos de almacenamiento de energia se
describen con ejemplos de varios numeros de bateria y tipo de bateria, la presente descripcién no se limita a los
mismos. Es decir, los dispositivos de almacenamiento de energia pueden implementarse con otros dispositivos de
almacenamiento de energia conocidos, como por ejemplo condensadores u otros dispositivos de almacenamiento de
carga eléctrica, o cualquier otro dispositivo conocido capaz de almacenar energia eléctrica.

[0022] En la Figura 2 se ilustra otra realizacién de una parte del sistema 100 mostrado en la Figura 1. En particular,
la Figura 2 muestra una parte del sistema 100 donde dos fases del generador 114, mostradas por las lineas 202 y 204,
se introducen en un transformador reductor 206. En un ejemplo, el voltaje entre las fases 202 y 204 puede ser de 480 V
en el lado de entrada principal del transformador 206, mientras que en el lado secundario del transformador 206 es de
240 voltios. El transformador 206 puede incluir una toma central para neutro, de modo que la diferencia de voltaje entre
cada salida de bobina secundaria y el neutro sea de 120 voltios.

[0023] El sistema 200 también incluye una fuente de corriente o amplificador de corriente 208 acoplado a la salida
del transformador 206 para ajustar la entrada de corriente a un segundo transformador 210. El amplificador de
corriente 208 se utiliza para aumentar o amplificar la corriente presente desde el transformador 206 e incrementar la
cantidad de corriente para la entrada al segundo transformador (puede ser util incluir mas razones tedricas para esta
amplificacién de corriente y como afecta al funcionamiento del segundo transformador 206). En un ejemplo de
implementacion, la fuente de corriente 208 puede configurarse utilizando otro transformador, por ejemplo, otro
transformador reductor que proporciona una corriente aumentada en el secundario.

[0024] La Figura 3 es una ilustracién esquematica de otra variacion 300 del sistema de generacion de energia de
acuerdo con aspectos de la presente divulgacion. En esta figura, todos los elementos numerados iguales corresponden
al sistema de la Figura 1 y su descripcion y funcionalidades no se repiten aqui para mayor brevedad. En este ejemplo,
el segundo dispositivo de almacenamiento de energia 128 puede incluir un controlador/cargador de bateria de alta
potencia y alta corriente 302 que puede incluir adicionalmente légica que proporciona requisitos de carga especificos
para el segundo dispositivo de almacenamiento de energia 128. En un ejemplo, el cargador 302 puede estar
configurado para proporcionar carga a 440 amperios de corriente y 10 000 vatios de potencia de carga. Ademas, el
controlador/cargador 302 puede implementarse utilizando un cargador digital de 12 voltios, que también puede incluir
un convertidor incorporado (no mostrado), como por ejemplo un controlador de modelo niumero CBSU12DIGW
fabricado por Missouri Wind and Solar.

[0025] La Figura 4 es una ilustracion esquematica de otra variacion 400 del sistema de generacién de energia de la
Figura 1 de acuerdo con aspectos de la presente divulgacion. En esta figura, de nuevo todos los elementos numerados
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iguales corresponden al sistema de la Figura 1 y su descripcion y funcionalidades no se repiten aqui para mayor
brevedad. En este ejemplo, el segundo dispositivo de almacenamiento de energia 128 (y/o el primer dispositivo de
almacenamiento de energia 108) pueden acoplarse a un convertidor de CC en CA 402. Por lo tanto, puede
proporcionarse el convertidor para utilizar la energia almacenada en el segundo dispositivo de almacenamiento de
energia 128 o el primer dispositivo de almacenamiento de energia 108 para cargas de CA periféricas que pueden
acoplarse al sistema.

[0026] A la vista de lo anterior, cabe sefalar que se ha demostrado que la utilizacion de un tipo de carga de
retroalimentacion de la fuente de suministro de energia 108, junto con caracteristicas que incluyen un volante de
inercia 118 incorporado al generador 114 y la amplificaciéon de corriente, proporcionan un sistema de mayor rendimiento
para suministrar energia para la carga de un segundo paquete o conjunto de baterias (por ejemplo, una segunda fuente
de almacenamiento de energia 128), incrementando asi el tiempo en el que el presente sistema puede cargar la
segunda fuente de energia.

[0027] Cabe sefalar también que en el funcionamiento de los sistemas descritos en el presente documento, las
pruebas del sistema ensamblado mostraron el funcionamiento del sistema durante mas de 5 horas usando una
implementacién con dos baterias de plomo-acido de 12 VCC, de forma que el primer dispositivo de almacenamiento
de energia (por ejemplo, 108) recibia energia retroalimentada para la recarga, mientras que sin esta energia
retroalimentada, el sistema solo funciond menos de una hora usando la energia almacenada en el primer dispositivo
de almacenamiento de energia. Ademas, las pruebas del sistema con los dispositivos de almacenamiento primero y
segundo conectados en paralelo (véase, por ejemplo, el sistema ilustrado en la Figura 1), de modo que ambos
dispositivos 108 y 128 se recargaban con energia retroalimentada a través del cargador 126, tuvieron como resultado
un sistema de alto rendimiento que fue capaz de funcionar durante mas de 22 horas, junto con la carga del segundo
dispositivo de almacenamiento de energia 128, mientras que sin la retroalimentacién de energia eléctrica, el sistema
solo podia funcionar durante aproximadamente 1,75 horas.
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REIVINDICACIONES

Un aparato (100) para la generacion de energia que comprende:
un controlador del sistema (102) configurado para controlar el funcionamiento del aparato (100) para la
generacion de energia;
al menos un primer dispositivo de almacenamiento de energia (108);
un motor de corriente continua (110) acoplado eléctricamente al primer dispositivo o los primeros dispositivos
de almacenamiento de energia (108) a través de un controlador de motor (104), estando el controlador de
motor (104) configurado para controlar al menos la velocidad del motor (110) en funcidon de una sefial recibida
desde el controlador del sistema (102) y accionar el motor (110) con energia suministrada desde el primer
dispositivo o los primeros dispositivos de almacenamiento de energia (108);
un generador de corriente alterna polifasico (114) que tiene un rotor acoplado mecanicamente al motor (110)
a través de un mecanismo de accionamiento mecanico que incluye un volante de inercia (118) de masa y
radio predeterminados, en donde el motor (110) acciona el generador (114) y volante de inercia (118) a través
del mecanismo de accionamiento mecanico;
al menos un transformador (120) acoplado eléctricamente a al menos dos fases de salida del generador de
corriente alterna polifasico (114), en donde el transformador (120) esta configurado para aumentar o reducir
el voltaje presente en, como minimo, las dos fases de salida del generador (114);
un regulador de voltaje (106) acoplado a una salida del transformador o los transformadores (120), estando
el regulador de voltaje (106) configurado para regular el voltaje a un valor de voltaje predeterminado; y
un primer controlador de bateria (126) acoplado a una salida del regulador de voltaje (106), en donde el primer
controlador de bateria (126) esta configurado para cargar el primer dispositivo o los primeros dispositivos de
almacenamiento de energia (108) y un segundo dispositivo de almacenamiento de energia (128).

El aparato de la reivindicacion 1, que ademas comprende:
un convertidor de CC a CA (402) acoplado a uno del primer dispositivo de almacenamiento de energia (108)
o el segundo dispositivo de almacenamiento de energia (128), y configurado para generar energia de CA
desde el primer o segundo dispositivos de almacenamiento de energia de corriente continua (108, 128).

El aparato de la reivindicacion 1, en donde el primer dispositivo de almacenamiento de energia (108) comprende
al menos una pluralidad de baterias acopladas en paralelo.

El aparato de la reivindicacion 1, en donde el primer dispositivo de almacenamiento de energia (108) comprende
al menos una pluralidad de baterias acopladas en serie.

El aparato de la reivindicacion 1, en donde el segundo dispositivo de almacenamiento de energia (128)
comprende una pluralidad de celdas de baterias que tienen una capacidad de almacenamiento total mayor que
el primer dispositivo de almacenamiento de energia (108).

El aparato de la reivindicacion 1, en donde el generador de corriente alterna polifasico (114) comprende un
generador sincrono trifasico que da salida a tres fases, en donde al menos dos de las tres fases de salida estan
acopladas a una bobina primaria del transformador o los transformadores.

El aparato de la reivindicacion 1, que ademas comprende:
una fuente de corriente (208) acoplada a la salida de la bobina secundaria de un primer transformador, en
donde se puede configurar la fuente de corriente (208) para proporcionar una corriente establecida en la salida
de la fuente de corriente (208) en funcion de la demanda de carga determinada en el controlador del sistema
(102); y
un segundo transformador (210) acoplado a una salida de la fuente de corriente, en donde una salida del
segundo transformador (210) esta acoplada al regulador de voltaje (106).

El aparato de la reivindicacion 7, en donde la fuente de corriente (208) comprende un tercer transformador
configurado como un transformador reductor que tiene una salida de corriente secundaria mayor que la entrada
de corriente primaria.

El aparato de la reivindicacion 1, que ademas comprende:
un segundo controlador de bateria (302) acoplado a una salida del regulador de voltaje (106), en donde el
segundo controlador de bateria (302) esta configurado para cargar el segundo dispositivo de almacenamiento
de energia (128) en lugar del primer controlador de bateria (126).

El aparato de la reivindicacion 1, que comprende ademas un convertidor (402) acoplado a al menos uno del
primer o segundo dispositivo de almacenamiento de energia (108, 128) y configurado para convertir la corriente
continua de los dispositivos de almacenamiento en una corriente alterna.
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Un método para la generacion de energia que comprende:

el acoplamiento de al menos un primer dispositivo de almacenamiento de energia (108) a un motor de
corriente continua (110) a través de un controlador de motor (104), estando el controlador de motor (104)
configurado para controlar al menos la velocidad del motor en funcion de una sefal de control recibida de un
controlador del sistema y accionar el motor (110) con energia suministrada desde el primer dispositivo o los
primeros dispositivos de almacenamiento de energia (108);

el acoplamiento mecanico de un rotor de un generador de corriente alterna polifasico (114) al motor a través
de un mecanismo de accionamiento mecanico que incluye un volante de inercia (118) de masa y radio
predeterminados, en donde el motor (110) acciona el generador (114) y el volante de inercia (118) a través
del mecanismo de accionamiento mecanico;

el acoplamiento eléctrico de una salida del generador (114) a al menos un transformador (120), en donde el
transformador esta configurado para aumentar o reducir el voltaje presente en, como minimo, las dos fases
de salida del generador (114);

el acoplamiento de un regulador de voltaje (106) a una salida del transformador o los transformadores (120),
estando el regulador de voltaje (106) configurado para regular el voltaje a un valor de voltaje predeterminado;

y

el acoplamiento de un primer cargador de bateria (126) a una salida del regulador de voltaje (106), en donde
el controlador de bateria (126) esta configurado para cargar el primer dispositivo o los primeros dispositivos
de almacenamiento de energia (108) y un segundo dispositivo de almacenamiento de energia (128) acoplados
también al cargador de bateria (126).
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