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(54)  zpisob PXipravy topného plynu

Vyndlez se tykd pffpravy topného plynu
nisenfm vysokovyhfevnjch,plynnich sloZek,
absahujfcich nap¥. vodLk, kysli¥nfk uhel-
naty, nenasycené a nasycené -C, a¥ -C, uhlo-~
vodiky samotné nebo ve smé€sfch, s niz ovy-
h¥evnou slo¥kou, kterou tvof{ expanznif plyn
z 2. stupné uvolnénf roztoku trietanolaminu
2z vypirky CO; pfi vyrob& vodfku nebo syn-
Plynu. Tento expanznf plyn obsahuje 5 a% 12
procent mol. vodfiku a 88 a¥ 95 % mol. Co, a
mi tlak 0,1 a¥ 1,0 MPa.
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Vyndlez se tykd zplsobu p¥ipravy topného plynu. V primyslovfch topeni¥tfch strojirenské,
chemické, hutni, energetické, keramické a skld¥ské vyroby jsou zdrojem energie nizkovyhfevné
plyny, které s ohledem na konstruk¥n{ vlastnosti b&¥n& pou¥ivanych plynovych hof4kd maji ve
velmi dzkém rozsahu definované spalné teplo. Topné plyny pro tyto hotdky se obvykle p¥ipra-
vuji tlakovym nebo nizkotlakym zplyiiovdn{m uhlf vzduchem nebo kyslikem, pyrolyzou nebo par-
cidlnf oxidacf{ uhlovodikd vzduchem nebo kyalikoparﬁi sm&sf{, karburac{ karbonizadnich, koksd-
renskych a vysokopecnich plynd zemnim plynem a jinak.

Velmi &asto se pro p¥fpravu topného plynu pro plynovd topenift®, vyu¥fvd vysokovyhfev-
nych odplynd z chemického zpracovdnf uhlovodfkovych surovin, napf. z vyroby syntetického
etanolu, oxoalkohold, polyetylénu, polypropylenu, vyroby a destilace metanolu, syntézy
&pavku apod., které obsahuji vodfk, kysli&nfk uhelna'ty, metan, etan, etylén, propan, pro=-
pylen a jiné uhlovodiky, jejichi .spalné teplo se na poiadovanou hodnotu sniZuje p¥iddnim
nizkovyh¥evnych plynd nebo k tomu d&elu zvl4st oddéleného dusiku, vznikajiciho p¥i vyrob&
kyslfku zkapalfiovdnim vzduchu.

Obvykld je rovn&% dprava spalného tepla vysokovyh¥evnych uhlovodfkovych odplynd nizko-
vihfevnymi expanznimi plyny, odpadajfcimi nap¥. v prvnim stupni. uvoln&n{ pracfho média p¥i
vypirce kysli¥niku uhlifitého z tlakového plynu metanolem nebo v prvnim stupni uvoln&ni
vypiracfho roztoku p¥i vypircé kysliZniku uhliZitého ze syntéznich plynd pro syntézu &pavku
a metanolu vodnymi roztcky etanolamind, roztokem pota¥e nebo tlakovou vodou apod.

Nynf bylo zjilténo, ¥e k dprav¥ spalného tepla vysokovyh¥evnych uhlovodikovych odplynd
je mo¥no vyuZit odpadni plyn, odchdzejici z druhého stupn& uvolnén{ vypiracfho roztoku p¥i
vypirce kysli&niku uhlifitého z plynd,. obsahujfcfch jako hlavni sloZku vodfk, kyslidnifk
uhlidity, kysli&nfk uhelnaty a metan, vodnymi roztoky etanolamind, jako monoetanolamind,
dietanolaminli, trietanolamind, metyldietanolamind nebo jejich sm&si. Tento odpadni plyn,
obsahujfcf 5 a%¥ 12 % mol. vodfku a 88 a% 95 % mol. kysli&nifku uhliditého, se dosud nezpraco-
vdvd ani pro d¥ely vyuZitf kysli¥niku uhli&itého ani pro topné d&ely pro své nevyhodné slo-
%en{ a z tlaku 0,2 a¥ 0,5 MPa se'vypouéti bez uZitku do atmosféry.

Zpisob pfipravy topného plynu misenim vysokovyh¥evnych plynnych sloZek, Qbsahﬁjicich
nap¥. vodfk, kysli¥nfk uhelnaty, c, aE'C3 Qasycené i nenasycené uhlovodfky samotné nebo ve
sm&si, p¥f{padn& jako odplyny z petrochemickych a palivd¥skych vyrob, a nfzkovyh¥evnou slo¥-
Jkou spo&fivd podle vyndlezu v tom, ¥e jako nfzkovyh¥evnd slo’tka se p¥iddvd expanzni plyn z 2.
stupné uvolnénf roztoku trietanolaminu z vypirky o, pfi vyrob& vodiku nebo syntéznfho plynu,
ktery neni samostatn& schopny spalovdni, obsahujfcf 5 a%¥ 12 % mol., vodfku a 88 a% 95 % mol.
002 o tlaku 0,2 a% 0O, 5 MPa v mno¥stvi a¥ do dosa¥enf spalného tepla topné sm&si v rozmezf
10 000 a¥ 14 000 kJ/m .

Misenim expanzniho‘plynu'z druhého stupnd uvoln&n{ vypiracfho roztoku p¥i vypirce kys-
li¢niku uhli&itého a uhlovodikovymi odplyny za uSelem p¥ipravy nizkovyh¥evného topného plynu
pro primyslovd topeniité umo#fiuje zuiitkovdnf energetické hodnoty obsaZeného vodfku, kterd
je jinym zplsobem nevyufitelnd. P¥i nedostatku jiného plynu, pouffvaného ke sniZeni spalného
tepla, dovol{ jeho vyu¥itf{ zpracovat vy33f mno¥fstvi uhlovodfkovych odplynd, které by jinak
nemohlo byt pro topné dfely zuZitkovdny, protoZe konstrukce plynovych ho¥dkd nedovoluje
spalovat vysokovyhf¥evné plyny.

Souasné se vfhodn& vyuZije tlakové energie odpadnfiho expanznfho plynﬁ pro jeho dopravu
do mfsta mf{sen{ topného plynu bez ndrokd na dodatedny p¥fvod energie na jeho stlaZent,

VyuZitim expanznfho plynu z druhého stupné& uvolnéni vypfracfho média p¥i vypirce kysli&-
‘nfku uhligitého pro misenf do topného plynu ndhradou za dosud pouZivané inertni plyny,
napf. dus’k, kysliénik uhli&ity apod. se snif{ ndklady na p¥ipravu topného plynu, které spo-
éivaji v ndkladech na erobu a dopravu inertni pf¥im&si. V souladu s pfedmétem vyndlezu se
pfi stejném objemu vyaokovfhfevn?ch uhlovodfkovych odplynd a p¥i zachovén{ spalného tepla
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vysledné sm&si zvy3{ objem vyrobeného topného plynu v mno¥stv{, jaké odpovid4 energetickd

hodnot& vodfku obsafeného v odpadnim expanznim plynu.

~

P¥rfklad

¥
V chemickém z4vodé odpadajf z chemickych v§rob energeticky hodnotné odplyny, které se
vyu¥{vaj{f pro p¥ipravu topného plynu, v dfle uvedenych mno¥stvich a energetické hodnoté&,

mnoZstvi spalné energetickd
: teplo - hodnota .
A k3 . omp> mJ . n7l
expanzni plyn z 1. stupnd uvolnéni .
roztoku TEA p¥i vypirce co, © 1,096 . ‘ 4 572 5 010
chudy plyn : 0,583 - 12 560 7 322
odplyn z DHD 4,806 25 066 120 467
odplyn z vyroby &pavku a metanolu 5,697 9 605 54 719
zbytkovy plyn : 1,033 21 646 22 360"
etan o 0,268 70 388 18 864
dimetyléter 0,176 66 486 11 701
odplyn z vyroby oxoalkohold 0,643 18 422 11 845
odplyn z vyroby syntetického etanolu 0,056 64 895 3 634
odplyn z vyroby polypropylenu 0,083 . 85 076 7 061
odplyn z .

vyroby polyetylénu 0,087 65 314 5 682

Celkové mnoZst.vi odplynd bylo 14,528 . 10 mﬁ .nto celkové energetické hodnotd

268,665 GJ . h L,

Po dobu provozu tlakové plyndrny v z4vodé byly uhlovodfkové odplyny miseny s expanznim

plynem, odpadajfcim z vyp{rky sirovodfku a_kyslidnfku uhli&itého z tlakového plynu metanolem,

v mnoZstv{ 15,2 . 103 mg . 1! za vzniku 29,728 . 103 . mg . n7t topné smési se spalnym tep-

lem 10 382 kJ . m 2.

Po zastaveni vyroby tlakového plynu bylo nutno pro sniZeni spalného tepla uhlovodfkovych
odplynl dodat do topné smési 5,139 . 103 . mg S
mista miseni vy&lendnymi piskovymi kompresory. SniZenim dusfku 8. vysokovyhfevnymi odplyny
vznikla topnd smés v celkovém mnoZstvi 19,667 . 103 .’ . b7t se spalnym teplem 13 660 kJ .
. m_3..Néhradou dusfku odpadnim expanznim plynem z 2. stupné uvolné&ni roztoku trietanol-~
aminu z vypirky CO2 pEi vyrob& vodfku pro syntézu &pavku, v mno¥stvf{ 5,55 . 103 . m3 . h-l,
obsahujicim 8 % mol. vodfku a 92 % mol. C02, vznikla topnd smés v celkovém mnoZstvi{

20 078 mg . b”! o spalném teple 13 660 kJ . m >, Odpadn{ plyn byl do mista mfsen{ dopraven
pod vlastnim tlakem, s kterym je uvoliiovdn pfi desorpci z roztoku trietanolaminu. Mno¥stv{

topné smési p¥i stejném spalném teple se zvysilo o 411 n . h-l, sn{¥ily se ndklady na p¥f{~-

dusfku rdzné kvality dopravovaného do

n
pravu topné smési o ndklady na vyrobu a dopravu dusiku jako inertnf p¥fmési.



232457 4
PREDMET VYNXLEZU

zplisob p¥fpravy topného plynu misenim vysokovyhfevnych plynnych slofek, obsahujfcich
nap¥iklad vodfk, kysli¥nfk uhelnaty, c, a¥ Cq nasycené i nenasycené uhlovodfiky samotné nebo
ve semdsi, p¥fpadn& jako odplyny z petrochemickych a palivd¥skych vyrob, s nfzkovyh¥evnou
slo¥kou, vyznadeny tim, %¥e jako nizkovyh¥evnd sloZfka se p¥iddvd expanzn{ plyn z 2. stupné&
uvolndn{ roztoku trietanolaminu z vypirky co, pEi vyrob& vodiku nebo synplynu, ktery neni
samostatn¥® schopny spalovdni, obsahuyjfc{ 5 a% 12 % mols vodfku a 88 aZ 95 % mol. co, v tlaku
0,1 a¥ 1,0 MPa v mno%stvi a¥ do dosaXenf spalného tepla topné sm&si v rozmez{ 10 000 a%
14 000 kJ/m3, ’

Severografia, n. p., MOST Cena 2,40 Kés
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