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PouZiti fluoridu grafitu jako anti-
frik&ni prisady do kompozic plasti reak-
toplagtového, termoplastového i elastome-

rniho charakbteru, vhodnjych zejména pro

~ vytvéieni dilcl technoloiiemi ligovani,

* protladovani, vst¥ikovéni, vytlalovani,
vyfukovani a odlévani.
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Vyndlez se tyka antifrikéni p¥{sady do plasth reaktoplastoveho, termoplas-
tového i elastomernfho charakteru, vhodnych pro vytvarenf dflch technologiemi

lisovanf, pretlatovan{, vstFikovanf, vytlafovanf, vyfukovanf a odlévani.

Pro snf%en{ soufinitele t¥enf kluznd uspofadanych konstrukénfch dflh zho-
tovenych s plasth a dflh opat¥enych plastovymi povlaky se do pouzfvanych hmot

ji% p¥i jejich vyrob®, nebo pYed zpracovanfm pridévaji antifrikénf prisady.

Z firemnf literatury a z patentl jsou zndmé p¥isady anorganické i organic-
ké, nerostného, rostlinného i symtetického phvodu.

NejCastéji je pouzivan grafit, sirnfk molybdenicity, sirnfky wolframu,
jemné ZAstice mékkych kovl, castice polytetrafluoretylénu, polyetylénu, uhlfko-
va vlakna, whiskery kovi i nekovl, anebo smesi techto latek.

Tradic¢ne se pouzivajl rhzna rostlinnd vlédkna schopna nasycen{ konvencnimi
mazacimi oleji.

Nevyhodou téchto pouzivanych prisad je ve vetSine pripadl mala tepelna
odolnost viEi pracovnfm teplotdm a obtfZznd zakotvitelnost do matrice pouzitych
pojiv.

Uvedené p¥fsady maji v mnoha pFipadech nepffznivy v1liv na mechanické a
fyzikdlnf vlastnosti kluznych ulozenf, snizuji jejich houZevnatost, v nekterych
pripadech sniZuj{ jak tepelnou odolnost tak i odvadénf tepla a omezuj{ Gnosnost
kluzného uloZeni. NEkteré prisady se do plastové matrice obtfzné zakotvujf,
jiné se pY¥i zpracovatelskych technologifch vycezuji a zplisobuji nehomogenitu

vyrobku, Jiné majf{ v T{dkych pojivech tendenci sedimentovat.

Na finidlnf vlastnosti plastovych vyrobkl mé podstatny vliv nejenom druh
antifrikénfch prisad nebo jejich smésf, ale i tvar a velikost jejich Castic.
Rovnsz pouzité mnozstvi prisad do zpracovatelskych smes{ ma podstatny vliv na

funkén{ vlastnosti vyrobku.
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Podstata vyndlezu s, va v pouzit{ fluoridu grafitu jako antifrikén{
yffsady do kompozic plasty reaktoplastového, termoplastového i elastomernfho
charakteru, vhodnych zejména pro vytvarenf dflch technologiemi lisovan{, pro-

tlalovanf, vst¥ikovanf, vytlacovanf, vyfukovan{ a odlévani.

Doposud bylo znimé pouzitf fluoridu grafitu jako dielektrika pri vyrobe
litiovych elektrochemickych zdroju. Téz bylo znamé, zejména v raketoveé technice
a kosmickém vyzkumu pouzitf{ fluoridu grafitu jako mazadla s vysokou tepelnou a

chemickou odolnosti.

Vyroba fluoridu grafitu je znama zejména z USA patentovych spist ¢islo
3 607 747, 3 514 337, 3 717 576, 4 166 888, z NSR patentového spisu cislo
2 736 861, z patentovych spisl Velké Britdnie ¢{slo 2 Oll 729, 2 027 375 a

francouzského patentového spisu 2 327 308,

Fluorid grafitu je polymérn{ slouCenina, vazby mezi atomy jsou pravé che-

uické vazby a slouCenina je inertnf a nepolarnf.
Z toho vyplyva snadni dispergovatelnost v prostredfch kationnfho nebo anionnfho
charakteru, V pripadech dispergace ve vyrazné nepolarnfm prost¥edf jsou pouzi-
telné rozmanité dispergaénf prost¥edky, jako naptiklad butylalkohol, trietanol-
anin, sapondty, estery organickych kyselin a dals{ polarn{ latky.

Fluorid grafitu vyrabény z mikromleté suroviny vynikd vhodnymi kluznymi
vlastnostmi, jemnozrnnost{ a schopnost{ snadného délenf zrn velikosti cca 0,1 -
~ 1 am na mens{ rozméry pri zapracovavan{ do kompozic s praSkovimi materialy
nebo s vysoce viskoznfmi kapalinami. To jednak snizuje energetickou narocnost
hnetacfch a misfcich zarfzenf a jednak zkracuje prifslusny homogenizacni proces.
Suesi praskovych a jemnozrnnych materialb obqhacené fluoridem grafitu maji pro-
nikave vets{ sypny Uhel, nemaji sklon vytvaret klenbu ve skladovacfch silech i
nisypkach a omezujf ulpfvani na transportnfch zarfzenfch. Chemicka i teplotnf
odolnost fluoridu grafitu, jeho dispergacni vlastnosti a vhodna velikost Tastic
umozhuje jednoduchym zplisobem vytvaret nejrozmanitéjs{ kompozice pro vyrobu
plastovych dflt a plastovych povlakh; Tyto jsou vhodné pro kluzna ulozenf, po-
hybliva tésnén{, oddélovac{ prvky pohyblivych kovovych i nekovovych soulastif.
Vyhodné je vyuZzit{ elastomérnich kompozic obohacenych fluoridem grafitu pro
vytvofenf pruznych kluznych uloZenf tuhé nebo pruzné souldsti. Tyto kompozice
jsou vhodné i pro vytvaren{ kluznych povlakd technologif elektrostatického
nanisenf, naniSen{ na povrch zahF¥atych predmeéth i nandsen{ natérovou a strikac{

technikou lakl a nitérovych hmot.
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Vynialez je dile objasnén na nékolika prfkladech proveden{, jimiZ ovSem

jeho rozsah nen{ omezen ani vycerpan.

Priklad 1,

Koncentrovau§ lihovy roztok fenol-resolové prysky;ice a polyamidu v celkovém
unozstvi 100 df1h Imot.byl smfchan s 20 dfly hmot. 25% vodnfho roztoku kyseliny
p~toluensulfonové a 15 dfly bmot. fluoridu grafitu. Vznikla kompozice byla po-
uzita jako licf hmota vytvrditelna pri teploté mfstnosti. ZkuSebm{ télesa vy-

P v, . v
brousend z odlitku vykazovala soucinitel trenf ve dvojici s oceli 0,1 az 0,08,

Priklad 2,
Do silikonového elastoméeru v mmozstv{ 100 dflh tmot. byl vmfichan butanolem
apretovany fluorid grafitu v mmnozstvi 1,5 dflh bmot. Po dokonalé hemogenizaci
byl ke smési obou latek pridan organokovovy katalyzator v mnozstvi 2 df1ll bwmot.
Ze zfiskané kompozice byla odlita p¥i teploté mfstnosti licf forma na tvarove
Clenité modely odlévané z epoxidovych pryskyfric. Odlitky byly snadno vyjfmatel-
né a licf{ forma prokdzala dvoj- az trojnasobnou Yivotnost v porovnan{ s zivot-
nosti stejué clenité formy vyrobené ze stejnych surovin, avsak bez prfdavku

antifrikinf prisady.

Priklad 3.
Do polypropylénu vstTikovacfho typu v mnozstvi 100 dflh hmot. byl zabudovén
butanolenm apretovany fluorid grafitu v wnozstvi 10 df1h bmot. Z kowpozice byly
vstrikovacf technologif vyrobeny dfly na lisu se snekovou plastifikac{. Dfly
vykazovaly 30% opotrebenf ve srovnan{ s opotrebenfm dfll, které antifrikcni
prisadu fluoridu grafitu neobsahovaly. Meren{ bylo vyhodnoceno jako hmotnostnf

Ubytky po zkouSce na Amslerove trecim stroji provedené pri rychlosti 0,4q5'4

~ rd
a mernem tlaku 2,5 lPa.

Priklad 4,
Jemné praskovanid prosata epoxidova pryskyrice s bodem tan{ 75 az 85°C se zabu-
dovanym tuZidlem v mnozstvi 80 df1h hmot. byla smfchana s 20 dfly hmot. fluori~
du grafitu, 1 dflem lmot. jemnd praSkovanych rozlivovych latek a 10 df1lh hmot.
mleté bridlice. Kompozice byla homogenizovana v laboratornfm kulovém mlynu a po
prosatf pouZita k povleCeni ocelovych desek technologif fluidnfho naniseni. Po
vytvrzenf povlaku pri teploté 180°C byl povrch prebrouSen a zméreno treni
stejnych dvojic povlakl v hodnoté koeficientu t¥enf 0,08. Dosud nebyl znam

materiial vhodny pro nandSenf fluidnf technologif, vykazujfc{ vyrazné antifrik-

¢nf vlastnosti,



“szbarvy epoxidovy lak v mmozstvi 100 df1lh hmot. byl sufchan s 50 dfly hmot,
fluoridu uhlfku a 40 dfly lmot. roztoku aminoamidu. Po homogenizaci v labora-
L . v v : . ’
toruf michacce byla kompozice nanesena na drevenou skluznici. Vytvrzena vrstva
. e . s, L4 A d Y v
vykazovala velwl dobre kluzné vlastnosti na suchem i mokrem snehu, pricemz opo-
. h 4 b 4 5 v L4 T 4 ” ~ L, v
trebeni povlaku je mens{ nez u dosud pouzivanych naterovych hwmot, cinz se pro-

v " v o, 4
dluzuje zivotnost upravy.

Pro velkou aplikacn{ §{rku vyuzit{ antifrikenfch vlastnostf{ fluoridu gra-
fitu je vhodné do kompozic pFidivat dalSf funkénf latky, Naprfklad do kompozic
disperznfho charakteru je vhodny pridavek dispergacnich Cinidel, do smes{ pro
vytvarenf povlakl elektrostatickju nebo fluidnim nandSenim praskl, plniva‘a
rozlivové latky. Do kompozic s vysokou pevmostf v tlaku, vyztuzujicf i nevyztu-
Zujfci plniva. Pomér jednotlivych soucastf kompozic je urcen s ohledem jak na
po¥adovanéd findlnf vlastnosti hotového vyrobku mebo soucasti, tak i na projek-

tovanou vyrobn{ a zpracovatelskou technologii.
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Pouzitf{ fluoridu grafitu jako antifrikén{ ‘prisady do Kompozic plasti

reaktoplastového, termoplastového i elasﬁ&ng nfho charakteru.
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