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Vynllel.be t¥ké zplsobu zpracovévéni kapaliny uvédénim kepaliny do cirkulace a Jjejim
gavédinim do styku s plynem, zejménd s plynem, obsahujfcim kyslik, prifem? kapalina Je
plynule zevéddna do hlavniho gpracovédvactiho pdsma, uvddéna v ném do cirkulace a po zpra-
covéni g ndho odvéddéna, ptifem hlevni zpracovdvaci pdsmo obsahuje uvnit¥ nebo ve spojeni
s jeho vnit¥kem ne dolnich koncich pdsmo sestupného toku a pésmo vzestupného toku, kterd
jsou navzdéjem na jejich hornich koncich spojena pdsmem, z n¥hoZ uniké plyn.

Vyndlez se rovndi tykéd zatigeni k pfovédéni tohoto spisobu. Zejména se vyndlez tyké

' gpisobu a zarizeni pro sprncovévéni kepaliny undSejici v roztoku nebo/a v suspenzi bio-

logicky rozlofitelny materidl, Jjeko jsou odpadni vody, tj. voda unéddejici odpadni materidl,
biologicky rogzloZitelny, vietnd vdech typld biologicky rozloZitelného odpadu z domécnosti

a primyslu, jako jsou napfiklad normélni odpadky z domdcnosti a odpadni vody vytvéiené
zemdddlakymi sévody, tovérnami na potraviny e Jinymi primyslovymi zdvody vytvérejfcimi
tekovyto odpad.

Zpisoby, jichZ se obvykle pouiivé pfi zpracovéni odpadnich vod, sestdvajl v podstaté
z poddtedniho zpracovéni fyzikélnimi metodemi, Jako Jje procezovén{ a odstran¥ni .ostrych
hren, aby se odstramnil hrubf e t82ky materidl, nalei nésleduje daldi zpracovéni za pouXiti
biologickych postupld pro odstrandni rozpusténych nebo malych suspendovenych odpadki. Bio-
logické zprgcovéni, napfiklad v ektivované kadi, zahrnuje krok, ve kterém Je odpadni voda
okyslilovéna. Je dile¥ité, eby se v tomto kroku dosédhlo intenzivnfho okyslileni odpadni
vody. Pokud :se vynéles tyké zpracovéni odpednich vod, ty¥ké se také okysli¥ovéni odpednich
vod p¥i delsim zpracovéni za pouitl biologickych metod.

Nep#iklad v belgickém pat. spiauié. 815 150 je popsén zpisob a piistroj pro biologic-
ké zpracovédni odpedni vody, ktery obsshuje krok, ve kterém je voda uvddina do cirkulace
kolem systému sestdvajiciho z. komory se sestupnym krokem a 2 komory se vzestupnym krokem,
které jsou navzdjem ve spojeni pa jejich hornich a dolnfch koncich, pFiZemi plyn obsahu-
jicl kyslik Je doddvén do odpadni vody, kdyZ prochdzi komorou se sestupujicim tokem.

Podle vyndlezu je dolni konec pésma vzestupného toku spojep s hlevnim gpracovdvacim
pdsmem na ni¥§f drowvni ne# dolni konec pésma sestupného toku, kapalina se vede smérem dold
v pésmu sestupného toku a sm¥rem vzhiru v pésmu vzestupného toku, &imZ se v hlavnim zpra-
covévacim pédsmu vytvor{i horni oblast a dolnf oblast, ve kterych je typ proud¥nil smisi ka-
paliny a plynu odli#ny, horn{ oblast je nad drovni, ve které dolni konec pésma sestupného
toku je ve spojeni s hlevnim zpracovévacim pésmem a dolni oblast Je pod touto drovni, ka-
palina proudi bud® vzhiru nebo dold v horni oblasti hlavniho zpracovédvaciho pdsme v zdvis-
losti na zpisobu, kterym je kapalina do postupu zavdd¥na, prilemi keapalina vstupuje.do sty-
ku s bublinkemi plynu, ktery Jje kepaslinou uné3en nebo do ni vstfikovén.

Podle vyhodného provedeni zpisobu podle vynélezu se vdechny vzduchové bubliny neché-
vaji unikat amdrem vzhiru 2 dolniho konce pésma sestupného toku do horni oblasti.

Podle jiného provedeni zpdsobu podle vyndlezu se viechny vzduchové bubliny unédeji
% dolniho konce pésme sestupného toku smérem dold do dolni oblasti.

v

S vyhodou je rychlost cirkulace takovd, Ze se od dolniho konce pédsma sestupného toku
vzduchové bubliny samodinn¥ rozdsluji, priZemZ ¥dst Jjich uniké do horni oblasti & &dst
jich je unéSena dold do oblasti dolni.

Podle delSfho provedeni se kapaline vstupujici do hlavniho zpracovdvaciho pdsma zavé-
d1 pédsmem sestupného toku.

Podle Jiného provedeni se kapaliha vstupujici do hlavniho zpracovévaciho pdama zavédi
primo do horniho konce tohoto pésma. ’
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Udelnd se kapalin® v pdamu sestupnébo toku udéluje pF{devny sestupny tok. Za¥fzend
k provédéni zpdsobu podle vyndlezu vychdz{ z konstrukce, kterg obsahuje hlavni zpracovdva-
¢i komoru, uvnit¥ které nebo ve spojeni s jejim vnit¥kem Je svymi dolnimi koneci upravens
trubka se sestupnym tokem a trubka se vzestupnym tokem, kteréito trubky jsou navzdjem
ve spojeni na jejich hornfch koncich tou &dsti p¥istroje, ze které unikg plyne.

Podle vyndlezu je dolni konee trubky se vzestupnym tokem ve spojeni s hlavni zpracové-
vacl komorou na ni%sf drovni nei dolni konee trubky se sestupnym tokem, déle obsahuje pro-
stedky, kterymi kepalinea opoudti hlavn{ zpracovdvaci komoru, prostiedky Jako injektory
nebo/a &erpadls pro uvédsni kapaliny do cirkulace v hlavn{ zpracovdvacl komo¥e a prosifed-
ky, Jeko injektory nebo/a kanél, pro zavddsni plynu do kapaliny, kterd cirkuluje v p¥i-
stroji. ‘ e

Podle vyhodného provedeni obsahuje toto zerfzeni prostedky, Jjake injektory nebo/s
kandl, pro vyvoldénl styku mezi kapalinou a plynem.

Déle obsshuje zatfzend podle vyndlezu prost¥edky, jako lnjektery nebo/a kendl, pro
vatPikovant plynu do kapeliny nebo Jjeho undsent kapalinou.

Podle iu¥elného provedeni sestdvd hlavni zpracovdvaci komora ze Sachty, kterd md délku
, 80 metrd, s vyhodou 25 a% 50 metrd, a kterd je s vyhodou zapudténa do zem¥,

Podle dsliiho provedeni Jsou trubke se sestupnym tokem a trubka se vzestupnym tokem
zav&Seny uvniti hlevanl zpracovdvact komory. Jednotlivé priméry t&chio irubek Jjsou nejvyse
rovny polovin& priméru hlavni zpracovévaci komory.,

Podle vyhodného provedeni vynélezu je dolnf konec trubky se vzestupnym tokem um{stin
u dna hlavni zpracovédvaci komory., UZeln¥ pak je doln{ konec trubky se sestupnym tokem umis-
té&n nad. dolnim koncem trubky se vzestupnym tokem, nap¥iklad mezi t¥etinou a tfemi &tvrtina-
mi hlavni zpracovdvaci komory, m&¥eno shora.

Zarf{zenl podle vyndlezu déle ueln# obsshuje pomicky pro vyvoldni pridavného toku
v trubce se sestupnym tokem, a tim pfidavného toku v horni ‘oblasti hlavni zpracovédvacl ko-

HOrY.

Tyto pomdcky pro vyvoléni p¥{davného toku v trubce se sestupnym tokem sestdvajf udel-
né z hnaci vstiikovaci trubky nebo podle jiného zarfzent z vice nef jednoho otvoru, kterym-
kapalina vystupuje z trubky se sestupnym tokem do hlavnt zpracovévaci komory.

Podle jiného provedeni sestdvajl pomicky pro vyvolént p¥idavniého toku v trubce se se-
stupnym tokem z trubky spojend & trubkou se sestupnym tokem,

Vyndlez je zv1d43i ufitedny pr¥i dalsim zpracovdvéni odpadni vody.zs pouZit{ biologic~
kych postupd. Z tohoto divodu bude ddle popisovén na p¥ifkladu zpracovént odpadri vody.
V této souvislosti se pod plynem rozumi plyn obsshujici kyslik, cof miie byt kyslik nebo
Jakdkoliv plynnd smés, napifiklad vzduch obsehujflc! kyslik, : '

V zdvislosti na zpracovdvéni, pro které je pit{stroj konstruovédn, lze vhodré zvolit
relativaf délky oblasti vytvorenych v hlavn{ zpracovévaci komo¥e. Tim, %e se nastavi rych=
lost kaepaliny v dolni obiasti, miZe byt mEndne intenzita okyslidovéni tim, Ze se prom&nli-
v¥m podildm plynu v komo¥e umoinf unikat vzhiru. Existujf{ t¥i hlavni moZnosti:

a) Tim, %e se rychiost cirkulace zvoll tek, %e sestupng rychlost kepaliny v dolni
oblasti‘%e men&{ nez 0,!5 m/s, bude prakticky vSechen plyn v podob& bublinek uniket vzhdru
a bude k dispozici pro okysliZovéni odpadni vody v horanf oblasti. Kyslik, ktery je jiz
v kapalin&, kdy% vchdzi do styku s plynem uvnit¥ trubky se vzestupnym tokem nebo tisn& pod
ni, bude viak undden dold do dolni oblasti.
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b) Tim, %e se rychlost cirkulace zvoli takovs, %e sestupns rychlost kapaliny v dolnf
oblasti je 0,4 m/s nebo v3tsf, budou praekticky viechny bublinky plynu unéSeny dold s kepe-
linou a budou k dispozici pro okyslidovéni odpadni vody v dolni oblasti, spole&nd s kysli-
kem, ktery je jiZ rozpu#tdn v kapeling uvnit¥ trubky se vzestupnym tokem nebo t¥sné pod ni.

¢) Tim, %e se rychlost cirkuiace zvoll tak, %e sestupnd rychlost kepaliny v dolni ob-
1esti leif pod rychlostmi uvedenymi shora sub a) a sub b), dosshne se samo&inného rozd&lo-
véni blynovych bublinek, tekZe n&které bublinky unikaji do horni oblasti & ndkteré jsou
unéSeny dold do dolni oblasti.

Rychlosti cirkulace sm&si kepaliny a plynu v systému lze tedy pouZit pro #{zeni in~
tenzity okysliZovén{ odpadni vody v obou oblestech hlavni zpracovévaci komory. Deldfho ¥i-
zeni lze dosghnout tim, %e se upravi vice ne% jeden otvor, kterym kxapalina vystupuje z trub-
ky sestupnym tokem do komory. Jestlife v trubce se sestupnym tokem je v&t3Ll polet otvord,

a jestli¥e jsou od sebe odddleny ve evislém sméru, vyplyne z toho postupné zvySovéni rych-
losti kepaliny v hlavni zpracovévaci komofe & bublinky & kapalina vystupujici z trubky

se sestupnym tokem budou hladce rozd&lovény, %ést bude unikst vzhiru a &dst bude undSena
dold z dolnich otvord. :

Kapslina vstupujfci do piistroje podle vyndlezu za d%elem zpracovéni miZe vstupovati
trubkou spojenou se sestupnym tokem, nepfiklad spojenou s nddrikou, se kterou Je trubka
se sestupnym tokem spojena nebo propojena. V jiném p¥{padd miZe pFichézejici kapalina prou-
dit p¥imo do hornfho konce hlevni zpracovédvaci komory. V prvaim ptipad& prochézi kapslina
dold trubkou se sestupnym tokem do dolni oblasti hlavni zpracovévaci komory, zatfmco v dru-
hém pripadd postupuje dold hlavni zpracovdvaci komorou.

U provedeni, kde otvor dolnfho konce trubky se vzestupnym tokem je v blizkcsti dnae
zpracovévect komery, slou¥i trubke. se vzestupnym tokem k tom pfidavnému'déelu, %e odstra-
nuje jekékoliv pevné 1létky nebo kadi, kterd se mohou usadit na dnu zpracovédvaci komory.

Vyndlez, jeho# zdsady byly shora popsény, je z2v143% ufitedny pro instalace Zpracova-
vajici odpadni vody v pomdrné malém m&f{tku, kde neni zapotfebi prilis velké intenzity
okyslifovéni, tj. v instalacich pro zpracovéveni normélnich odpadnich vod 2 domécnosti.

V takovych pripadech bude rychlost zpracovévacibo vzduchu pom¥rné mald a rozdfl v hydro-
statické vysce mezi hlavni zprecovédveci komorou a vnit¥n{ nédrZkou bude p¥ibliZné& asi 0,5
metrd nebo mendi. '

Av3ak systému podle vyndlezu lze také pouzit pro zpracovdvéni odpadni vody s vysokym
BOD, Jjeko Jjsou n¥které odpadni vody z primyslu. V tomto pt*ipads bude rychlost zpracovéva-~
¢iho plynu mnohem vy¥3{ a v horni oblaszti hlevni zpracovévaci komory bude mnohen vice
bublinek plynu. Rozd{l hydrostatické vyBky mezi hlavni zpracovévaci komorcu & vnitfni né-
drikou miZe pak dosshovat hodnot af 2 m. Ze takovych podminek mi%e horni oblast hlavni
zpracovdvaci komory U2inkovat jeko vykonové Serpadlo na stlafeny vzduch.

U velmi uzitedného provedeni vyndlezu pro vy33i ptevdd&ci rychlost se do horni ¢&sti
zavéd{ pridavny proud kepaliny z horni oblasti hlavni zpracovévaci komory, &imZ se vyuZivé
plsobeni ferpadla na stlaleny vzduch. To lze provést poufit{m hnaci vstPikoveci trubky,
kterd prochdzi z horni oblasti hlevni zpracovévaci komory do trubky se sestupnym tokem a
probihd do ni smérem dold na vzddlenost n¥kolike prim¥rd vstiikovaci trubky. Paprsek kapa-
liny prochdzejfci ‘hnaci vstrikovaci trubkou do trubky se sestupnym tokem slouii pro zvyseni
momentu toku trubky se sestupnym tokem a tak podporuje silnou cirkulaci.

Provedeni zshrnujici p#fdavny tok kapaliny v trubce se sestupnym tokem je zv1ésl uzi-
tetné v soustavéch pro zpracovédni odpadni vody, kde se pozaduje pom¥rn¥ silny prenos kys-
1iku do kapeliny (nep¥iklad > 0,5 kg 02/hm3). ¥ takovjch systémech vyZadujfcich vysoké ine-
tenzity bude rychlost pFidavného toku v hlavni zpracovévaci komo¥e s vyhodou mezi 0,4 n/s
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a 1,0 n/sa. Av§akv1 Vv systémeech s nifzkou intenzitou zpracovdvéni se timto provedendm dosdhe
ne uréitého zisku tim, %e se nizkd zvld8tnl cirkuladnl rychlost superponuje ples stojaty
%0k v horni #Asti hlavni zpracovévaci komory. Pro postup s nizkou intenzitou miZ%e tato
zvli4¥tnl rychlost s vyhodou byt v rozmezi od 0,05 do 0,15 m/s, zejména od 0,10 do 0,15 w/s.
JestliZe se vyndlez provédi timto zpisobem, umoini to udriovat Jakoukoliv usazeniﬁu, nae
pFiklad jemny plsek nebo bléto, v suspenzi, kdeZto jinak by se tyto hmoty usadily v dolnf
oblasti hlavni zpracovdvac{ kowory. I kdy% takovd usezening by byle nakonec sdstranéne
trubkou se vzestupnym tokem, bylc by zapotiabi vy&ist&nd pevnych ldtek z komory, map#fkled
nddrzky, do které iustf horni{ koneo nasdvade, aby se periodicky zabranovelo nshromadni pav~
nych létek v systému, Je-li v horni oblasti hlavnd zpracovdvacf kowory vhodnd rychlosi toku
(neap¥{klad na 0,1 m/s a nejnéna ned 0,3 w/s), puk jukykoliv sediment ne zpdsob pisku, ktery
Je v suspenzi, bude sawolinng odstirands pres hlavni vitok ze systému,

U provedeni p¥istroje podle vyadlezu pro zpracovivéni s vysokou intenzitou, kde exise
tuje pohon plynem, bude znaielny rozafl ve vy&ce hydrostatického tlaku, obvykle 1 wm a% 2 M,
mezi kapalinou v té Xdati ptistroje, kiercu jsou trubka se s2stupnym tokem o trubka sze vze-
stupnfm tokem na jejich hornfch koncich ve vadjemndm spojent {coi Je popséno Jjako vnitdnl
nddrika v souvislosti s vikresy), a mesi kapalinou v hlavni zpracovédvacl komo¥e nebo v ode
délent oznafovaném v popisu a vikresech jako vn&j¥i nddr’ ns hornim konci hlaval zpracovde
vaci komory. Provedeni bopsané shora je zaloZenc na tomto rozdilu v¥sky hydrostatickéno
tleku. Kdy% se ichote rozdilu poufije pro vyvoldni dodatednd cirkulace trubkeu se sestup-
nym tokem a horni oblasti hiavnd zpracovdvaci komory, dosthne se pfiznivého ilinku pro
pfevdddal kysiiku,

V p¥iped? zpracovévdni s vysokou intenzitou, kdy¥ velké wnoZstv{ vzduchu stoupd vzhi-
ru komorou, mi%e byt dodatednd cirkulsce znalné silnd a potom bude podporovat prevddéni
kysliku v dolni oblasti zs pomeci plynovyeh bublinek und&engch doltt pod vyitladoval, Vy=
sledny tok vychdzejici z trubky se sestupnym tokem bude za tdchto podninek schopen rozru-
81t tok v doln{ oblasti hlawni zpracovédvaci komory ds znaéné hloubky, &im¥ se podporuje
pfevddént kysiiku a intenzival michéni.

P¥iklady provedeni vyndlezu jsou zndzornény ne prilo¥enych vykresech, kde na ohr. 1
Je schemsticky diagrem prvniho provedeni, na obr. 2 je schematicky diagram druhého prove~
deni vyndlezu, na obr, 24 Je prifez podle Z&ry c-¢ v obr. 2, na obr. 3 je schematicky
disgram tretfho provedeni vynélezu, na obr., 4 je diagram hlsvnf zpracovévaci komory pro
prvnl, druhé a tiet{ nebo &tvrtéd provedent, kde ;jsou rlzné tvary trubky se sestupnym to-
kem, na obr, 5 je schematicky disgram &ivrtého provedsni vyndlezu, obsahujfetho flotadn<
komoru, na cbr. 6 je schematicky disgram pdtého provedent vyndlezu; u kterého je upravena
hnaci vst¥ikovaci trubka, pfi¥em% toto vyobraveni je v podstat® stejné jako v obr. t a 24
8% na lpravu hnaci vsiFikovael trubky e pFifazend pasti, na obr. 7 Je obméne provedeni vy~
ndlezu zndzorn&ného v obr. 6 a ns obr, 8 Je diasgrem zndzornujfci obrazec prouddni v p¥{.
stroji podle vyndlezu.

U prvniho, druhého, &tvrtcho a pétého provedeni vyndlezu Je cirkulace kapsliny vyvolsd-
véna vst¥ikovanim plynu do této kapaliny, zstimco u tFetfho provedeni je civimlamce Vyvolés
véna mechanickymi prostiedky. )

Prvni, druhé a pété provedent vyndlezu cbsabuje kaZdé hlavni zpracovdvec! kamoru |,
kterd je uzavi‘ena na jejim dolnim konei a n& jejim hernim konci se rozdifuje a vyivdds
vnéj81 nddriku 2. S vyhodou Je hlavni zpracovdvac{ komora L tvofens Bachtou zapulténcu
do zemé, pridemi vniji{ nddriks £ Je umistdna v drovni povrehu pidy nebo blizko ndho. Oviem
hlavni zpracos‘vec! komora 1 by mohla byt také vytvorena Jjako v&%Z nad zemi., Uvniti¥ hlavni
zprecovévacl komory 1 je upravens trubka 2 se sestupnym tckem a trubka 4 se vzestupnym to-
kem, coZ Jjsou trubky, kterd utst! do vnit¥nd nédrky 5, ze které miZe unikes plyn, w vedou
dold od jejfho dna, pHidem# Jejich doln{ konce jsou oteviendé. Trubke 4 se vzestupnym tokem

probihd dold na vEt3l vzddlemost ne? trubka 3 se sestupnym tokem. U t#&chio vrovedeni je
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vnit*ni nddrika 5 umist3ne prevdiné uvnit¥ vndjsi nddriky 2. Kapalins, napiiklad odpedni
voda, vstupuje do vnitfnf nddriky 5 potrubim § ve vdech tfech provedenich. Rozd{l hlediny
mezi vn&j3i nddrikou 2 e vnit¥nf nddrZkou 5 Je urden objemem vzduchu zavéddénym do trubky
4, se vzestupnym tokem, pritem? hladina ve vnit¥ni nédrice 5 je niZ¥f nei hladine ve vn¥j-
51 néddrice 2. :

U provederf podlé obr. 1, 2 a 5 se plyn, naptikled vzduch, vst¥ikuje do systému roz-
st¥ikovaii nebo soustavemi rozstPikovali 1 a 8, priemif stlaleny plyn se s vihodou dodéva
k obZma rozst¥ikovadim nebo k obdma soustavén rozstiikova?d od Jediného kompresoru (na vy-
kresech neznézorn&ného). Rozstiikovale I a 8 jsou u kafdého proveden{ umfatdny v podstatd
ve stejné drovni, prifemif v obou provedenich Je rozst¥ikova¥ 8 umistdn v trubce 4 se vze-
stupnym tokem. U prvniho provedeni je rozstiikovad 1 unfstdn uvnit® trubky 3, se sestupnym
tokem, zatimco u druhého e pdtého proveden{ je umist®n t&snd pod otevienym dolnim koncem
p*isludné trubky a dmychd plyn do proudu kapaliny vychdzejici z trubky 3 se sestupnym to-
ken.

;

T¥et{ provedeni obsahuje hlavn{ zpracovédvaci komoru 1, kterd je uzaviena na svém dol-
nim konci a na hornim svém koncl se roz&iruje do vn¥jsl nddriky 2. Jako u ostatnich prove-
deni probihajf trubka 3 se sestupnym tokem & trubka 4 se vzestupnym tokem dold do hlavni
zpracovévaci komory 1 & jejich dolni konce <{jsou otevieny. U tretfho provedeni stejn& Jako
u ostatnich probihé trubka 4 se vzestupnym tokem sm¥rem dold na L3 15 vzdélenost nef trub-~
ka 3 se sestupnym tokem. U tretfho provedeni je to v3ak pouze trubke 4 se vzestupnym tokem,
kterd tsti do vnit¥ni nédriky 2 a probihd z ni sm&rem dolt. Trubka 3 se sestupnym tokem je
umf{st&na po strand vnit¥ni nédrZky 2 & jejf horni konec vy¥nivé nad hledinu kapaliny v té-
to nédrice., Kapalina vstupuje do vnit¥ni nddriky 5 z trubky 4 se vzestupnym tokem a potru-
bim 6, coZ je vstup pro surovou odpadni vodu, a Jje z nédrzky taZena vzhiru terpadlem 10

do potrubi 11, které nejd¥{ve probihd vzestupné a pak probihd sestupnd. 2 druhého konce
potrubi 11 padéd kapelina na urdité vzddlenosti do vhodné tverovaného ksndélu 16 upraveného
na horni &dsti trubky 3 se sestupnym tokem a unés{ s sebou dold vzduch do celého postupu.

Obr. 4 znézornuje &dst systému, kde trubka 3 se sestupnym tokem mé Fedu otvord 12
v rdznych urovnich, upravenjch v jejf stén& smérem k dolnimu konci, takiZe umoZnuje uniké-
ni kapaliny a plynovych bublinek 2z n{ na riznych urovnich.

Pisobeni kteréhokoliv z provedeni znézornénych v obr., 1 8% 3 nebo i v obr. 4 pii bio-
logickém zpracovévéni odpadni vody Je podobné. V kazdém pripad® vstupuje zpracovévend od-
padn{ vode do vnit¥ni nddriky 2 trubkou 6 a opou¥tl po zpracovéni vn&jsi nddriku 2 kandlem
13. Cirkulace se vyvoldvé bud mechenicky &erpadlem 10 zndzornénym v obr. 3 nebo vstFikové~
nim vzduchu rozst¥ikovalem 8, Jak je zndzorndne v obr. 1 & 2. Vzduch vstiikoveny rozstiiko-
vatem ] mife teké prispivat k udrfovéni civkulace. P¥i cirkulaci vyvolané vzduchem pisobi
horn{ 2dst trubky 4 se vzestupnym tokem jako terpadlo na stladeny vzduch v disledku rozdi-
1u vekue mezi hornimi Zdstmi trubky 1 se sestupnym tokem a trubky 4 se vzestupnym tokem.
Provzdusndni odpadni vody se vyvold vst¥ikovénim vzduchu rozst¥ikove&i I a § podle obr. 1,
2, 5, 6, 7 a undSenim p¥i spadévéni odpadni vody 2 potrubi 11 do kendlu 16 na trubce J
se sestupnym tokem podle obr. e

Odpadni voda se uvédi do cirkulece z vnit¥ni nddrZky 5 doll trubkou 3 se sestupnym
tokem do dolni ¥&sti hlavni zpracovévacl komory 1, odkud bud proudi pomelu vzhiru hlavni
zpracovéveci komorou 1 do vn&jsL nddriky 2 nebo postupuje dold ke dnu hievni zpracovévacl
komory 1 a potom do trubky 4 se vzestupnym tokem, ve které rychle stoupd do vnit¥ni nddri-
ky 5 za ui¥elem recirkulace. Hlavani zpracovévaci komora 1 Je ufelnd rozd&lena do horni ob-
lasti 14, popriped® dolni oblasti 12, =z aichz horni oblast 14 sehé dold k dolnfmu konei
trubky 3 se sestupnym tokem a dolni oblast 15 probihd pod touto drovni. V horni oblasti
14 bude v podstatd stojaty tok s vyjimkou pétého provedeni, kdeito v dolni oblaati 12
bude probinat dobfe promichané cirkulace provzdudnéné odpadni vody. (inek proveden{ trub-

ky 3 se sestupnym tokem podle obr. 4 je ten, aby se kapalina a vzduchové bublinky vypous-
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t&ly z této trubky na rdznych drovnich, a tak aby se dosshlo hladkého oddslens kapaliny,
kterd potom proudf vzhiru do horni oblasti 14, od kepaliny, kterd ddle nfze bude proudit
dold do dolnf oblasti 15. Toto odd&leni obou proudd kapaliny vyvold p#ifslusné rozdé&lent

proudu vzduchu na ¥4st prochézejfcf k hornf oblasti 14 a na jinou %dst, prochézejict

k dolni oblasti 15.

Uspotdddni postrannich otvord 12 znézorn¥ngch na odbr. 4 miZe byt nahrafeno jinymi
uspofddénimi, nep¥iklad trubka 3 se sestupnym tokem mile konXit v Fad¥ souosyfch trubek
o primé&ru se postupns sniZujicim, kterd je Jedna zavisend na druhé.

Stvrts proveden{ zndzorn3né v obr. 5 Je podobné prvnimu provedeni, druhému a t¥etimu
provedeni, pokud jde o jeho hlavn{ rysy, & pracuje v podstatd podobnym zpisobem p¥i bio-
logickém zpracovéni odpadnt vody. Jako prvni a druhé provedeni Je &tvrté provedeni pohd-
n¥no vst¥ikovénim vzduchu do trubky 4 se vzestupnym tokem rozst¥ikovafe 8, takfe hornt
¢dst trubky 4 se vzestupnym tokem pisobf jako derpadlo na stlaleny vzduch, Ctvpté prove~
den{ mé hlavn! zpracovévaci komoru 1, ve které je zavisena trubke 3 se sestupnym tokem a
trubka 4 se vzestupnym, JejichZ hornf konce ust{ do dns vnit¥nl nddriky.5. Vzduch Je roz-
praSovén do trubky 3 se sestupnym tokem a trubky 4 se vzestupnym tokem rozatfikovadi 7,
popFipadé 8. Stejn¥ jako u ostetnfch provedeni probfhé trubka 4 se vzestupnym tokem smirem
dold v hlavn{ zpracovévaci komo¥e 1 na v¥t3{ vzddlenost nei trubka 3 se sestupnym tokem,

P¥i provozu je hlavni zpracovédvaci{ komors | 4Zinnd rozdslena Jako predtim na dvé ob-
lasti 14 a 15, z nich% horni oblast 14 Je oblastf v podstatd stojatého prouddéni, ledaZe
by se do p¥istroje zavedla hnaci vstfikovac! trubka, a doln{ oblast 12 Je oblastfi dobie
promichané cirkulace., Zpracovévacs komora 1 je oddXlena pepéZkou 17 od flotaZni komory
18, pridemZ pod dolnim koncem prepdZky 17 nebo blfzko neho Je jeden nebo n&kolik otvord
19, kterymi kapaline miZe prechdzet z hlavni zpracovdvact komory | do komory 18. Na hor-
nim konei ustf komora 18 do vn&js{ nddriky 2, odkud kapslina opoudti pristroj kendlem 13.
U &tvrtého provedent vstupujt pFichézejici odpadni vody do hornfho konce hlavni zZpracovd-
vac{ komory I potrubim § a nikoliv, Jako u ostatnfch provedent pfes vnit¥ni nddriku 5.

P¥i zpracovdvéni odpadni vody pracuje &tvrté provedent podle vynélezu stejn& jako Je
shora uvedeno. P¥ichézejfct odpadni vode vstupuje do hornfiho konce upracovévaci komory 1
potrubim 6 a postupuje dold stojatym tokem za provzdusnovénf horni oblasti 14 této komory
do dolni oblasti 15, kde je déle provzdusnovéna. Nejv¥tsl dst odpadni vody pak postupuje
vzhiru trubkou 4 se vzestupnym tokem do vnit¥nt nddriky 5 a pak do trubky 3 se sestupnym
tokem. V&t¥ina odpadni vody provede n&kolik smylek v sestavd trubek d & 4 se sestupnynm,
pop#ipad® vzestupnym tokem, ne% projde otvorem 19 do flotalnf komory 18. Otvor 19 vede
Z té oblasti hlavni zpracovévact komory 1, kde sestupnd rychlost proudsni je dostateXnd
velkd, aby und3ela bublinky dold, cof zabranuje prichodu velkych vzduchovych bublin otvo-
rem 19 a narudeni plynulého proud¥ni ve flotaZni komofe 18. V této komote vystupuje roz-
pudtény vzduch p¥i stoupdni odpadni vody ven z roztoku a tim vzniklé bublinky se vytvor{
na pevnych &dsticich nebo se p¥ipoJi na pevné tdstice, p¥{tomné ve vod&, a vyndZejl je na
povrch kapaliny z vn&j31 nddriky £, odkud tyto pevné 1létky mohou byt odstrandny a napii-
klad navrdceny do vnit¥ni nddrzky 5 pro dslsf zpracovéni.

Zpracovend odpadni voda opoudtl vn&jsf nddr% 2 kendlem 13.

Pété provedeni zndzorn&né v obr. 6 a Jeho obména zndzorn¥nd v obr. 7 Jsou stejnd jeko
prvn{ a druhé provedeni, pokud jde o zdékledni podrobnosti. Avsak 1i3{ se od nich tim d4dle-
Zitym znekem, Ze hnacf vstiikovaci trubka 20 vede v hornf oblasti hlevni zpracovédvaci ko-
mory 1 vnitfni nédrikou 5, sniZ by byla s nf ve spojeni, do trubky 3 se sestupnym tokem,
Past 21 v mist¥, kde hnac{ vstiikovac{ trubks 20 dsti z hlavn{ zpracovédvaci komory 1|, za-
brenuje postupu velkych bublin dold hnacf vst¥ikovact trubkou 20 do trubky 3J se sestupnym
tokem,



225102 8

P¥i provozu vyvolévéd hnac{ vst¥ikovaci trubke 20 pfidavnou cirkulaci, kterd se super-
ponuje pres zésadnd dtlezitou stojatou cirkulaci v horni oblasti 14 hlevni zpracovévaci
komory 1 a zesiluje okyslifovéni. Pdsmo vysokého viteni vzniké t¥snd pod rozstiikovelem I,
ktery vstiikuje plyn do kapeliny vystupujici z dolnfho konce trubky 3 se sestupnym tokem.

Obr. 8 zndzornuje obrazec proudéni v pfistroji podle vyndlezu., V tomto disgramu prou=
déni sleduje sméry oznalené #ipkemi. Proudy v riznfch &dstech jsou vyznaleny takto:

podél vstupni trubky . 22
dold trubkou se sestupnym tokem 23
dold dolni oblastf hlavni zpracovévacl komory 24
vzhdru trubkou se vzestupnym tokem ) 25
vzhiru horn{ oblast{ hlavni zpracovévacl

komory ' 26
dold ‘hnaci vst¥ikovac{ trubkou 27
podél vystupni trubky 28

U prvnich &ty¥ provedeni Je sestupny proud 27 nulovy.

Vhodné rychlosti proudu kepaliny v rdznych &dstech jsou tyto (hodnoty Jsou udény
v m/8):

dold trubkou se gestupnym tokem
(23 = 1,0 a% 2,5, s vyhodou 1,5 a% 2)

dold doln{ oblast{ hlavni zpracovévaci komory

(24 - rychlost proud¥ni kapaliny v této oblasti mi¥e kolisat v zévislosti na obrazei
proudéni vzduchovych bublinek, kterého mé byt dosaZenc, Jek bylo vysvitleno shora.
Nept{klad miZe byt proud&ni rychlosti kapaliny 0,05 a% 0,25, d&elné 0,10 a% 0,20)

vzhiru trubkou se vzestupnym tokem

(25 - 0,40 8% 1,20, s vyhodou 0,60 a 1,00)
dold hnaci vst¥ikovaci trubkou - 2 aZ 6. .
Pokud jde o horni oblast hlavni zpracovévaci komory (26), jsou dva p¥ipady:

1. Soustavé nemajfci hnaci vstfikovacd trubku. V tomto pripedd mile byt proud&ni
v horni oblasti vzestupné (obr. 1, 2, 3) nebo sestupné (obr. 4), avBak vidycky velmi poma-

16 - obvykle mén¥ neZ 0,01, f

2. Sousteva 8 hnact vst¥ikovaci trubkou. V tomto pf{peds bude proud Vv horn{ oblasti
vzestupny a vhodné rychlosti budou 0,01 a% 0,80 m/s, 8 vyhodou 0,30 a% 0,60 m/s.

Provedeni s hnaci vstrikovaci trubkou Je jlustrovéno nésledujicimi piiklady:

Budi uvafovén pristrod najici hlavni zpracovdvaci komoru 8 celkovou vnit¥ni pritezo-
vou plochou 1 mz. Vhodné rozméry trubek se sestupnym, popfipad’ vzestupnym tokem, Jjsou
0,25, popiipadd 0,16 n° prifezové plochy. Potom jsou d¥inné prifezovd plochy horni, pop¥i-
padd dolni oblasti hlavni gprecovévaeci komory 0,59 mz, poptipedd 0,84 m~.

Predpoklddd se, Ze rychlost prouddni v dolni oblasti je 0,15 w/s. Odpovidajici pritok
Jje 0,126 /s o rychlost proud¥ni v trubce se vzestupnym tokem Jje 0,7875 m/s.

V tomto p¥ipedd, za ptedpokledu, Ze rychlost proud&ni v horni oblasti Je 0,5 n/s, Je
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odpovidej{ef pritok 0,295 m3/s. V tomto pripads je celkovy priitok trubkou. se sestupnym
tokem 0,421 m3/s a rychlost prouddnf v trubce se sestupnym tokem je 1,684 m/s.

V tomto p¥fpedd, je-1i rychlost proud¥ni poZadovéna v hnaef vstiikovaci trysce rovna
5 m/s, je prifezové plocha této hnaci vstiikovact trysky 0,059 ma. Takovd trubka mize byt
anadno uloZena do trubky se sestupnym tokem, :

V jiném pfipadé 1ze predpoklddat, Ze rychlost proud¥ni v horni oblasti Je 0,7 m/s &
odpovidajici pritok je 0,413 m3/s. V tomto p¥{pad& bude celkovy pritok trubkou se sestup-
nym tokem 0,557 n/s a rychlost prouddni v trubce se sestupnym tokem bude 2,228 w/s.

v tomto pFfipads, je~1i poZadovendé rychlost prouddni v hnacf vstFikovaci trubce 6 n/s,
bude prifezovéd plocha této trubky 0,0688 mz. Tato trubke mi%e byt snadno uloZena uvnitf
trubky se sestupnym tokem. ) :

Oproti obvykle pou%ivanym systémim pro zpracovdnf sktivovend kaZe mé vynélez tu vy-
hodu, Ze %4dné p*ichézejfci surové odpadnf{ vody se nemohou vyhnout ur&itému minimdélnimu
trvéni gpracovéni, U obvykle pouZivanych systémd, které majfl nerozd&lenou komoru, predsta-
vovanou v podstatd jednou promfchévanou nédobou, je vidycky moZnost, %e &ést surové odpad-
ni vody, kterd mé byt zpracovéna, bude prochdzet vice nebo ménd p¥imo od vstupu k v¥stupu,
U soustavy podle vyndlezu lze to u&init nemoZnym tim, %e se vhodn¥ umists potrubfl, kterymi
se doddvé surovéd odpadni voda, a kterymi se zpracovaend odpedni voda odvdd{ z obou oblast{
zpracovévaci komory,

U provedeni zndzorn&nych v obr, 1, 2 & 3 must v¥echna odpadni voda nutnd projit hor- ~
ni oblast{ 14 pomalého stojatého toku, neZ systém opustf. U proveden{ podle obr. 5 musf
v8echna odpadni vods projit horni oblastf 14 pomelého stojatého toku a kroms toho musi
projit elespon jednou doln{ oblasti 12 rovnd% pred opusténim systému. U proveden{ zndzor-
néného v obr. 6 viechna odpadni voda musi projit alespon jednou vytlatovadem a horn{ ob-
last{ 14 hlavni zpracovévaci komory 1. JestliZe v provedeni podle obr. 7, které je podobné
provedeni zndzorndnému v obr. 6, Je surovéd odpadni voda dodévéna trubkou sehajfci dold .
k dolnimu konci hornf oblasti 14, tJj. k poloze t&sn& nad koncem trubky J se sestupnym to-
kem, a jestliZe se zpracovang odpadni voda odstrenuje z vnitrni nddriky 5, potom déle
vEechna pfichézejfict odpadni voda musf projit alespon jednou ob¥ma oblastmi 14 a 15 hlavn{
zpracovévaci komory ! diive, ne¥ cokoliv z nf miZe systém opustit. Toto uspoddént vetup~
nich a vystupnich vedeni Je vihodn¥js1 neZ Jednoduché uspofddéni podle obr, 6, je-1i diile-
£1té n¥jaké zvliddtni pouziti zpracovéni o minimélnim trvéni,

Ve vBech predchézejicich provedenich vynélezu je jakost zpracovéni stejnomdrnsjs{
nef u obvykle poufivanych systémi s jedinou promfchévenou zpracovédvaci nddobou, takZe Je
vEt31 jistota zni%en{ 8kodlivych l4tek a dosaZeni nizké koneé&né urovn& biologické spotieby
kysliku,

PREDMET VYNALEZU

1. Zpisob zpracovédvéni kepaliny uvéd&nim kapaliny do cirkulace a Jejim zavédénim do
styku s plynem, zejména s plynem, obsahujfcim kyslik, prifem%¥ kapslina je plynule zawédéna
do hlavniho zpracovdvactho pésma, uvédddna v n¥m do cirkulace a po zpracovéni z ndho odvd-
dé&na, kteréXto hlavni zpracovédvaci pésmo obsahuje uvnitf nebo ve spojeni s jeho vnitikem
na dolnich koncf » pdsmo sestupného toku a pésmo vzestupného toku, kterd jsou navzdjem na
JeJich hornich konecich spojena pésmem, z nshoZ uniké plyn, vyznadujfci se tim, Ze dolnf
konec pédsme vzestupného toku Je spojen s hlavnim zpracovdvacim pésmem na ni%3f \rovni nes
dolni konec pdsma sestupného toku, kepalina se vede smirem dold v pdsmu sestupného toku
a smérem vzhiru v pdsmu vzestupného toku, &imZ se v hlavnim zpracovdvacim pdsmu vytvori
horni oblast a doln{ oblast, ve kterych je typ prouddni smési kapeliny a plynu odlidny,
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horn{ oblast je med drovni, ve které doln{ konec pésma sestupného toku Jje ve spojeni

e hlevnim zpracovédvacim pdsmem & dolni oblast Jje pod touto drovni, kepalina proudi bud
vzhiru nebo dold v horni oblasti hlavniho zpracovévaciho pésma v zdvislosti na zpisobu,
kterym je kepalina do postupu zavédina, pri¥em? kepalina vstupuje do styku s bublinkami
plynu, ktery Je kapelinou undSen nebo do ni vatFikovén.

2. Zpisob podle bodu 1, vyznadujici se tim, %e vdechny vzduchové bubliny se nechévé-
j1 unikat smirem vzhiru z dolniho konce pésma sestupného toku do horni oblasti.

3. Zpdasob podle bodu 1, vyznatujfci se tim, Ze se vBechny vzduchové bubliny undseji
z dolnfho konce pésma sestupného toku smérem dolt do dolni oblasti.

4. Zphsob podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze rychlost cirkulace je takové, Ze se
od dolnfho konce pésma sestupného toku vzduchové bubliny samo&innd rozddlujl, prilemZ
%4st Jjich uniké do horni oblasti a ¥dst Jich Je und¥ena dold do dolni oblasti.

5, Zpisob podle bodd 1 ot 4, vyznadujici se tim, %e se kapalina vstupujici do hlav-
niho zpracovéveciho pdsma zavédi p4smem sestupného toku.

6. Zpisob podle kteréhokoliv z bodd ! aZ 4, vyznadujfci se tim, %e kapelina vstupuji-
¢i do hlavniho zpracovdvaciho pésma se zavdd{ p¥{mo do hornfho konce tohoto pésma.

7. Zpisob podle kteréhokoliv z bodd 1 aZ 6, vyznadujici se tim, %e se kapalind Vv péis=
mu sestupného toku uddluje piidavny sestupny tok.

8. Zatizeni pro zpracovdvéni kepaliny uvédénim kapaliny do cirkulece a zavédénin této
kapaliny'do styku s plynem k provéddni zpisobu podle bodd 1 8% 7, vyznatujici se tim, Ze
obsahuje hlavni gzpracovdveci komoru, uvnit® které nebo ve spojeni s jedim vnit¥kem je svy-
mi dolnimi konci upravena trubkae se sestupnfm tokem a trubka se vzestupnym tokem, kteréito
 trubky Jjsou nevzéjem ve spojeni na jeJich hornich xoncich tou désti pristroje, ze které
uniké plyn, vyznadujici se tim, Ze dolni konec trubky (4) se vzestupnym tokem je ve spoje-
ni s hlevni zpracovévaci komorou (1) ‘ne nizs{ drovni nel dolni konec trubky (3) se sestup-
nym tokem, déle obsahuje prostiedky (13), kterymi kepalina opoust{ hlavni zpracovévacl ko-
moru (1), prost¥edky Jjake injektory (7, 8) nebo/a Eerpadle (10) pro uvédéni kapaliny do
¢irkulace v hlavni zpracovévaci komofe (1) a prostfedky, Jako injektory (8, 7) nebo/a ke-
nél (16), pro zavédsni plynu do kepaliny, kterd cirkuluje v p¥istroji.

9. Zepizeni podle bodu 8, vyznatujicl se tim, Ze obsahuje prost¥edky, Jjeko injektory
(7, 8) nevo/a kendl (16), pro vyvoléni styku mezi kapselinou a plynen.

10, Zetizeni podle bodu 9, vyznatujict se tim, %e obsshuje prostredky, Jako injektory
(1, 8) nebo/a kandl (16), pro vat¥ikovani plynu do kapaliny nebo jeho undseni kapalinou.

11. ZaPfzeni podle kteréhokoliv z bodd 8 a% 10, vyznadujicl se tim, %e hlevni zpraco-
vévaci komora (1) sestévé ze Bachty, kterd mé délku 80 metrd, s vyhodou 25 a% 50 metrd.

%

12, Zatizeni podle bodu 11, vyznatujici se tim, e Sachta je zapulténa do zemd.

13. Zatizeni podle kterénokoliv z bodd 8 a% 12, vyznatujici se tim, Ze trubka (3)
ge sestupnym tokem a trubke (4) se vzestupnym tokem jsou zevéSeny uvnit¥ hlavni zpracové-
vaci komory (1).

14, Zerizeni podle bodu 13, vyznedujicl se tim, e Jednotlivé priméry trubek (3, 4)
jsou nejvyse rovany poloving priméru hlevni zprecovédvaci komory (1),
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15. Zaerfzeni podle kteréhokoliv z bodd 8 ai 14, vyznadujicl se tim, Ze dolnf konec
trubky (4) se vzestupnym tokem Je umfstén u dna hlavnf zpracovévaci komory (1),

16, Zarizeni podle bodu 15, vyznadujic{ se tim, %e doln{ konec trubky (3) se sestup-
nym tokem je umist#n nad dolnim koncem trubky (4) se vzestupnym tokem, napi#{klad mezi t¥e-
tinou a tremi ¥tvrtinemi hloubky hlavni zpracovévaci komory (1), m&Feno shora.

17. Zefizeni podle kteréhokoliv z bodd 8 a% 16, vyznadujfel se tim, %e obsahuje po-
micky pro vyvoldni pFfdavmného toku v trubce (3) se sestupnym tokem & tim pFfidavného toku
v horn{ oblasti (14) hlavni zpracovévaci komory (1),

18, Zat{zeni podle podu 17, vyznafujfci se tim, fe pomicky pro vyvoldni p¥idavného
toku v trubce (3) se sestupnym tokem sestédvaji z hnaci vstiikovaci trubky (20).

19. Zarf{zeni podle kteréhokoliv z bodd 9 aZ 18, vyznadujfcl se tim, %e pomicky pro
vyvoléni pridavného toku v trubce (3) se sestupnym tokem sestdvaji z vice neZ Jjednoho otvo~
ru (12), kterym kapalina vystupuje z trubky (3) se sestupnym tokem do hlavni zpracovévacd
komory (1),

20. Zerizeni podle kterdhokoliv z bodd 9 a% 19, vyznadujicf se tim, Ze pomicky pro
vyvoldni{ p¥fdavného toku v trubce (3) se sestupnym tokem sestévajf z trubky (11) spojené
8 trubkou (3) se sestupnym tokem.

6 vykresd
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