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(54) Kunstfjer til badmintonbolde
ori 1 skaf ingen, medens den anden ligger

(57) Sammendrag: plant mod skaftets bagside og de to fanedele og er
orienteret p4 tvars af skaftet. I de to varianter kan
henholdsvis fanedelene og de to foliestrimler vare for-
langet til dannelse af et hylster, der omslutter skaf-
tet uden for faneomrddet (6-7) og har to udragende,
dobbeltlagede langdeflige (10). Anvendelse til badoin-
tonbolde.

1669-80

Fjeren er sammensat af et relativt stift skaft
(4) og to separate fanedele {13, 14), der rager ud til
hver sin side fra skaftet og er fremstillet af skum-
plastfolie, som er retningsorienteret under en spids
vinkel med skaftets langderetning. I en foretrukket
udfgrelsesform rager hver fanedel ind over skaftet
og den narmest skaftet liggende zone af den anden fa-
nedel, hvortil dener fastgjort. Den herved opniede
krydslaminering af folierne sikrer en hgj styrke og
bgjningsstivhed i overgangen fra fane til skaft. Des-—
uden er fremstillingen af fjeren yderst enkel som fol-
ge af, at den kun bestir af de to folier og skaftet,
som sammenfgjes i en enkelt arbejdsgang.

Alternativt kan @e to fanedele vare placeret
og fastgjort mellem to foliestrimler af plast, af
hvilke den ene er foldet over skaftets forside og er
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Opfindelsen angdr en kunstfjer med skaft og
fane til badmintonbolde, og hvor fanen bestdr af to
stykker opskummet plastfolie, som rager ud fra hver
sin sideflade af skaftet og er retningsorienteret un-
der en vinkel med skaftets langderetning, og som er
sammenfgjet med det af stivere materiale fremstillede
skaft og med hinanden ved hjalp af en folie, som over-
lapper skaftet og de tilstgdende zoner af fanen.

Fra dansk fremlzggelsesskrift nr.

142 804 kendes en s&dan kunstfjer, hvor fanen

er fastgjort til skaftet ved hjzlp af en klabestrim-
mel, som ligger hen over skaftet og fanedelene p& he-
le fjerens forside, dvs. den side som efter fjerens
montering i badmintonboldens prop eller hoved vender
udad, og som ved enden af fanen er bukket om og fast-
gjort til bagsiden af skaftet og fanedelene over en
vesentlig del af fanens langde for derved at forstar-
ke fastggrelsen af fanen til skaftet og afstive de
+il skaftet stgdende zoner af fanedelene, som ved
boldens brug er udsat for hgje bgjningspavirkninger.

En kunstfjer ifglge narverende opfindelse er
ejendommelig ved, at sammenfginingsfolien er en ret-
ningsorienteret plastfolie, hvis orienteringsretning
danner en vinkel pd mellem ca. 45° og 90° med hver
fanedels orienteringsretning.

Herved opnds p& enkel méde en yderst effektiv
forstarkning af de hgjt belastede inderste zoner af
fanedelene som f@¢lge af vinklen mellem orienterings-
retningerne for de overlappende foliedele, som der-
ved efter sammenfginingen danner et krydslaminat med
hgj bgjningsstivhed. Fremstillingen af fjeren for-
enkles ved, at sammenfpjningsfolien ikke skal bukkes
omkring enden af skaftet, og dette muligggr yderlige-
re, at fanens yderste ende kan udfgres spids som i en-
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naturfjer i stedet for stumpt afskdret i sammenfojnin-
gens bredde.

I en udferelsesform for opfindelsen
kan sammenfeijningsfolien vere en i skaftets leng-
deretning orienteret strimmel, som er foldet over
skaftets navnte sideflader. Ved denne udfgrelsesform
kan en p& tvars af skaftets langderetning orienteret
strimmel af plastfolie vare fastgjort til skaftet og
de to fanedele pad modsat side af den fgrstnavnte
strimmel. Herved forstarkes de inderste zoner af fa-
nedelene yderligere, uden at fremstillingen af fjeren
kompliceres, idet begge sammenfgjningsfolier kan an-
bringes samtidig p& hver sin side af skaftet og fane-
delene og fastggres til disse i én arbejdsgang.

Det er hensigtsmessigt, at foliestrimmelen
eller -strimlerne er fremstillet af skumplast, for-
trinsvis samme plast som fanen. Herved forgges fje-

rens masse kun i minimal grad af sammenfgjningsfolierne.

En foretrukket udfgrelsesform for opfindelsen
er ejendommelig ved, at hver fanedel strakker sig hen

over skaftet og den tilstgdende zone af den anden

fanedel p& skaftets modsatte side, hvorved de to fa-

nedele tjener som sammenfgjningsfolie. Udfgrelses-
formen udmarker sig ved den enklest mulige frem-
stilling, idet fjeren kun bestdr af skaftet og de to
i hver sin retning orienterede fanedele, som fastgg-
res til hinanden ved krydslaminering pa& begge sider
af skaftet. Idet separate sammenfgjningsfolier helt
falder bort kan man endvidere inden for den ¢vre gran-
se for fjerens masse lagge den stgrst mulige del af
massen i skaftet og dermed opnéd maksimal stivhed af
dette.

Opfindelsen forklares i det f@lgende nzrmere
under henvisning til den skematiske tegning, pad hvil-

ken
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fig. 1 er et planbillede af en fgrste udfgrel-
sesform for en kunstfjer ifglge opfindelsen set fra
fjerens forside,

fig. 2 et snit i stgrre skala efter linien
II-I1 i fig. 1,

fig. 3 et snit i samme skala efter linien III-
IITI i fig. 1,

fig. 4 et planbillede af fjeren set fra dens
bagside og i samme skala som fig. 1,

fig. 5 et planbillede af en anden udfgrelsesform
for fjeren ifglge opfindelsen set fra forsiden,

fig. 6 et snit efter linien VI-VI i fig. 5 og
i stgrre skala, og

fig. 7 et planbillede af fjeren ifplge fig. 5
og 6 set fra bagsiden og i samme skala som fig. 5.

Den i fig. 1-4 anskueliggjorte fjer har en
fane 1 bestlende af to separate fanedele 2 og 3,
som rager ud til hver sin side fra fjerens skaft 4.
Fanedelene 2 og 3 er fremstillet af opskummet plast-
folie, eksempelvis en polypropylen-folie med en
massefylde pad ca. 0,6, o9 materialet i hver fanedel
er orienteret under en retning, der danner en vinkel
pa ca. 45° med skaftets langderetning. Som fglge af
fanematerialets retningsorientering er det efter fast-
gprelsen af fanedelene til skaftet muligt at opsplit-
te eller -slidse hver fanedel i orienteringsretningen,
hvilket i fig. 1 er anskueliggjort ved hjzlp af ind-
snit 5, der udgar fra hver fanedels kontur. For over-
skuelighedens skyld er indsnittene, som gdr gennem he-
le fanens tykkelse og fortrinsvis ogsd i hele dens
overflade, kun vist i fig. 1 og kun i en del af fanens
areal. Indsnittene kan udfgres med forskellig langde
som vist, siledes at de mellem dem afgrznsede tunger
tilsvarende fir varierende langde, og ydermere med
varierende afstand, sdledes at tungerne f.eks. er smal-

lere ved fjerens spids end langere inde pd& fanen.
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Fjerens skaft 4 har rektangulert tversnit med
konstant bredde i hele sin lzngde og med en hgjde, som
aftager stort set fra faneomrddets begyndelse, der i
fig. 1 er vist ved 6, til en meget lille vardi ved
fijerens spids 7. Skaftet kan bestd af en matrix af
plastmateriale, hvori der er indlejret langsgéende
styrkegivende filamenter af f.eks. den aromatiske
polyamid, der gar under handelsbetegnelsen KEVLAR
(duPont). Det kan vare fremstillet ved pultrusion af

en stav eller af en plade, som derefter opskares i
enkelte stave, der til slut gennemskares pd skra, sa-

ledes at hvert skaft fir den ovenfor omtalte aftagende
hgjde i faneomridet.

Som det bedst ses i fig. 2, stgder hver fane-
del 2 og 3 op til skaftets ene sideflade umiddel-
bart op ad skaftets bagkant, og fanedelene er fast-
gjort til hinanden og til skaftet wved hjzlp af to
sammenfpjningsfolier 8 og 9, der overlapper fanede-
lene p& henholdsvis forsiden og bagsiden af fjeren.
Begge folier 8 og 9 er hensigtsmessigt fremstillet
af samme retningsorienterede skumplast som fanedelene,
og folien 8's orienteringsretning falder sammen med
skaftet 4's langderetﬁing, medens folien 9's orien-
teringsretning stdr helt eller i det vasentlige vinkel-
ret herpa. Den langdeorienterede folie 8 er foldet
omkring de tre flader af skaftet, medens folien 9
ligger plant mod skaftets bagkant og de tilstgdende
zoner af fanedelene 2 og 3. Fastggrelsen af folier-
ne 8 og 9 til skaftet og fanedelene kan ske ved
hj=lp af et egnet klabemiddel, som pdfgres pd de re-
séektive flader af skaftet og/eller folierne, og som
aktiveres ved tryk og/eller varme. Det vil ses, at
fanedelene og de to folier pd hver sin side af skaf-
tet tilsammen danner to sammenf@jningszoner med hgj
stivhed takket vere den krydslaminering, som fglger
af, at orienteringsretningen for hver fanedel danner
en vinkel pa ca. 45° med hver af de to folier 8 og 9.

148816
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I den viste udfgrelsesform strzkker begge fo-
lier 8 og 9 sig i hele lzngden af skaftet 4, og
i omradet til h¢jre for punktet 6 er de to folier
sammenklabet indbyrdes til dannelse af et hylster,
som fuldstendig omslutter skaftet 4, og som ved det-
tes bagkant har to udragende, langsgéende flige 10
med hgj bgjningsstivhed som fplge af foliernmes kryds-—
laminering. Ved udstansning i kanterne af fligene ef-
ter deres sammenfgining er der tilvejebragt indsnit til
aksial fiksering af de snore, som pd sadvanlig made
efter montering af en badmintonbold med det npdvendi-
ge antal fjer tjener til at holde fjerene sammen i
periferiretningen. Det ene par indsnit ligger umiddel-
bart op ad faneomradets begyndelse 6, medens det
andet par indsnit 11 1ligger mellem dette punkt og
to ansatser 12, der tjener til aksial fiksering af
fjeren i boldens prop eller hoved.

Medens den i fig. 1-4 viste udfgrelsesform be-
star af fire folieemner foruden skaftet, nemlig de
to fanedele 2 og 3 og de to strimmelformede sammen-—
fgjningsfolier 8 og 9, bestdr den i f£ig. 5-7 viste
fjer kun af to retningsorienterede skumplastfolier,
der hver for sig danner en af fanens to dele 13
og 14, samt af skaftet, der ogs& her er betegnet med
4, da det kan vare identisk med det i den fgrste ud-
fgrelsesform benyttede. De to fanedele er her sammen=
fgjet direkte med hinanden og med skaftet 4, idet
fanedelen 13 ligger an mod skaftet 4's bagkant
og yderligere straekker sig et stykke om pé& den mod-
satte side af skaftet, hvor den er fastgjort direk-
te til fanedelen 14, specielt ved klabning. Pa til-
svarende made er fanedelen 14 foldet omkring skaf-
tet 4 og forlaznget over pd dettes modsatte side,
hvor den er fastgjort til fanedelen 13. I de to

herved dannede sammenf@jningszoner stdr fanedelenes
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orienteringsretning, der i fig. 5 er markeret ved
tungedannende indsnit svarende til de i fig. 1 viste,
i det vesentlige vinkelret p& hinanden, saledes at
der ved foliernes sammenfgining opnds en effektiv
krvdslaminering med deraf fglgende hgj styrke og
stivhed.

Af fig. 6, hvor to tilstgdende fjer i en monte-
ret badmintonbold er antydet med stiplede linier og
med samme henvisningstal forsynet med enkelt eller
dobbelt indeks, vil det fremgd, at udfgrelsesformen
har en yderligere fordel frem for den i fig., 1-4 viste.
Nar fjerene deformeres ved slag til bolden, kan de to
fanedele pé& hosliggende fijer, som ligger op ad hinan-
den, dvs. delene 13' og 14, henholdsvis 13 og 14",
glide uhindret pa hinanden uden risiko for, at kanten
af den inderste fanedel stgder mod kanten p& en pd
den anden fjers bagside liggende sammenf@jningsfolie
(folien 9 i fig. 1-4) og derved risikerer beskadigelse.

De to folier, hvoraf fanedelene 13 og 14 er

dannet, er analogt med sammenfgjningsfolierne 8 og

.9 i fig. 1-4 forlanget til skaftet 4's £frie ende,

og i omréddet mellem denne ende og faneomradets begyn-
delse 6 er folierne sammenfgjet med hinanden og even-
tuelt ogsd med skaftet pd ganske samme mide som i fa-
neomradet. De to,foliér danner herved to udragende,
langsgaende og krydslaminerede flige 10, hvori der
som vist kan findes indsnit 11 og ansatser 12 sva-
rende til de ovenfor omtalte. Formgivningen af flige-
ne 1l0's kanter kan ske i samme operation som form-
givningen af de to-fanedele 13 og 1l4's kanter ved
udstansning, efter at fanedelene er sammenfgjet med
hinanden og med skaftet. Samme teknik kan i gvrigt an-

vendes ved udfgrelsesformen i fig. 1-4.
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PATENTIEKRAYV
1. Kunstfjer med skaft (4) og fane (1) til bad-

mintonbolde, og hvor fanen bestar af to stykker opskum-

met plastfolie (2, 3), som rager ud fra hver sin side-
flade af skaftet og er retningsorienteret under en
vinkel med skaftets langderetning, og som er sammen-
fgjet med det af stivere materiale fremstillede skaft
og med hinanden ved hjalp af en folie, som overlapper
skaftet og de tilstgdende zoner af fanen, k e n -
detegnet ved, at sammenfgjningsfolien er en
retningsorienteret plastfolie, hvis orienteringsret-
ning danner en vinkel pd mellem ca. 45° og 90° med
hver fanedels orienteringsretning.

2. Kunstfjer ifglge krav l, kende t e g-
net ved, at sammenfgjningsfolien er en i skaftets
langderetning orienteret strimmel (8), som er foldet
over skaftets (4) navnte sideflader.

3. Kunstfjer ifglge krav 2, kende teg-
net ved, at en pé& tvers af skaftets . lengderetning
orienteret strimmel (9) af plastfolie er fastgjort
til skaftet (4) og de to fanedele (2, 3) pé& modsat
side af fgrstnavnte strimmel (8).

4. Kunstfjer ifglge krav 2 eller 3, k en d e-
tegnet ved, at foliestrimmelen ellerr-strimler-
ne (8, 9) er fremstillet af skumplast, fortrinsvis
samme plast som fanen (1).

5. Kunstfjer ifglge kravl, kende t e g-

n et ved, at hver fanedel (13, 14) strzkker sig hen
over skaftet (4) og den tilstgdende zone af den anden
fanedel pa skaftets modsatte side, hvorved de to fane-

dele tjener som sammenfgjningsfolie.

Fremdragne publikationer:
DK ansegning nr. 5571/76 (patent nr. 142804).
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