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Wynalazek dotyczy stopu cynku, nada¬
jącego się do odlewania w formach i po¬
siadającego znacznie lepsze własności fi¬
zyczne, niż dotychczas znane stopy tego
rodzaju.

Przy odlewaniu w formach stosuje się
żelazne lulb stalowe tygle i formy. Cynk
nagryza jednak ten materjał, a próby wy¬
kazały, że celem zimniejszenia tego szkodli¬
wego oddziaływania należy dodać do cyn¬
ku co najmniej 0.25% glinu. Oprócz tego
przy odlewaniu w formach stopy muszą
być dostatecznie plłynne, tak, aby wypeł¬
niały dokładnie formy. Ta własność stopu
wymaga domieszki w przybliżeniu 2% gli¬
nu. Znanem jest również, że glin powodu¬
je, zwyżkę wytrzymałości cynku na wycią¬

ganie, co jest powodem, że do stopów cyn¬
kowych, stosowanych przy odlewaniu w
formach, dodaje się 2 do 10%, a nawet
15% glinu.

Stopy cynku i glinu, zawierające po¬
niżej 80% cynku, zmieniają po zastygnię¬
ciu swą strukturę z powodu tak zwanej
eutektycznej reakcji Powstają w tym
przypadku z istniejącej jednej krystalicz¬
nej postaci idwie takie postacie, a równo¬
cześnie zmieniają się własności fizyczne
stopu. A więc uzyskujfe on większą gęstość,
twardość i wytrzymałość na wyciąganie,
podczas gdy jego ciągliwość i wytrzyma¬
łość na uderzenia zmniejsza się. Zmiana
ta powstaje podczas ochładzania się stopu
po odlaniu, może być jednak zahamowa-



na lub zupełnie usunięta dzięki działaniu
pewnych \vpływów, przyczem czasami wy¬
maga 6hil^ Vji]feyvł€te^lte^tułze normalnej,
czasu kilkomiesięcznego.

W niektórych przypadkach powstają z
nadzwyczaj małych cząsteczek stopu, w
drugim okresie zmiany postaciowej, cząst¬
ki większe, W tym okresie stop staje się
miększy, jego wytrzymałość na wyciąga¬
nie zmniejsza się, a jednocześnie powięk¬
sza się jego ciągliwość i wytrzymałość na
uderzenia.

Wymienione stopy cynku, a więc zawie¬
rające poniżej 80% tego metalu, podlega¬
ją utlenianiu ich kryształków, które, przy
działaniu pewnej temperatury i wilgoci,
może powodować napęczmianie, a nawet
zupełne rozkruszenie stopu. Utlenianie to
powstaje równocześnie ze zmianą struktu¬
ry stopu i jest zależne od tej zmiany.

Próby wykazały, że metale innego ro¬
dzaju wpływają na zmianę struktury, na
utlenianie kryształków lub na te obie wła¬
sności stopów cynku i glinu. Miedź i ma¬
gnez wpływają np. na szybkość zmiany
struktury i zupełność reakcji, jednak dzia¬
łanie to nie jest jeszcze zupełnie wyjaśnio¬
ne. Równocześnie jednak stop otrzymuje
większą wytrzymałość przeciw utlenianiu
kryształków. Ołów, nie wpływający na
zmianę struktury, zmniejsza wytrzymałość
stopu przeciw wymienionemu utlenianiu;
podobne działanie wywiera również kadm,
zmieniający w pewnym stopniu strukturę
stopu.

Znane są stopy, których głównym skład¬
nikiem jest cynk i które są stosowane przy
odlewaniu w formach. Do tych należy stop,
zawierający 4% glinu, 3% miedzi i resztę
cynku o znacznej czystości. Wytrzymałość
tego stopu na uderzenia zimniejsiza się jed¬
nak po upływie pewnego czasu, przy tem¬
peraturze normalnej lub nieco powiększo¬
nej, a jego wymiary objętościowo zmienia¬
ją isię. Przy oddziaływaniu wilgoci, a zwła¬
szcza wilgoci i pewnej temperatury, po¬

wstaje utlenianie kryształków, powodują¬
ce ważne zmiany fizycznych własności i
wymiarów objętościowych stopu.

Do odlewania w formach nadaje się
również stop cynku, opisany w patencie a-
merykańsikim Kr 1663215 i składający się
z 4% glinu, 3% miedzi, 0.1% magtaezu i
92.9% cynku o znacznej czystości. Stop
ten wykazuje własności utleniania pomię¬
dzy kryształami. Stop ten po upływie pew¬
nego czasu traci jednak na wytrzymałości
przeciw uderzeniom, przyczem objętość
stopu zmienia się. Z powodu tych wad wy¬
mienione stopy nie mogą być stosowane w
dużym zakresie, pomimo, że posiadają du¬
żą wytrzymałość na rozciąganie.

Okazało się, że powodem zmniejszenia
wytrzymałości na uderzenia i zmiany obję¬
tości jest miedź, zapobiegająca równocze¬
śnie utlenianiu pomiędzy kryształami i, że
zapomocą domieszki 4% glinu i 0.1% ma¬
gnezu otrzymuje się stop cynku, nie wy¬
kazujący wymienionych wad. Stop taki po¬
siada wszelkie własności, wymagane przy
odlewaniu w formach. Jeżeli jego skład¬
nik cynkowy zawiera 0.06% ołowiu i kad¬
mu — może w pewnym stopniu powsta¬
wać utlenianie pomiędzy kryształami. Z
powodu tego przy stosowaniu cynku, któ¬
ry zawiera jeszcze mniejsze ilości ołowiu
i kadmu, otrzymuje się stop nie utlenia¬
jący się pomiędzy kryształami i nie zmie¬
niający swej objętości oraz wytrzymały na
uderzenia. Utlenianiu pomiędzy kryształa¬
mi zapobiega się w zupełności, jeżeli za¬
wartość ołowiu i kadmu wynosi 0.01% i
poniżej.

Stop według wynalazku zawiera więc
glin w ilości, nadającej się dla podanych
celów, a więc 2 do 15 % (najkorzystniej
4%), magnez w ilości 0.01% do 3% (naj¬
korzystniej w przybliżeniu 0.1%) i resztę
cynku (o czystości najkorzystniej 99.94%
i posiadającego jako zanieczyszczenia naj¬
wyżej 0.01% ołowiu i kadmu, jako też
0,001 % cyny). Wytrzymałość na uderze-
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nia odlewów z takiego stopu nie zmniejsza
się, a zmiany objętości odlewów są tak
nieznaczne, że w praktyce nie mają żad¬
nego znaczenia.

Próby wykazały, że do stopów cynko¬
wych nadaje się cynk o znacznej czysto¬
ści, a zwłaszcza cynk znany pod nazwą
,,horsehead brand", zawierający w przy¬
bliżeniu 99.94% cynku, 0.045% ołowiu i
0.003% kadmu.

Do stopu według wynalazku stosuje się
cynk o zawartości najwyżej 0.01% ołowiu
i kadmu; bardzo zadowalające wyni¬
ki otrzymano z cynkiem, zawierającym
99.99% cynku, a poniżej 0.003% ołowiu,
0.003% kadmu i 0.001% cyny. Zawartość
glinu i magnezu w stopie według wyna¬
lazku wynosi w przybliżeniu 4% glinu i
0.1% magnezu.

Poniższe tabelki uwidoczniają wyniki
badań odlewów, wykonanych ze stopów
według wynalazku, a mianowicie tabelka
I — wytrzymałość na rozciąganie, tabelka
II — wytrzymałość na uderzenia, tabelka
III — rozciągliwość stopu, a tabelka IV —

zwyżkę wytrzymałości na uderzenia i
zmniejszenie wytrzymałości na rozciąga¬
nie, powstające po upływie pewnego cza¬
su, przy wyższych temperaturach, przy-
czem nie zachodzi utlenianie pomiędzy
kryształami. Powodem tych ostatnich
zmian jest prawdopodobnie zwiększanie
się cząsteczek, powstające po zmianie struk¬
tury stopu podczas ochładzania.

Stop A odpowiada patentowi amery¬
kańskiemu Nr 1596761, stosującemu cynk
„hersehead brand"1; stop B zawiera za¬
miast tego rodzaju cynk o większej czysto¬
ści; stop C cynk „hersehead brand", i stop
D — odpowiada wynalazkowi. Zawartość
cynku w stopach A i C wynosi 99.94%, a
w stopach B i D — 99.99%.

Skład stopu.

Stop. A\%

A 4
B 4
C 4
D 4

Cu%

3
3
0
0

Mg %
0.1
0.1
0.1
0.1

Pb %

0.045
0.0025
0.045
0.0025

Cd%

0.003
0.002
0.003
0.002

I. Wytrzymałość na ciągnienie w kg na cm2.

Stop

A
B
C
D

po odlaniu

3.157
3.276
2.590
2.926

Przy oddziaływaniu pary o 95° po upływie
20 dni1 dnia

3.052
3.087
2.618
2.541

5 dni

2.240

3.031
1.953

2.352

10 dni

1.743
3.010
1.316

2.233

1.463
2.702

2.058

Przy oddzia¬
ływaniu pary

o 70°C po
upływie 30dni

2.450
2.947
1.197
2.296

IL Wytrzymałość na uderzenia w kg na cm2

Stop
A
B
C
D

po odlaniu
2.321
2.860
2.398
1.914

Przy oddziaływaniu
1 dnia

1.012
2.068
1.870
2.398

5 dni

0.198
0.748
0.484
2.156

pary o 95°C
10 dni

0.154
0.374
0.308
2.090

po upływie
20 dni

0.132
0.396

—

2.618

Przy oddzia¬
ływaniu pary

o 70°C po
upływie 30 dni

0.286
0.506
0.176

—
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III. Rozciągliwość w om.

top

A
B
C
D

po odlaniu
szerokość

1.858
1.858
2.454
1.857

Przy oddzi
1 dnia

0.00125
0.00125
0.00001
0.00025

iaływaniu pary
5 dni

0.00825
0.00125
0.00525
0.00075

' O 95°C po
10 dni

0.01300
0.00475
0.01775
0.00225

upływie
20 dni

0.02125
0.00575

—

0.00325

Przy oddziały¬
waniu pary

o 70°C po upły¬
wie 30 dni

0.00675
0.00475
0.01175

0.00175

IV. Przy powiększonej temperaturze i suchem powietrzu.

Stop

A
D

Wytrzymałość na Wytrzymałość na
rozciąganie uderzenie

po upływie
10 dni 10 dni

przy temperaturze
początkowej 95°C początkowej 95°C

3.143 2.940 2.354 0.462
2.926 2.359 1.914 1.452

Ro;Eciągliwość

10 dni

95°C

0.0250
0.0000

Z tabelek wynika, że stop według wy¬
nalazku nie zmienia swych własności fi¬
zycznych po upływie pewnego czasu, dzię¬
ki czemu odlewy wykonane ze stopów
mogą być stosowane przy wyższych tem¬
peraturach i wilgoci, o ile nie zachodzą
powody wywołujące nagryzanie cynku.
Oprócz tego odlewy takie po upływie 5 dni
mogą być zginane w parze, posiadającej
temperaturę 95°C o 30° i nie łamią się,
podczas gdy odlewy wykonane z do¬
tychczas znanych stopów mogą być zgi¬
nane najwyżej o 5°. Wyginanie takie ozna¬
cza wytrzymałość odlewu na odkształca¬
nie.

Zastrzeżenia patentowe.

1. Stop cynku, składający się z cyn¬
ku, glinu i magnezu, znamienny tern, że
zawiera 2 do 15% glinu (najkorzystniej

2—5%), 0.0*1 do 0.3% magnezu, a jako
resztę — cynk o wysokiej czystości.

2. Stop według zastrz. 1, znamienny
tern, że zawiera w przybliżeniu 4% glinu i
0.1% magnezu.

3. Stop] według zastrz. 1—2, znamien¬
ny tern, że wchodzący w skład stopu cynk
metaliczny zawiera 99.9% i więcej czyste¬
go cynku.

4. Stop według zastrz. 1—3, zna¬
mienny tern, że wchodzący w skład stopu
cynk zawiera najwyżej 0.01% ołowiu i
kadmu.

5. Stop według zastrz. 1—4, znamien¬
ny tern, że wchodzący w skład stopu cynk
zawiera jako domieszkę najwyżej 0.003%
ołowiu, 0.003% kadmu i 0.001% cyny.

The New Jersey Z ino Company.
Zastępca: Inż. H. Sokal,

rzecznik patentowy.

Druk L. Bogusławskiego i Ski, Warszawa.


	PL14305B1
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DESCRIPTION


