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Es werden ein Diisenkérper (10) fiir ein Fluid-Einspritzventil (1) und ein Fluid-Einspritzventil (1) angegeben. Eine Innentlédche
(210) einer Wandung (20) des Diisenkdrpers (10) definiert ein Sackloch. Mindestens ein Einspritzkanal (40) durchdringt die
Wandung (20) von der Innentldche (210) bis zu einer AuBlenflache (220). Ein erster Abschnitt (410) des Einspritzkanals (40)
erstreckt sich von einer Eintrittssffnung (412) in der In- nenfliche (210) zu einem Ubergangsbereich (415). Ein zweiter Abschnitt
(420) erstreckt sich von dem Ubergangsbereich (415) bis zu einer Austrittséffnung (422) in der AuBenfliche (220) hin. Der
Aquivalentdurchmesser (D1) der Eintrittssffaung ist mindestens 1,5 mal so groB wie der Aquivalentdurchmesser (D2) des zweiten
Abschnitts (420) im Ubergangsbereich (415) und die Linge (L1) des ersten Abschnitts (410) betriigt zwischen 5 % und 15 % der
Lange (L) des Einspritzkanals (40).



10

15

20

25

30

35

WO 2016/091606 PCT/EP2015/077810

Beschreibung

Disenkérper und Fluid-Einspritzventil

Die vorliegende Offenbarung betrifft einen Diisenkdrper flr ein

Fluid-Einspritzventil und ein Fluid-Einspritzventil.

Fluid-Einspritzventile werden fiir die Einspritzung wvon
Kraftstoff in Verbrennungsmotoren verwendet. Dabei kann
Kraftstoff aus dem Disenkdrper des Fluid-Einspritzventils direkt

in einen Brennraum des Verbrennungsmotors eingespritzt werden.

Beispielsweise aus der DE 199 37 961 Al ist bekannt, Form, GrdBe
und Kontur des Austrittsbereichs eines Durchgangslochs in einem
Ventilsitz abweichend vom restlichen Bereich des Durchgangslochs
auszugestalten, um einen groBen Variantenrahmen beziiglich der

Durchfliisse, Strahlwinkel und Spray-Eigenschaften zu erzielen.

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Offenbarung, einen ver-
besserten DisenkOrper fir ein Fluid-Einspritzventil anzugeben,
mit dem insbesondere eine besonders emmissionsarme Verbrennung

erzielbar ist.

Diese Aufgabe wird durch einen Diisenkdrper gemall dem unabhangigen
Anspruch erzielt. Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiter-
bildungen des Diisenkdrpers und des Fluid-Einspritzventils sind

in den abhdngigen Anspriichen angegeben.

Gemal einem ersten Aspekt wird ein Disenkdrper fir ein
Fluid-Einspritzventil offenbart. Gemall einem zweiten Aspekt wird
ein Fluid-Einspritzventil mit dem Diisenkdrper offenbart. BRei dem
Fluid-Einspritzventil handelt es sich insbesondere um ein
Kraftstoffeinspritzventil, vorzugsweise um ein Benzin- oder
Dieseleinspritzventil. Das Fluid-Einspritzventil ist vor-
zugsweise flir die Einspritzung von Kraftstoff direkt in den

Brennraum eines Verbrennungsmotors ausgelegt.
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Der Disenkérper ist hohl. Mit anderen Worten hat er eine Wandung,
deren Innenfldche ein Sackloch definiert. Bei einer Ausfih-
rungsform hat das Fluid-Einspritzventil einen Ventilkdrper, der
einen Fluideinlassbereich des Einspritzventils mit einem
Fluidauslassbereich des Einspritzventils hydraulisch verbindet.
Der Diusenkdrper ist vorzugsweise im Fluidauslassbereich an-
geordnet. Insbesondere ist er fest mit dem Ventilkdrper verbunden
- zum Beispiel ist er in den VentilkOrper eingesetzt - oder er
ist einstiickig mit dem Ventilkdrper ausgefiihrt. Vorzugsweise

schlielt er den Ventilkdrper austrittseitig ab.

Der Diisenkdrper hat mindestens einen Einspritzkanal, der die
Wandung von der Innenfldche bis zu einer AuBenfladche der Wandung
durchdringt. Die Aulenflédche der Wandung ist dabei insbesondere
diejenige Flache der Wandung, die im Betrieb des Fluidein-
spritzventils dem Brennraum zugewandt ist und insbesondere

zumindest stellenweise im Brennraum freiliegt.

Bei einer bevorzugten Ausgestaltung hat der Diisenkdrper eine
Mehrzahl von Einspritzkanadalen, die insbesondere gleichartig
aufgebaut sind. Der Einfachheit halber erfolgt die nachfolgende
Beschreibung nur anhand eines Einspritzkanals wo dies zweckmalig
erscheint, auch wenn der Disenkdrper mehrere Einspritzkanadle
aufweist. Die beschriebenen Merkmale kénnen in diesem Fall jedoch

an mehreren oder allen der Einspritzkandle verwirklicht sein.

Der Einspritzkanal hat einen ersten Abschnitt und einen zweiten
Abschnitt, der dem ersten Abschnitt stromabwarts nachfolgt. Der
erste Abschnitt erstreckt sich von einer Eintrittsdffnung des
Einspritzkanals, die in der Innenfladche der Wandung angeordnet
ist, zu einem Ubergangsbereich hin. Der Ubergangsbereich ist
insbesondere innerhalb der Wandung, zwischen der Innenfldche und
der AuBenfldche angeordnet. Der zweite Abschnitt erstreckt sich
von dem Ubergangsbereich bis zu einer Austrittsdffnung des
Einspritzkanals hin, die in der AuBenfladche angeordnet ist.
Bevorzugt stellt eine Grenzfladche zwischen dem ersten und dem

zwelten Abschnitt den Ubergangsbereich dar.
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Der Aquivalentdurchmesser der Eintrittsdffnung ist mindestens
1,5 mal so groB wie der Agquivalentdurchmesser des zweiten

Abschnitts im Ubergangsbereich. Bei einer Weiterbildung ist der
Aquivalentdurchmesser der Eintrittséffnung héchstens 2,5 mal so
groR wie der Aquivalentdurchmesser des zweiten Abschnitts im

Ubergangsbereich.

Unter dem Aquivalentdurchmesser wird im vorliegenden Zusam-
menhang im Fall einer kreisfdrmigen Eintrittsdffnung bzw. eines
kreisférmigen Querschnitts des zweiten Abschnitts im Uber-
gangsbereich der jeweilige Durchmesser verstanden. Falls die
Eintrittsdéffnung bzw. die Form des zweiten Abschnitts im
Ubergangsbereich von einer Kreisform abweicht ist der Aqui-
valentdurchmesser der Durchmesser des projektionsflachen-
gleichen Kreises. Anders ausgedriickt handelt es sich um den
Durchmesser derjenigen Kreisfladche, die den gleichen Fla-
cheninhalt hat wie die Eintrittsdéffnung bzw. die

Querschnittsflidche des zweiten Abschnitts im Ubergangsbereich.

Zudem hat der erste Abschnitt eine Ladnge, die zwischen 5 % und
15 % der Lange des Einspritzkanals betrdgt, wobei die Grenzen
eingeschlossen sind. Bei einer Weiterbildung hat die Lange des
ersten Abschnitts einen Wert, der zwischen 10 % und 30 % des

Aquivalentdurchmessers des zweiten Abschnitts im Ubergangs-

bereich liegt, wobei die Grenzen eingeschlossen sind. Die Lange
des Einspritzkanals ist insbesondere die Summe der Langen des

ersten Abschnitts und des zweiten Abschnitts.

Mit Vorteil ist mittels des ersten Abschnitts eine im Verhdaltnis
zUu seinem Durchmesser besonders geringe Lange des zweiten
Abschnitts des Einspritzkanals erzielbar. Auf diese Weise ist zum
Beispiel eine besonders geringe Eindringtiefe des aus dem
Einspritzkanal abgegebenen Kraftstoffspriithkegels in den
Brennraum des Verbrennungsmotors erzielbar. Zugleich ist mittels
der Anordnung des ersten Abschnitts an der Innenfldche der
Wandung die Gefahr besonders gering, dass sich an der Aus-
trittsdéffnung des Einspritzkanals Ablagerungen bilden, welche zu

unerwiinschter Partikelemission fuhren. Diese Gefahr bestiinde be1
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der Anordnung des ersten Abschnitts im Bereich der Aus-
trittsdéffnung. Zusdtzlich ist aufgrund der Abmessungen des
ersten Abschnitts das Volumen des Sacklochs vergleichsweise
wenig vergroBert, so dass die aus dem Sackloch nach dem Flielien
des Ventils austretende, unerwiinschte Kraftstoffmenge ver-

gleichsweise gering gehalten werden kann.

Bei einer Ausfihrungsform hat der erste Abschnitt eine zy-
lindrische Gestalt. In diesem Fall kann der Ubergangsbereich
zweckmalRig von einer Bodenfldche des ersten Abschnitts gebildet
sein, in der eine Fluideinlasséffnung des zweiten Abschnitts
angeordnet ist. Der Aquivalentdurchmesser des zweiten Abschnitts
im Ubergangsbereich ist in diesem Fall der Aquivalentdurchmesser
der Fluideinlassdffnung des zweiten Abschnitts. Mittels der
Bodenflache ist in dem Einspritzkanal insbesondere eine Stufe
ausgebildet, an der sich der Einspritzkanal diskontinuierlich

verjlingt.

Bei einer alternativen Ausfiihrungsform verjingt sich der erste
Abschnitt von der Eintrittséffnung zum Ubergangsbereich hin.
Insbesondere verjiingt er sich konisch. Beispielsweise hat er die
Gestalt eines Kegelstumpfs, dessen Deckfldchen von der Ein-
trittsdéffnung des Einspritzkanals und der Fluideinlassdffnung
des zweiten Abschnitts gebildet sind. Auf diese Weise ist, bei
vorgegebenen Volumen des ersten Abschnitts, eine besonders

geringe Lange des zweiten Abschnitts erzielbar.

Bei einer weiteren Ausfihrungsform hat der zweite Abschnitt eine
zylindrische Gestalt oder verjingt sich in Richtung zur Aus-
trittsdéffnung hin. Auf diese Weise ist die Gefahr einer un-
erwiinscht groRen Partikelemission - hervorgerufen zum Beispiel
durch Verkokung des Diisenkdrpers an der Austrittsoéffnung -

besonders gering.

Bei einer Ausfiihrungsform hat der Disenkdrper eine Langsachse und
weist eine Mehrzahl von Einspritzkandlen auf, die um die
Langsachse herum in der Wandung verteilt sind. Insbesondere sind

die Einspritzkandle von der Langsachse beabstandet. Sie kdnnen
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in gleichen Winkelabstdnden voneinander um die Langsachse herum
angeordnet sein und/oder in Richtung der Langsachse an der
gleichen axialen Position angeordnet sein. Je nach der ge-
wlinschten Gestalt des vom Disenkdrper abgegebenen
Fluid-Sprihnebels ist auch eine andere, beispielsweise asym-
metrische Anordnung der Einspritzkanale vorstellbar. Die
Einspritzkandle haben bei einer Weiterbildung eine Langsmit-
telachse, die um etwa 30° gegeniiber der Liangsachse geneigt ist.
Beispielsweise hat die Neigung einen Wert zwischen 20° und 40°,

wobei die Grenzen eingeschlossen sind.

Bei einer Ausfiihrungsform hat die Ladnge des Einspritzkanals einen
Wert zwischen 0,3 mm und 0,4 mm, z. B. von 0,36 mm. Bel einer
weiteren Ausfihrungsform hat die Lange des ersten Abschnitts
einen Wert zwischen 0,025 mm und 0,04 mm, beispielsweise von
0,027 mm oder von 0,035 mm. Bei einer weiteren Ausfiihrungsform
betragt der Aquivalentdurchmesser der Eintrittsdffnung zwischen
0,32mmund 0,5 mm, beispielsweise betragt er 0,4 mm oder 0,35 mm.
Bel einer weiteren Ausfilhrungsformhat der Aquivalentdurchmesser
des zweiten Abschnitts im Ubergangsbereich einen Wert zwischen
0,1 mm und 0,28 mm, beispielsweise einen Wert von 0,15 mm oder
0,2 mm. Bei den Wertebereichen sind die Grenzen jeweils ein-
geschlossen. Diese Langen und Durchmesser sind - sowohl jeweils
fiir sich, insbesondere aber auch in Kombination miteinander -
hinsichtlich der Erzielung einer vergleichsweise geringen
VergroBerung des Sacklochvolumens und eines besonders kleinen
Verhdaltnisses von Lange zu Durchmesser des zweiten Abschnitts

besonders vorteilhaft.

Bei einer Ausfihrungsform hat das Fluid-Einspritzventil ein

bewegliches SchlielRelement, das mit einem Ventilsitz an der

Innenfliche der Wandung des Diisenkdrpers zusammenwirkt, so dass
in einer SchlieBstellung, in der das SchlieRelement amVentilsitz
anliegt, Fluidfluss durch den mindestens einen Einspritzkanal
verhindert wird und in anderen Stellungen des SchlieBelements
freigegeben wird. Das SchlieBelement ist insbesondere an der

Spitze einer Diisennadel des Fluid-Einspritzventils angeordnet.
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Bei einer Ausfihrungsform ist das Volumen des ersten Abschnitts
bzw. - im Falle einer Mehrzahl von Einspritzkandlen - des
Gesamtvolumen allerersten Abschnitte hdchstens so grol und
vorzugsweise hdchstens halb so grofl, wie ein von der Innenflache
stromabwarts des Ventilsitzes und dem SchlieRelement begrenztes
Volumen. Das von der Innenfldche stromabwarts des Ventilsitzes
und dem SchlielRelement begrenzte Volumen zusammen mit dem Volumen
des ersten Abschnitts bzw. dem Gesamtvolumen der ersten Ab-
schnitte wird auch als "Totvolumen" bezeichnet. Es enthalt
diejenige Menge Kraftstoff, die in der SchlieBstellung unbe-
absichtigt aus dem Einspritzkanal bzw. den Einspritzkanalen
abgegeben werden kann. Bei dem Fluid-Einspritzventil gemdB der
vorliegenden Offenbarung ist das Totvolumen mit Vorteil ver-

gleichsweise gering.

Bei einer Ausgestaltung hat das von der Innenfldche stromabwadrts
des Ventilsitzes und dem SchlieBelement begrenzte Volumen einen
Wert von kleiner oder gleich 0,05 mm3 und/oder von grdlBer oder
gleich 0,03 mm3. Das Volumen des ersten Abschnitts bzw. das
Gesamtvolumen aller ersten Abschnitte hat bei einer Ausfih-
rungsform einen Wert von 0,015 mm3 und 0,028 mm3, wobeil die
Grenzen eingeschlossen sind. Bei einer Ausfihrungsform hat das
von der Innenfldche stromabwdrts des Ventilsitzes und dem
SchlieRelement begrenzte Volumen einen Wert von 0,04 mm3 und das
Gesamtvolumen der ersten Abschnitte hat einen Wert von 0,02 mm3 .
Derartige Volumen sind flr die Herstellbarkeit des Disenkdrpers

und dessen Fluid-Abgabeverhalten besonders vorteilhaft.

Weitere Vorteile und vorteilhafte Ausgestaltungen und Wei-
terbildungen des Disenkdrpers und des Fluid-Einspritzventils
ergeben sich aus den folgenden, im Zusammenhang mit den Figuren

dargestellten Ausfihrungsbeispielen.
Es zeigen:
Figur 1 einen schematischen Langsschnitt eines Ausschnitts

eines DiisenkOrpers gemalB einem ersten Ausfithrungs-

beispiel und
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Figur 2 einen schematischen Langsschnitt eines Ausschnitts
eines Fluid-Einspritzventils gemall einem zweiten

Ausfihrungsbeispiel.

In den Ausfihrungsbeispielen und Figuren sind gleichartige,
gleichwirkende oder identische Bestandteile mit denselben
Bezugszeichen versehen. Die Figuren und die GroBenverhdltnisse
der darin dargestellten Elemente sind grundsdtzlich nicht als
malstablich zu betrachten. Vielmehr kdnnen einzelne Bestandteile
zum besseren Verstadndnis oder fiir eine bessere Darstellbarkeit

Ubertrieben groll dargestellt sein.

Figur 1 zeigt eine schematische Schnittdarstellung eines
Ausschnitts eines DisenkOrpers 10 gemall einem ersten Ausfih-
rungsbeispiel. Es handelt sich genauer um einen Langsschnitt
entlang einer Langsachse 12 des Diisenkdrpers 10, wobei zur
Vereinfachung der Darstellung der Teil des Disenkdrpers 10, der
in der Schnittebene der Figur 1 1links von der Langsachse 12 liegt,

weggelassen ist.

Der Disenkdrper 10 hat eine Wandung 20, die eine beziiglich der
Langsachse 12 rotationssymmetrische Grundform hat. Mittels der
Wandung 20 ist ein Sackloch 30 gebildet. Mit anderen Worten ist
der DisenkOrper hohl und hat eine vom Sackloch gebildete,

insbesondere Kraftstoff fihrende Kavitat.

Die Wandung 20 hat eine Innenflache 210, die das Sackloch 30 des
Disenkorpers 10 begrenzt und eine vom Sackloch 30 abgewandte
AuBenfldche 220. Der Dlisenkdrper 10 ist insbesondere fiir ein
Fluid-Einspritzventil 1 vorgesehen, welches dazu ausgebildet ist
Kraftstoff in einen Brennraum eines Verbrennungsmotors ein-
zuspritzen. In diesem Fall stellt die AuBenfldche 220, oder
zumindest ein Teil davon, im Betrieb des Fluid-Einspritzventils
1 eine Grenzfliche zwischen dem Fluid-Einspritzventil 1 und dem

Brennraum dar.

Die Wandung 20 ist von mindestens einem Einspritzkanal 40

durchdrungen. Mit anderen Worten ist das Sackloch 30 an einem
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axialen Ende des Disenkdrpers 10 durch die Wandung 20 bis auf den

Einspritzkanal 40 oder die Einspritzkandle 40 abgeschlossen.

Vorliegend hat der Disenkdrper 10 eine Mehrzahl von Ein-
spritzkandlen 40, beispielsweise hat er sechs Einspritzkanadle
40. Die Einspritzkandle sind von der Langsachse 12 beabstandet
und durchdringen die Wandung 20 von der Innenflache 210 bis zur
AuBenfldche 220. Jeder Einspritzkanal 40 hat eine Mittelachse 45,
die gegenliber der Langsachse 12 geneigt ist, beispielsweise um
einen Winkel zwischen 20° und 40°, wobei die Grenzen einge-
schlossen sind. Vorliegend betragt der Neigungswinkel o der

Mittelachsen 45 zur Langsachse 12 etwa 30°.

Die Einspritzkandle 40 sind beispielsweise in gleichen Win-
kelabstédnden um die Langsachse 12 herum angeordnet. Andere
Anordnungen, beispielsweise eine asymmetrische Verteilungumdie
Liangsachse 12 herum und/oder andere sowie unterschiedliche
Neigungswinkel o sind ebenfalls denkbar. Der Diisenkdrper 10 kann
auch einen Einspritzkanal 40 aufweisen, der mit der Langsachse

12 tUberlappt.

Bei dem vorliegenden Ausfihrungsbeispiel ist jeder der Ein-
spritzkandle 40 aus einem ersten Abschnitt 410 und einem zweiten
Abschnitt 420 zusammengesetzt. Der erste Abschnitt 410 erstreckt
sich von einer Eintrittsdffnung 412, welche in der Innenflédche
210 der Wandung 20 angeordnet ist, zu einem Ubergangsbereich 415
hin, der vorliegend von einer Bodenflache des ersten Abschnitts
410 und einer Fluideinlassdoffnung des zweiten Abschnitts 420
gebildet ist, wobei die Fluideinlassdffnung in der Bodenfléche
des ersten Abschnitts angeordnet ist. Die Eintrittsdffnung 412
begrenzt den Einspritzkanal 40 und den ersten Abschnitt 410 zum
Sackloch 30 hin.

Der zweite Abschnitt erstreckt sich von der Fluideinlasséffnung
im Ubergangsbereich 415 zu einer Austrittsdffnung 422, die in der
AuBenflédche 220 der Wandung 20 angeordnet ist. Die Aus-

trittsdéffnung 422 begrenzt den Einspritzkanal 40 und den zweiten
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Abschnitt 420 an der AuBenflédche 220, d.h. an der AuBenseite des

Disenkorpers 10.

Der erste Abschnitt 410 und der zweite Abschnitt 420 haben bei
dem vorliegenden Ausfihrungsbeispiel jeweils eine zylindrische
Gestalt. Dabei ist der Durchmesser D1 des ersten Abschnitts 410
doppelt so groR wie der Durchmesser D2 des zweiten Abschnitts.
Beispielsweise betragt der Durchmesser D1 des ersten Abschnitts
410 0,4 mm und der Durchmesser D2 des zweiten Abschnitts 420
betragt 0,2 mm. Die Lange L1 des ersten Abschnitts 410 - das ist
der Abstand zwischen der Eintrittsdffnung 412 und der Bodenflache
im Ubergangsbereich 415 - betrigt 7,5 % der Gesamtlidnge L des
Einspritzkanals 40. Die Gesamtlange L ist dabei die Summe aus der
Lange L1 des ersten Abschnitts und der Lange L2 des zweiten
Abschnitts. Vorliegend hat der erste Abschnitt 410 eine Lange L1
von 0,027 mm und die Gesamtlange L des Einspritzkanals 40 betragt
0,36 mm.

Auf diese Weise ist ein vorteilhaftes Verhdltnis der Lange L2 zum
Durchmesser D2 des zweiten Abschnitts 420 von 1,67 erzielt.
Gegenliber Einspritzkanadlen 40 ohne erste Abschnitte 410 ent-
spricht dies bei gleicher Wanddicke der Wandung 20 einer Re-
duzierung des Verhdltnisses von Lange zu Durchmesser um etwa
7,3 %.

Vorzugsweise ist der Diusenkdrper 10 zur Verwendung in einem
Fluid-Einspritzventil 1 ausgebildet, das ein gegenliber dem
Disenkorper 10 bewegliches SchlieRelement 15 aufweist (in Fig.
1 nicht dargestellt). Das bewegliche SchlieRelement 15 wirkt mit
einem Ventilsitz 215 an der Innenflidche 210 der Wandung 20 des
Disenkorpers 10 zusammen um in einer SchlieRstellung des
SchlieRelements 15 Fluidfluss durch die Einspritzkandle 40 zu
verhindern und in anderen Stellungen den Fluidfluss freizugeben.
In der SchlieRstellung liegt das SchlieBelement 15 am Ventilsitz
215 an. Stromabwarts des Ventilsitzes 250 liegt das SchlieB-
element 15 nicht vollflédchig an der Innenfldche 210 an, sondern
lasst ein Volumen frei. Dieses Volumen bildet zusammen mit dem

Volumen der ersten Abschnitte 410 das sogenannte Totvolumen oder
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Schadvolumen. In diesem Schadvolumen kann sich am Ende eines
Einspritzvorgangs Kraftstoff befinden, welcher vom
Fluid-Einspritzventil 1 abgegeben werden kann, obwohl sich das
SchlieRelement 15 in der SchlieBstellung befindet.

Ein solches Schadvolumen ist bei der Herstellung des Diisenkdrpers
in der Regel nicht vermeidbar. Bei dem vorliegenden Ausfih-
rungsbeispiel hat das von der Innenflache 210 stromaufwarts des
Ventilsitzes 215 und dem SchlielBelement 15 begrenzte Volumen -
mit anderen Worten das von der Wandung 20 und dem SchlielRelement
15 stromabwarts des Ventilsitzes 215 definierte Fluidvolumen
ohne die Einspritzkandle 40 - einen Wert wvon 0,04 mm3. Das
Gesamtvolumen der sechs ersten Abschnitte 410 der Einspritz-
kandle 40 hat bei dem vorliegenden Ausfihrungsbeispiel einen Wert
von 0,02 mm3. Damit ist das Volumen der ersten Abschnitte halb
so groll wie das von der Innenfldche 210 und dem Schlielelement

15 stromabwarts des Ventilsitzes 215 begrenzte Volumen.

Bei einer Variante des ersten Ausfiihrungsbeispiels haben die
ersten Abschnitte 410 jeweils einen Durchmesser D1 von 0,35 mm
und eine Lange L1 von 0,035 mm. Die zylindrischen zweiten
Abschnitte haben einen Durchmesser D2 von 0,15 mm. Das Verhaltnis
von Lange L2 zu Durchmesser D2 der zweiten Abschnitte 420 betragt
dann 2,17. Gegeniilber Einspritzkanadalen 40 ohne erste Abschnitte
410 entspricht dies bei gleicher Wanddicke der Wandung 20 einer
Reduzierung des Verhadaltnisses von Lange zu Durchmesser um etwa
9,6 %.

Figur 2 zeigt ein zweites Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung. Bei
diesem Ausfihrungsbeispiel eines Fluid-Einspritzventils 1 ist
das SchlieBelement 15 in der SchlieBstellung gezeigt, d. h. in
Anlage an dem Ventilsitz 215 der Innenflache 210 der Wandung 20
des DisenkOrpers 10. Der Disenkdrper des zweiten Ausfih-

rungsbeispiels entspricht dabei im Wesentlichen demjenigen des

ersten Ausfiihrungsbeispiels.

Jedoch haben die ersten Abschnitte 410 der Spritzldcher 40 bei

dem zweiten Ausfihrungsbeispiel keine zylindrische Gestalt,
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sondern die Gestalt von Kegelstimpfen, die sich von einer ersten
Deckflédche, die von der jeweiligen Eintrittséffnung 412 gebildet
ist zu einer zweiten Deckflédche, die von der Fluideinlassdffnung
des zweiten Abschnitts 420 im Ubergangsbereich 415 gebildet ist,
konisch verjlingen. Bei identischem Gesamtvolumen der ersten
Abschnitte ist auf diese Weise eine Reduzierung des Verhaltnisses
von Lange L2 zu Durchmesser D2 der zweiten Abschnitte 420
gegeniiber Einspritzkanédlen 40 ohne die ersten Abschnitte 410 von

<

bis zu etwa 20 % erzielbar.

Die Erfindung ist durch die Beschreibung anhand der Ausfih-
rungsbeispiele nicht auf diese beschrankt. Sie umfasst vielmehr
jedes neue Merkmal sowie jede Kombination von Merkmalen, was
insbesondere jede Kombination von Merkmalen der Ausfihrungs-

beispiele und Patentanspriiche beinhaltet.
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Patentanspriiche

Disenkdérper (10) fir ein Fluid-Einspritzventil (1) wobei
- der Disenkdrper (10) hohl ist, so dass eine Innenflédche
(210) einer Wandung (20) des Diisenkdrpers (10) ein Sackloch
(30) definiert,

- der Diusenkérper (10) mindestens einen Einspritzkanal
(40) aufweist, der die Wandung (20) wvon der Innenflache
(210) bis zu einer AuBenflache (220) der Wandung (20)
durchdringt und einen ersten Abschnitt (410) und einen dem
ersten Abschnitt (410) stromabwarts nachfolgenden zweiten
Abschnitt (420) aufweist,

der erste Abschnitt (410) sich von einer Eintrittsdffnung
(412) in der Innenfldche (210) zu einem Ubergangsbereich
(415) hin erstreckt und der zweite Abschnitt (420) sich von
dem Ubergangsbereich (415) bis zu einer Austrittsdffnung
(422) in der AuBenflache (220) hin erstreckt.

dadurch gekennzeichnet, dass

- der Aquivalentdurchmesser (D1) der Eintrittsdéffnung
(412) mindestens 1,5 mal so groR ist wie der Aquiva-
lentdurchmesser (D2) des zweiten Abschnitts (420) im
Ubergangsbereich (415) und

- die Lange (L1) des ersten Abschnitts (410) zwischen 5 %
und 15 % der Lange (L) des Einspritzkanals (40) betragt,

wobei die Grenzen eingeschlossen sind.

Disenkorper (10) nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei
die Lange des ersten Abschnitts (410) einen Wert hat, der
zwischen 10 % und 30 % des Werts des Aquivalentdurch-
messers (D2) des zweiten Abschnitts (420) im Uber-
gangsbereich (415) liegt, wobei die Grenzen eingeschlossen

sind.

Disenkorper (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobel der Aquivalentdurchmesser (D1) der Eintrittséffnung
(412) héchstens 2,5 mal so groB ist wie der Aquiva-
lentdurchmesser (D2) des zweiten Abschnitts (420) im

Ubergangsbereich (415).
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Disenkorper (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei der erste Abschnitt (410) eine zylindrische Gestalt
hat oder sich von der Eintrittséffnung (412) zum Uber-
gangsbereich (415) hin verjingt, insbesondere konisch

verjlingt.

Diisenkdérper (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei der zweite Abschnitt (420) eine zylindrische Gestalt
hat oder sich in Richtung zur Austrittsdéffnung hin

verjlingt.

Diisenkdérper (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
der eine Langsachse (12) hat und eine Mehrzahl wvon

Einspritzkanadlen (40) aufweist, die um die Langsachse (12)
herum in der Wandung (20) verteilt und insbesondere von der

Langsachse (12) beabstandet sind.

Diisenkdérper (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobel

- die Lange (L) des Einspritzkanal (40) einen Wert zwischen
0,3 mm und 0,4 mm hat und/oder

- die Lange (Ll1) des ersten Abschnitts (410) einen Wert
zwischen 0,025 mm und 0,04 mm hat und/oder

- der Aquivalentdurchmesser (D1) der Eintrittsdéffnung
(412) einen Wert zwischen 0,32 mm und 0,5 mm hat und/oder
- der Aquivalentdurchmesser (D2) des zweiten Abschnitts
(420) im Ubergangsbereich (415) einen Wert zwischen 0,1 mm
und 0,28 mm hat,

wobei die Grenzen jeweils eingeschlossen sind.

Fluideinspritzventil (1) mit einem Diisenkdrper (10) gemél
einem der vorhergehenden Anspriiche und einem beweglichen
SchlieBelement (15), das mit einem Ventilsitz (215) an der
Innenflache (210) zusammenwirkt um in einer SchlieB-
stellung, in dem das SchlieBelement (15) am Ventilsitz
(215) anliegt, Fluidfluss durch den mindestens einen
Einspritzkanal (40) zu verhindern, und in anderen

Stellungen den Fluidfluss freizugeben,
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14

wobeil das Volumen des ersten Abschnitts (410) oder, imFall
einer Mehrzahl von Einspritzkandlen, das Gesamtvolumen
aller ersten Abschnitte (410), hdéchstens so groB und
vorzugsweise hochstens halb so groB ist wie ein von der
Innenflache (210) stromabwadrts des Ventilsitzes (215) und

dem SchliefRelement (15) begrenztes Volumen.

Fluideinspritzventil (1) gemall dem vorhergehenden An-
spruch, wobei das von der Innenflache (210) stromabwarts
des Ventilsitzes (215) und dem SchlieBelement (15) be-
grenzte Volumen kleiner oder gleich 0,05 mm3 und/oder

groRer oder gleich 0,03 mm3 ist.

Fluideinspritzventil (1) gemall dem Anspruch 8 oder 9, wobei
das Volumen des ersten Abschnitts (410) bzw. das Ge-
samtvolumen aller ersten Abschnitte (410) einen Wert
zwischen 0,015 mm3 und 0,025 mm3 hat, wobei die Grenzen

eingeschlossen sind.
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