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(57) Die Erfindung betrifft eine Reinigungsvor-
richtung (1) zum Reinigen von Schweil’-
brennern (5) mit zwei Spulen (4, 11) und
einer Offnung (3) zur Einbringung des
Schweillbrenners (5) zur elektromagneti-
schen Reinigung desselben, einer mit den
Spulen (4, 11) verbundenen Versorgungs-
einrichtung (7) und gegebenenfalls mit ei- |
ner Vorrichtung zum Aufbringen von Reini-
gungsfliissigkeit an die Spitze des
SchweilRbrenners (5), wobei bevorzugt alle
Komponenten in einem gemeinsamen Ge-
héuse (2) angeordnet und von einer Steu-
ervorrichtung (8) geregelt sind, sowie ein
entsprechendes Verfahren zur Reinigung
von Schweiftbrennern (5). Zur Erhéhung
der Reinigungsqualitat und des Reini-
gungsbereichs sind erfindungsgeman fiir
die Reinigung des Schweiflbrenners (5) die
beiden Spulen (4, 11) unabhangig vonein-
ander von der Versorgungseinrichtung (7)
mit elektrischer Energie versorgbar, und ist
eine Kihlvorrichtung (14) zur Kiihiung der
Spulen (4, 11) angeordnet.
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Zusammenfassung:

Die Erfindung betrifft eine Reinigungsvorrichtung (1) zum Reini-
gen von SchweiBbrennern (5) mit einer Spule (4) und einer Off-
nung (3) zur Einbringung des Schweiflbrenners (5) zur elektromag-
netischen Reinigung desselben, einer mit der Spule (4) verbunde-
nen Versorgungseinrichtung (7) und gegebenenfalls mit einer Vor-
richtung zum Aufbringen von Reinigungsfliissigkeit an die Spitze
des SchweiBbrenners (5), wobei bevorzugt alle Komponenten in ei-
nem gemeinsamen Gehduse (2) angeordnet und von einer Steuervor-
richtung (8) geregelt sind. Sowie ein entsprechendes Verfahren
zur Reinigung von SchweiBbrennern (5). Zur Erhdhung der Reini-
gungsqualitdt und des Reinigungsbereichs ist erfindungsgemaf
eine weitere mit der Versorgungseinrichtung (7) verbundene Spule
(11) angeordnet, die der ersten Spule (4) zugeordnet ist, wobei
fiir die Reinigung des SchweiBbrenners (5) die beiden Spulen (4,
11) unabhidngig voneinander von der Versorgungseinrichtung (7)

mit elektrischer Energie versorgbar sind.

(Fig. 2)
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Die Erfindung betrifft eine Reinigungsvorrichtung zum Reinigen
‘von SchweiBbrennern mit einer Spule und einer Offnung zur Ein-
bringung des Schweiflbrenners zur elektromagnetischen Reinigung
desselben, einer mit der Spule verbundenen Versorgungseinrich-
tung und gegebenenfalls mit einer Vorrichtung zum Aufbringen von
Reinigungsfliissigkeit an die Spitze, insbesondere eine Gasdiise,
des SchweiBbrenners, wobei bevorzugt alle Komponenten in einem
gemeinsamen Gehduse angeordnet und von einer Steuervorrichtung
geregelt sind.

Weiters betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Reinigen von
SchweiBbrennern, bei dem eine Spitze, insbesondere eine Gasdiise,
des Schweiffbrenners zur beriihrungslosen Entfernung von Verunrei-
nigungen einem iber eine Spule erzeugten elektromagnetischen
Feld ausgesetzt wird, wobei gegebenenfalls vor der Reinigung auf
die Spitze des SchweiBbrenners Reinigungsfliissigkeit bzw. Benet-
zungsfliissigkeit aufgebracht wird.

Schweilbrenner werden wéhrend des SchweiBvorganges durch Sprit-
zer geschmolzenen Materials veruﬂreinigt. Dabei lagern sich die
Metallspritzer auch innerhalb der Gasdiise des SchweiBbrenners ab
und erstarren dort. In der Folge wird die Strdémung des Schutzga-
ses durch die Gasdiise durch die abgelagerten Metallspritzer ge-
stdrt, sodass auch atmosphdrische Luft an die SchweiBstelle
gelangen kann und somit der SchweiBprozess negativ beeinflusst
werden kann bzw. die Qualitdt der SchweiBnaht verschlechtert
wird. Fir eine qualitativ hochwertige SchweiBstelle ist daher
ein einwandfrei funktionierender und méglichst sauberer SchweifB-
brenner wichtigqg.

Daher werden Schweifibrenner in regelmdfigen Abstidnden von den
darauf befindlichen Metallspritzern gereinigt. Wihrend der Rei-
ni-gungszeit steht der Schweiflbrenner fir SchweiBarbeiten jedoch
nicht zur Verfiigung. Daher wird angestrebt, die Reinigung moég-
lichst rasch durchzufithren. Es existieren mechanische Verfahren
zur Reinigung von SchweiBbrennern, bei welchen mit Hilfe von
Blirsten, Messern oder dgl. die Ablagerungen von der Spitze, ins-
besondere der Gasdlise, des SchweiBbrenners entfernt werden. Mit
derartigen mechanischen Reinigungsverfahren ist es jedoch nur
begrenzt moglich, das Innere der Gasdiise des SchweiBRbrenners




moéglichst gut zu reinigen. Dariiber hinaus werden die Bestandtei-
le des Schweiflbrenners durch die mechanischen Einwirkungen be-
schadigt und in der Folge deren Lebensdauer verkiirzt. Durch die
Beschadigung an der Oberfldche der Teile des SchweiBbrenners
haften die Schweillspritzer noch besser an, sodass ein rascheres
Verlegen der Gasdiise die Folge ist und der SchweiBbrenner somit
ofter gereinigt bzw. die Gasdiise ausgetauscht werden muss. Wei-
ters sollte der Schweifbrenner vor dem Reinigungsvorgang abge-

kithlt werden, was die Reinigungszeit wiederum erhoht.

Die US 4,838,287 A beschreibt beispielsweise ein Verfahren zur
berithrungslosen Reinigung von Schweiflbrennern unter Verwendung
einer mit elektrischem Strom durchflossenen Spule. Zu diesem
Zweck wird die Spitze des Schweiflbrenners in die Offnung der
Spule eingebracht und ein entsprechender Stromimpuls angelegt.
Das resultierende elektromagnetische Feld bewirkt entsprechende
magnetische Krdfte, die auch auf die Ablagerungen am Schweifi-
brenner wirken und diese somit entfernen. Dabei erfolgt die Ent-
fernung ohne mechanische Einwirkung auf Teile des
Schweilbrenners, weshalb diese geschont werden und somit deren
Lebensdauer erhdht werden kann.

Um den Schweifbrenner vor der elektromagnetischen Reinigung ei-
nerseits abzukihlen und andererseits auch die Entfernung der
Verunreinigung durch entsprechende Reinigungsmittel zu erleich-
tern, wird der SchweiBbrenner iliblicherweise in eine Flussigkeit
getaucht. Diese Flissigkeit kann aus Wasser oder aus Mischungen
von Wasser mit bestimmten Loésungsmitteln bestehen. Flir eine ef-
fiziente elektromagnetische Reinigung ist es von Vorteil, wenn
die Metallspritzer auf dem SchweifBbrenner durch das Eintauchen
in eine Reinigungsflissigkeit rasch abgekiihlt werden. Diese ra-
sche Abkihlung bewirkt aufgrund der unterschiedlichen Warmeaus-
dehnung der Metallspritzer und der uUblicherweise aus Kupfer
bestehenden Gasdiise eine Verringerung der Haftung der Me-
tallspritzer auf dem Schweiflbrenner.

Eine Anordnung zur Reinigung von Schweiflbrennern mit einer Wanne
mit Flissigkeit zum Eintauchen des Schweiflbrenners und einer
Spule zur elektromagnetischen Reinigung des Schweiflbrenners wird
beispielsweise in der WO 2001/56730 A2 beschrieben. Dabei ist




eine Flissigkeitswanne und ein die Spule enthaltender St&dnder
unmittelbar neben dem zu schweiBenden Werkstiick angeordnet, so-
dass der SchweiBbrenner, welcher insbesondere auf einen Roboter-
arm montiert ist, auch automatisch zwischen den Schweifvorgingen
gereinigt werden kann. Nachteilig dabei ist, dass auf dem St&n-
der beispielsweise Versorgungseinrichtungen fiir die Spule keinen
Platz finden, sodass diese iliber entsprechende Leitungen verbun-
den werden miissen. Uber diese Leitungen zwischen der Versor-
gungseinrichtung und der Reinigungseinheit k&énnen von den hohen
Stromimpulsen herriihrende elektromagnetische Felder iibertragen
werden, die zu Stdrungen von anderen Geridten oder Steuerungen
fihren koénnen.

Weiters ist aus der EP 1 558 420 Bl eine Reinigungsvorrichtung
zum bertihrungslosen Reinigen von SchweiBbrennern iiber ein magne-
tisches Feld bekannt, bei dem die Spule fiir die magnetische Rei-
nigung und ein Beh&dlter fiir die Reinigungsfliissigkeit in einem
gemeinsamen Gehduse angeordnet sind, wobei Ulber eine Offnung im
Gehduse der Schweiffbrenner in die Spule eingefiihrt werden kann.
Im Gehduse ist eine Versorgungseinheit angeordnet, sodass die 1
Versorgung der Spule iiber moglichst kurze Leitungen erfolgt.
Hierbei sind die Vorrichtung zum Aufbringen der Reinigungsfliis-
sigkeit und die Spule zusammen mit einem unter der Spule ange-
ordneten Abfallbehdlter zur Aufnahme der elektromagnetisch abge-
reinigten Verunreinigungen in dem Gehiuse angeordnet. Weiters
kann durch diese Anordnung das Aufbringen der Reinigungsfliissig-
keit und das elektromagnetische Reinigen der Gasdiise im Wesent-

lichen in derselben Position des Schweiflbrenners erfolgen.

Aus der WO 2005/97362 A ist eine Reinigungsvorrichtung zum Rei-
nigen von SchweiBbrennern mit einer Vorrichtung zur elektromag-
netischen Reinigung des SchweiBbrenners bekannt, welche eine
Spule mit einer Offnung zur Einbringung des SchweiBbrenners zur
elektromagnetischen Reinigung und eine Vorrichtung zum Aufbrin-
gen von Reinigungsfliissigkeit an die Spitze, insbesondere auf
die Gasdilise, des SchweiBbrenners aufweist, die in einem gemein-
samen Gehduse angeordnet sind. Dabei ist in dem gemeinsamen Ge-
hduse zus&tzlich eine zweite Vorrichtung zum Reinigen des
Schweilbrenners angeordnet, welche ein kaltes Medium, insbeson-

dere CO,-Trockeneis, verwendet. Im gemeinsamen Gehduse ist eine




gemeinsame Steuervorrichtung, eine gemeinsame Ein-/Ausgabevor-
richtung und eine gemeinsame Versorgungseinrichtung bzw. Strom-
quelle zur Steuerung, Einstellung und Energieversorgung der
Reinigungsvorrichtung angeordnet.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung liegt darin, eine Vor-
richtung und ein Verfahren zum Reinigen eines Schweifbrenners zu
schaffen, wobei die Reinigungsqualitdt und der Reinigungsbe-

reich erhtht werden kann.

Die Aufgabe der Erfindung wird dadurch geldést, dass eine weitere
mit der Versorgungseinrichtung verbundene Spule angeordnet ist,
die der ersten Spule zugeordnet ist, und dass fiir die Reinigung
des Schweiflbrenners die beiden Spulen unabhd&ngig voneinander mit
der Versorgungseinrichtung mit elektronischer Energie versorgbar
sind. Vorteilhaft ist hierbei, dass dadurch zwei aufeinanderfol-
gende magnetische Felder erzeugt werden, die zu einem gemeinsa-
men magnetischen Feld verschmelzen. Somit wird Uber einen
langeren Zeitraum ein elektromagnetisches Feld erzeugt, das sich
durch die Verwendung von zwei Spulen ilber einen weiteren Bereich
erstreckt, wodurch ein gréBerer Reinigungsbereich fir den
SchweifBBbrenner geschaffen wird. Bei den bisher aus dem Stand der
Technik bekannten magnetischen Reinigungsgerdten mit nur einer
Spule ist es durch den kurzen verwendbaren Bereich der Kraftwir-
kung notwendig, zwei unterschiedliche Positionen fiur die Reini-
gung anzufahren. Dies filihrt einerseits zu einem erhéhten
Programmieraufwand flir die meistens verwendeten Schweifiroboter
und andererseits dazu dass immer nur ein Teilbereich des Bren-
ners gereinigt wird. Durch den gréfReren nutzbaren Reinigungsbe-
reich bei Verwendung von zwei Spulen kann der gesamte Innenraum
des Schweifbrenners mit nur einer Reinigungsposition gereinigt
werden. Die Reinigungseffizienz wird dadurch verdoppelt, die In-
betriebnahme, Justierung und Programmierung wesentlich verein-
facht und die Moglichkeit der Fehlbedingung auf ein Minimum
reduziert.

Von Vorteil ist eine Ausgestaltung, bei der die Spulen unter
Zwischenschaltung eines Schaltelementes mit einem oder mehreren
Kondensatoren der Versorgungseinrichtung verbunden sind. Dadurch

kdnnen die Spulen in kiirzester Zeit mit hoher Energie versorgt
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werden und somit ein rascher Aufbau eines Magnetfeldes erzielt
werden.

Vorteilhafterweise sind die Kondensatoren direkt mit dem Ausgang
eines kurzschlussfesten Transformators verbunden. Dadurch kann
ein einfacher und kostenglinstiger Aufbau zum Laden der Kondensa-
toren und gleichzeitig eine galvanische Trennung geschaffen wer-
den.

Wenn eine Kihlvorrichtung zur Kihlung der Spulen angeordnet ist,
kann die bei einem Reinigungsprozess durch das Magnetfeld ent-
stehende Wdrme von den Spulen weggeleitet und somit ein l&ngerer

Betrieb der Reinigungsvorrichtung erméglicht werden.

Dabei kann die Kihlvorrichtung zwischen den Spulen angeordnet
sein.

Wenn die Kiuhlvorrichtung in zumindest einer Spule integriert
ist, kann eine noch bessere Warmeabfiihrung und Kithlung der Spu-
len erreicht und somit ein Hitzestau im Inneren der Spulen ver-
mieden werden.

Die Kihlvorrichtung kann durch Kiihlleitbleche oder Wirmerohre,
insbesondere sogenannte Heat-Pipe’s, gebildet sein, die mit dem
Gehduse verbunden sind. Dadurch kann die Warme auf das Gehd&use,
welches bevorzugt gut widrmeleitfahig ausgebildet ist, Uubertragen
und somit eine grofe Flache zur Abgabe der Wirme verwendet wer-
den.

Wenn zumindest eine Spule mit zumindest einem Temperatursensor
ausgestattet ist, kann der Temperaturverlauf in den Spulen iliber-
wacht werden. In der Folge koénnen entsprechende MaBnahmen er-
griffen werden, sodass Schaden aufgrund von zu groBer
Hitzeentwicklung verhindert werden kénnen.

Um Stdérungen bei anderen Gerdten im Umfeld der Reinigungsvor-
richtung zu vermeiden, ist das Gehduse vorzugsweise zur Abschir-
mung der von den Spulen erzeugten elektromagnetischen Felder im
Wesentlichen geschlossen.
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Eine Ausgestaltung, bei der das Gehduse ohne Zwangskiihlung und
Kiihlungs6ffnungen auskommt, und abgedichtet ist, sodass das In-
nere des Gehduses vor Verschmutzung geschiitzt ist, ist von Vor-
teil, da dadurch Stoérungen, die oftmals durch eindringenden
Schmutz verursacht werden, vermieden werden kénnen.

Wenn die Spulen zusadtzliche magnetische Leitbleche aufweisen,
kann das Magnetfeld punktuell konzentriert verstdrkt werden, da
dadurch in einem bestimmten Bereich eine Erhéhung des Magnetfel-
des erreicht wird und somit eine verbesserte Reinigung des
Schweiflbrenners ermdglicht wird. Zus&tzlich konnen derartige ma-
gnetische Leitbleche dazu verwendet werden, das Magnetfeld liber
einen groBeren Bereich auszugleichen und somit ein homogeneres
Feld zu erreichen, um iber den gesamten Bereich eine gleich gute
Reinigung zu erzielen.

Die Aufgabe der Erfindung wird in verfahrensmdBiger Hinsicht da-
durch geltst, dass eine weitere Spule zum Erzeugen eines elek-
tromagnetischen Feldes mit elektrischer Energie versorgt wird,
wobei die erste Spule zum Erzeugen eines elektromagnetischen
Feldes nach der weiteren Spule mit elektrischer Energie versorgt
wird. Durch Variation der Zeit zwischen dem Beaufschlagen der
weiteren und der ersten Spule mit Energie kann das elektromagne-
tische Feld in rdumlicher und zeitlicher Hinsicht ver&ndert wer-
den. Dies erlaubt eine optimale Anpassung an die Geometrie und
das durch die Gasdiise verursachte magnetische Abschirmverhalten
des SchweiBbrenners. Ein wesentlicher Vorteil liegt auch darin,
dass durch Verwendung von zwei Spulen die einzelnen Wicklungen
kirzer gewdhlt werden koénnen. Dies fihrt zu einer h&heren magne-
tischen Flussdichte und in Folge zu einer héheren Kraftwirkung
auf die Verunreinigungen im Schweiflbrenner. Dadurch dass das aus
zwel Spulen resultierende Magnetfeld ilber einen langeren Zeit-
raum auf hohem Niveau bleibt, kann die feldabschirmende Wirkung
der normalerweise verwendeten Kupfergasdiise besser Ulberwunden
werden, was zu einer hdheren Reinigungswirkung im Inneren des

SchweiBbrenners fiihrt.

Vorzugsweise wird die Spule mit elektrischer Energie versorgt,
wahrend die Versorgung der weiteren Spule mit elektrischer Ener-
gie aufrecht erhalten bleibt.



Vorteilhafterweise wird die erste Spule 1-3ms, insbesondere
1.5ms, nach der weiteren Spule mit elektrischer Energie ver-
sorgt. Dadurch wird erreicht, dass die von den beiden Spulen er-
zeugten Magnetfelder zu einem gemeinsamen Magnetfeld
verschmelzen und dadurch der Reinigungsbereich vergroBert wird.

Die vorliegende Erfindung wird anhand der beigefiligten, schemati-
schen Zeichnungen néher erldutert. Darin zeigen:

Fig. 1 eine schaubildliche Darstellung einer Reinigungsvorrich-
tung, in vereinfachter, schematischer Darstellung;

Fig. 2 eine schematische Darstellung der Reinigungsvorrichtung
mit allen wesentlichen Komponenten in Seitenansicht; und

Fig. 3 eine vereinfachte Darstellung des fiir einen Reinigungs-
prozess entstehenden Magnetfeldes.

In den Fig. 1 bis 3 ist eine Reinigungsvorrichtung 1 darge-
stellt, welche ein Gehduse 2 umfasst, in dem alle fliir die Reini-
gungsvorrichtung 1 notwendigen Komponenten angeordnet sind.
Hierzu ist zu erwdhnen, dass die in Fig. 2 dargestellten einzel-
nen Komponenten miteinander verbunden sind, wobei hierzu der

Ubersicht halber nur eine Linie bzw. Leitung eingezeichnet ist.

Im Geh&duse 2 ist eine Offnung 3 angeordnet, welcher Offnung 3
eine Spule 4 zugeordnet ist, sodass iliber die Offnung 3 ein
SchweiBbrenner 5, insbesondere eine Spitze bzw. die Gasdiise 6
des SchweiBbrenners 5, in die Spule 4 eingefiihrt werden kann,
worauf eine elektromagnetische Reinigung durchgefiihrt werden
kann. Mit der Spule 4 ist eine Versorgungseinrichtung 7 verbun-
den, welche zur Ansteuerung mit einer Steuervorrichtung 8 ver-
bunden ist. Selbstverstdndlich koénnen die Versorgungseinrichtung
7 und die Steuervorrichtung 8 auch eine gemeinsame Baueinheit
bilden. Zusatzlich kann die Reinigungsvorrichtung 1 mit einer
Vorrichtung zum Aufbringen einer Reinigungsfliissigkeit bzw. Be-
netzungsflissigkeit ausgestattet sein. Hierzu ist im Gehduse 2
eine Wanne 9 fir eine Reinigungsfliissigkeit (nicht dargestellt)
vorgesehen, in die der SchweiBbrenner 5 eingetaucht werden kann.
Neben der Wanne 9 kann beispielsweise ein Nachfillbehdlter in
einer Aufnahmevorrichtung 10 angeordnet werden, iliber den die

Wanne 9 mit der Reinigungsfliissigkeit versorgt wird. Selbstver-
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stdndlich kann der Nachfiillbehdlter auch im Inneren des Gehduses
2 angeordnet werden und die Reinigungsfliissigkeit liber eine Pum-
pe in die Wanne 9 beférdert werden, oder am Gehduse 2 ein An-
schluss angeordnet werden, iUber den die Wanne 9 extern mit der
Reinigungsfliissigkeit versorgt wird.

Wie nun besser aus Fig. 2 ersichtlich, ist eine weitere, zweite
Spule 11 angeordnet, die der ersten Spule 4 zugeordnet ist. Die
beiden Spulen 4, 11 kdénnen unabhdngig voneinander von der Ver-
sorgungseinheit 7 mit elektrischer Energie beaufschlagt werden.
Beispielsweise ist jede Spule 4, 11 derart dimensioniert, dass
diese einen Durchmesser von 80mm, eine H&he von 40mm und 120
Windungen eines Drahtes mit einem Querschnitt von 5mm? aufwei-
sen. Die beiden Spulen 4, 11 sind axial Ubereinander angeordnet.
Die Form der Spulen 4, 11 kann rund oder zylindrisch sein und
durch eine Luftspule gebildet werden. Es muss sichergestellt
sein, dass der SchweiBbrenner 5, insbesondere die Gasdiise 6, in
das Zentrum der Spulen 4, 11 positioniert werden kann, sodass
beim Beaufschlagen der Spulen 4, 11 mit elektrischer Energie das
erzeugte Magnetfeld auf den Schweifibrenner 5 einwirken kann.

Um die Spulen 4, 11 mit Energie zu versorgen, sind beide Spulen
4, 11 mit der Versorgungseinrichtung 7 verbunden, wobei jede
Spule 4, 11 unter Zwischenschaltung eines Schaltelementes (nicht
dargestellt) mit zumindest einem, insbesondere drei Kondensato-
ren 12, verbunden ist. Somit kann durch Aktivieren des Schalt-
elementes die in den Kondensatoren 12 geladene Energie an die
Spulen 4, 11 geleitet werden. Damit die Kondensatoren 12 geladen
werden koénnen, sind diese direkt mit dem Ausgang eines kurz-
schlussfesten Transformators 13 verbunden, sodass beim Anlegen
einer Spannung an die Primdrseite des Transformators 13 diese
auf die Sekunddrseite Ubertragen wird und anschlieRend zum Laden
der Kondensatoren 12 diese direkt in die Kondensatoren 12 einge-
speist wird. Damit kann lber den Transformator 13 eine entspre-
chende Energieumwandlung von der Primdrseite zur Sekundérseite
vorgenommen werden, sodass eine optimale Ladung der Kondensato-
ren 12 und gleichzeitig eine galvanische Trennung erreicht wird.
Bevorzugt werden hierbei zwei bis finf Kondensatoren 12, insbe-
sondere drei Kondensatoren 12 pro Spule 4, 11 eingesetzt, wobei
jeder Kondensator 12 beispielsweise eine Kapazitat von 4700pF




besitzt und fiir eine Spannung von 500V dimensioniert ist.
Selbstverstidndlich kénnen die beiden Spulen 4, 11 auch unter-
schiedlich dimensioniert werden.

Anstelle von Kondensatoren 12 kann auch eine direkte Versorgung
der Spulen 4, 11 mit elektrischer Energie stattfinden, wobei
hierzu die Leistungsversorgung der Spulen 4, 11 von einem getak-
teten Netzteil, insbesondere einer Inverterstromquelle, zur Ver-
figung gestellt wird.

Bevorzugt wird fir die Reinigung zuerst die weitere Spule 11 mit
elektrischer Energie versorgt, die gegeniiber der Offnung 3 ange-
ordnet ist. Somit kann sich das Magnetfeld von der weiteren Spu-
le 11 in Richtung der Offnung 3, also zur ersten Spule 4
ausbreiten. Dabei kénnen die beiden Spulen 4, 11 mit unter-
schiedlichen Leistungen beaufschlagt werden. Beispielsweise kann
ein Verhdltnis von 60:40, 70:30 oder 30:70, 40:60 gewdhlt wer-
den. Um eine noch bessere Reinigung zu erzielen, ist es mdglich,
die Spulen 4, 11 mit zusdtzlichen magnetischen Leitblechen
(nicht dargestellt) auszustatten, um das Magnetfeld punktuell
konzentriert zu verstdrken und um das Magnetfeld tiber einen gro-
Beren Bereich auszugleichen und somit ein homogeneres Feld zu
erreichen.

Weiters ist es vorteilhaft eine Kihlvorrichtung 14 fir die Spu-
len 4, 11 im Gehduse 2 anzuordnen, da zwischen den beiden Spulen
4, 11 beim Beaufschlagen von Energie ein Hitzestau entsteht, der
abgefiihrt werden muss, um eine Beschddigung der Spulen 4, 11 zu
vermeiden. Die Kihlvorrichtung 14 kann in einfachster Form durch
entsprechende Kiihlleitbleche 15 gebildet sein, sodass die Warme
zwischen den Spulen 4, 11 uUber die Kihlleitbleche 15 aufgenommen
wird und von der Wadrmequelle weggeleitet wird. Die Kihlleitble-
che 15 werden dabei bevorzugt mit dem Gehduse 2 verbunden, so-
dass die Warme an das Gehduse 2 abgefihrt werden kann, wie dies
in Fig. 2 schematisch dargestellt ist. Die Kihlvorrichtung 14
kann auch direkt in einer oder beiden Spulen 4, 11 integriert
sein. Die Abfihrung der Warme nach auflen ist insofern wichtig,
da aufgrund der groflen elektromagnetischen Felder das Gehduse 2
zur Abschirmung nach auflen geschlossen ist und auch kein Schmutz

ins Innere des Gehduses 2 gelangen kann. Durch eine effiziente
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Warmeabfuhr iiber das Gehduse ist der Einsatz von Liiftern usw.,
die Schlitze im Gehduse 2 bendtigen, nicht notwendig. Das Geh&u-
se 2 kann somit ohne Zwangskiihlung und Kihlungséffnungen auskom-
men und ist somit von auBen gegeniiber Verschmutzungen geschiitzt.
Ebenso wdre der Einsatz sogenannter Heat-Pipe's als Kihlvorrich-
tung 14 méglich, die zwischen den Spulen 4, 11 eingelegt bzw.
mit den Spulen 4, 11 mitgewickelt werden kénnen. Das freie Ende
der Heat-Pipe's wird mit dem Gehduse 2 verbunden, sodass die
Wdrme .Uber die Heat-Pipe's an das Gehduse 2 geleitet wird. Dar-
Uber hinaus kann die Kihlvorrichtung 14 fir die Spulen 4, 11
auch durch ein Druckluftsystem gebildet werden, wobei am Gehiuse
2 ein Druckluftanschluss bendétigt wird. Die Spulen 4, 11 k&nnen
auch Uber ein fliissiges oder gasférmiges Medium gekiihlt werden.

Zumindest eine Spule 4, 11 kann mit zumindest einem Temperatur-
sensor ausgestattet sein, mit welchem die Leistung der Entladung
ausgeregelt werden kann. Uber den zumindest einen Temperatursen-
sor kann die Temperaturentwicklung lUberwacht werden und bei-
spielsweise lber die zugefiihrte Leistung bzw. Energie auf die
Temperaturentwicklung Einfluss genommen werden. Beispielsweise
kénnen die Spulen 4, 11 bei zu hoher Temperatur beim nidchsten
Reinigungsvorgang mit weniger Leistung versorgt werden, sodass
eine geringere Temperaturentwicklung stattfindet. Weiters kénnen
die Temperatursensoren auch flir die Kihlung verwendet werden,
wobei hierzu bevorzugt eine aktive Kithlung, also eine regelbare
Kihlvorrichtung 14, wie beispielsweise bei einer Druckluftkiih-
lung, eingesetzt wird. Somit kann entsprechend der Temperatur-
entwicklung die Leistung der Kihlvorrichtung 14 erhdht oder
verringert werden, sodass immer eine optimale Temperatur vorhan-
den ist. Die Kihlung wird also geregelt oder ein- und ausge-
schaltet, wodurch die Kihlung nur dann durchgefihrt wird, wenn

sie auch notwendig ist.

Wesentlich ist, dass bei der Verwendung von zwei Spulen 4, 11
die Ansteuerung der Spulen 4, 11 iiber die Steuervorrichtung 8
entsprechend geregelt wird. Bevorzugt erfolgt fiur die Reinigung
des Schweifbrenners 5 die Versorgung der beiden Spulen 4, 11
aufeinanderfolgend, das heift, dass nach dem Beaufschlagen der
weiteren Spule 11 mit Energie zum Erzeugen eines magnetischen
Feldes 17 die erste Spule 4 zu einem vorgegebenen Zeitpunkt mit
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Energie zur Erzeugung eines magnetischen Feldes 16 beaufschlagt
wird, wobei jedoch die weitere Spule 11 auch nach dem Aktivieren
der ersten Spule 4 mit Energie versorgt wird. Somit wird er-
reicht, dass die beiden Magnetfelder 16, 17 der beiden Spulen 4,
11 zu einem gemeinsamen Magnetfeld verschmelzen. Dies ist sche-
matisch in Fig. 3 dargestellt, wobei auf der Ordinate T das Ma-
gnetfeld und auf der Abszisse 1 die Linge bzw. der Weg axial
entlang der Spulen 4, 11 aufgetragen ist. Bevorzugt wird lms bis
3ms, insbesondere 1,5ms nach der Versorgung der weiteren Spule
11 mit Energie, die erste Spule 4 mit Energie versorgt.

Ublicherweise bilden sich die Magnetfelder 16, 17 nur in einem
bestimmten Bereich der Spulen 4, 11 aus, sodass beim Einsatz von
nur einer Spule 4, wie es aus dem Stand der Technik bekannt ist,
nur in diesem Bereich ein starkes Magnetfeld auftritt und nur in
diesem Bereich eine gute Reinigung erzielt wird. Um bei dem aus
dem Stand der Technik bekannten Reinigungsgerdt eine gute Reini-
gung zu erzielen, miisste der SchweiBbrenner 5 unterschiedlich
weit in die Spule 4 hineingefahren werden, sodass iliber die ge-
samte Gasdiise 6 ein guter Reinigungseffekt erzielt wiirde.

Da nunmehr zwei Spulen 4, 11 eingesetzt werden, bilden sich nun-
mehr zwei unterschiedliche Bereiche bzw. Magnetfelder 16, 17
aus, die jedoch aufgrund der geringen Distanz und aufgrund einer
zeitlich gemeinsamen Energiebeaufschlagung zu einem gemeinsamen
Magnetfeld verschmelzen. Damit kann der Reinigungsbereich we-
sentlich vergréBert werden, da das Magnetfeld liber einen grdfie-
ren Bereich wirkt. Somit kann der SchweifSlbrenner 5, insbesondere
die Gasdiise 6, bei einem Reinigungsprozess vollstdndig gereinigt
werden und braucht nicht mehr, wie aus dem Stand der Technik be-

kannt, unterschiedlich tief in der Spule 4 positioniert werden.

Weiters kdénnen die Spulen 4, 11 iber entsprechende Schaltelemen-
te mit zusdtzlichen Windungen erweitert werden, sodass Uber die
Steuervorrichtung 8, wenn notwendig, die entsprechenden Schalt-
elemente angesteuert werden konnen, sodass die Windungszahl der
Spulen 4, 11 erhdht oder durch entsprechendes Deaktivieren der
Schaltelemente die Windungszahl der Spulen 4, 11 verringert wer-
den kann. Damit kann eine Anpassung des Magnetfeldes an ver-

schiedene SchweiBbrenner 5 vorgenommen werden oder die




Ausbildung des Magnetfeldes beeinflusst werden.



Patentanspriiche:

1. Reinigungsvorrichtung (1) zum Reinigen ‘von Schweilbrennern
(5) mit einer Spule (4) und einer Offnung (3) zur Einbringung
des SchweiBbrenners (5) zur elektromagnetischen Reinigung des-
selben, einer mit der Spule (4) verbundenen Versorgungseinrich-
tung (7) und gegebenenfalls mit einer Vorrichtung zum Aufbringen
von Reinigungsfliissigkeit an die Spitze des SchweiBbrenners (5),
wobei bevorzugt alle Komponenten in einem gemeinsamen Gehé&duse
(2) angeordnet und von einer Steuervorrichtung (8) geregelt
sind, dadurch gekennzeichnet, dass eine weitere mit der Versor-
gungseinrichtung (7) verbundene Spule (11) angeordnet ist, die
der ersten Spule (4) zugeordnet ist, und dass fiir die Reinigung
des SchweiBbrenners (5) die beiden Spulen (4, 1l1) unabhdngig
voneinander von der Versorgungseinrichtung (7) mit elektrischer
Energie versorgbar sind.

2. Reinigungsvorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Spulen (4, 11) unter Zwischenschaltung eines
Schaltelementes mit einem oder mehreren Kondensatoren (12) der
Versorgungseinrichtung (7) verbunden sind.

3. Reinigungsvorrichtung (1) nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kondensatoren (12) direkt mit dem Ausgang ei-
nes kurzschlussfesten Transformators (13) verbunden sind.

4. Reinigungsvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Kihlvorrichtung (14) zur Kih-
lung der Spulen (4, 11) angeordnet ist.

5. Reinigungsvorrichtung (1) nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kihlvorrichtung (14) zwischen den Spulen (4,
11) angeordnet ist.

6. Reinigungsvorrichtung (1) nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kiuhlvorrichtung (14) in zumindest einer Spule
(4, 11) integriert ist.

7. Reinigungsvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 4 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kihlvorrichtung (14) durch
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Kihlleitbleche (15) oder Wiarmerohre, insbesondere Heat-Pipe's,
gebildet ist, die mit dem Geh&use (2) verbunden sind.

8. Reinigungsvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine Spule (4, 11) mit
zumindest einem Temperatursensor ausgestattet ist.

9. Reinigungsvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass das Gehiduse (2) zur Abschirmung der
von den Spulen (4, 11) erzeugten elektromagnetischen Felder (16,
17) im Wesentlichen geschlossen ist.

10. Reinigungsvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass das Gehduse (2) ohne Zwangskihlung
und Kihlungséffnungen auskommt, und abgedichtet ist, sodass das
Innere des Gehduses (2) vor Verschmutzungen geschiitzt ist.

11. Reinigungsvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass die Spulen (4, 11) zusitzliche ma-
gnetische Leitbleche zur punktuellen Konzentration, Verstdrkung
und allenfalls Homogenisierung des Magnetfelds aufweisen.

12. Verfahren zum Reinigen von SchweiBbrennern (5), bei dem eine
Spitze des SchweifBbrenners (5) zur beriihrungslosen Entfernung
von Verunreinigungen einem iiber eine Spule (4) erzeugten elek-
tromagnetischen Feld (16) ausgesetzt wird, wobei gegebenenfalls
vor der Reinigung auf die Spitze des SchweiBbrenners (5) Reini-
gungsflissigkeit aufgebracht wird, dadurch gekennzeichnet, dass
eine weitere Spule (11) zum Erzeugen eines elektromagnetischen
Feldes (17) mit elektrischer Energie versorgt wird, wobei die
erste Spule (4) zum Erzeugen eines elektromagnetischen Feldes
(16) nach der weiteren Spule (11) mit elektrischer Energie ver-
sorgt wird.

13. Reinigungsverfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich-

net, dass die Spule (4) mit elektrischer Energie versorgt wird,
wahrend die Versorgung der weiteren Spule (11) mit elektrischer
Energie aufrecht erhalten bleibt.

14. Verfahren nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet,




dass die erste Spule (4) 1Ims bis 3ms, insbesondere 1,5ms, nach
der weiteren Spule (11) mit elektrischer Energie versorgt wird.
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Patentanspriiche:

1. Reinigungsvorrichtung (1) zum Reinigen von Schweiflbrennern
(5) mit zwei Spulen (4, 11) und einer Offnung (3) zur Einbrin-
gung des SchweiBbrenners (5) zur elektromagnetischen Reinigung
desselben, einer mit den Spulen (4, 11) verbundenen Versorgungs-
einrichtung (7) und gegebenenfalls mit einer Vorrichtung zum
Aufbringen von Reinigungsfliissigkeit an die Spitze des SchweifR-
prenners (5), wobei bevorzugt alle Komponenten in einem gemein-
samen Gehiduse (2) angeordnet und von einer Steuervorrichtung (8)
geregelt sind, dadurch gekennzeichnet, dass fiir die Reinigung
des SchweiBbrenners (5) die beiden Spulen (4, 11) unabhdngig
voneinander von der Versorgungseinrichtung (7) mit elektrischer
Energie versorgbar sind, und dass eine Kihlvorrichtung (14) zur
Kihlung der Spulen (4, 11) angeordnet ist.

2. Reinigungsvorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Spulen (4, 11) unter Zwischenschaltung eines
Schaltelementes mit einem oder mehreren Kondensatoren (12) der
Versorgungseinrichtung (7) verbunden sind.

3. Reinigungsvorrichtung (1) nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kondensatoren (12) direkt mit dem Ausgang ei-
nes kurzschlussfesten Transformators (13) verbunden sind.

4. Reinigungsvorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kiihlvorrichtung (14) zwischen
den Spulen (4, 11) angeordnet ist.

5. Reinigungsvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kihlvorrichtung (14) in zumin-
dest einer Spule (4, 11) integriert ist.

6. Reinigungsvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kihlvorrichtung (14) durch
Kiithlleitbleche (15) oder Warmerohre, insbesondere Heat-Pipe’s,
gebildet ist, die mit dem Gehduse (2) verbunden sind.

7. Reinigungsvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine Spule (4, 11) mit
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zumindest einem Temperatursensor ausgestattet ist.

8. Reinigungsvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass das Gehduse (2) zur Abschirmung der
von den Spulen (4, 11) erzeugten elektromagnetischen Felder (16,
17) im Wesentlichen geschlossen ist.

9. Reinigungsvorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass das Gehduse (2) ohne Zwangskihlung
und Kiithlungséffnungen auskommt, und abgedichtet ist, sodass das
Innere des Gehduses (2) vor Verschmutzungen geschiitzt ist.

10. Reinigungsvorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass die Spulen (4, 11) zusdtzliche ma-
gnetische Leitbleche zur punktuellen Konzentration, Verstdrkung

und allenfalls Homogenisierung des Magnetfelds aufweisen.

11. Verfahren zum Reinigen von Schweifbrennern (5), bei dem eine
Spitze des SchweiBbrenners (5) zur beriihrungslosen Entfernung
von Verunreinigungen einem iber zwei Spulen (4, 11) erzeugten
elektromagnetischen Feld (16) ausgesetzt wird, wobei gegebenen-
falls vor der Reinigung auf die Spitze des Schweiflbrenners (5)
Reinigungsfliissigkeit aufgebracht wird, dadurch gekennzeichnet,
dass die erste Spule (4) zum Erzeugen eines elektromagnetischen
Feldes (16) nach der weiteren Spule (11) mit elektrischer Ener-

gie versorgt wird.

12. Reinigungsverfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich-
net, dass die erste Spule (4) mit elektrischer Energie versorgt
wird, widhrend die Versorgung der weiteren Spule (11) mit elek-

trischer Energie aufrecht erhalten bleibt.

13. Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet,
dass die erste Spule (4) 1lms bis 3ms, insbesondere 1,5ms, nach
der weiteren Spule (11) mit elektrischer Energie versorgt wird.
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