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Sposob mierzenia predkosci obrotowej elementu wirujacego
w urzgdzeniu mierzonym zasilanym z sieci elektrycznej, za
pomoc3 elektronicznego przyrzadu cyfrowego zawierajacego

generator impulsow liczonych

1

Przedmiotem wynalazku jest sposéb mierzenia
predkoSci obrotowej elementu wirujacego w urzg-
dzeniu mierzonym zasilanym z sieci elektrycznej
pradu zmiennego, za pomocg elektronicznego przy-
rzadu cyfrowego.

Predko$é obrotowa urzadzen wirujgcych zasila-
nych z sieci elektrycznej jest zalezna zaréwno od
wielko$ci napiecia, jak réwniez od czestotliwosci
zmiany kierunku pradu. O ile wahania napiecia
sieci mogg byé wyréwnane za pomocg stabilizato-
réw napiecia, o tyle wahania czestotliwo$ci sg nie-
mozliwe do usuniecia. Pocigga to za sobg niedo-
kladno§¢ mierzenia predkosci obrotowej przyrzg-
doéw wirujacych, ktérych predko$é obrotowa przy
produkcji powinna byé¢ $cisle ustalona przy war-
toSciach znamionowych prgdu elektrycznego z sieci
zasilajgcej, np. predko§¢ obrotowa talerza w gra-
mofonach zasilanych z sieci elektrycznej.

Do mierzenia predkoSci obrotowej elementéw
wirujacych w urzadzeniach zasilanych z sieci elek-
trycznej stosuje sie metode stroboskopowa. Metoda
ta polega na tym, zZe na tarcze pomiarowa przy-
mocowang w urzgdzeniu do elementu wirujgcego,
obracanego za pomocg silnika zasilanego z sieci
elektrycznej, sa podawane impulsy §wietlne za po-
mocg neon6éwki, zasilanej rowniez z sieci elektrycz-
nej. Przy stosowaniu metody stroboskopowej za-
TO6wno neondéwka jak i przyrzad z elementem wi-
Tujgcym sa jednocze$nie zasilane pradem z sieci
-elektrycznej i wahania czestotliwosci sieci elek-
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trycznej nie wplywaja ujemnie na wyniki pomiaru,
poniewaz w granicach wahan czestotliwo$ci sieci
predko$é obrotowa silnikéw elektrycznych w funk-
cji czestotliwo$ci jest praktycznie biorgc zalezno-
$cig liniowa. Przy wymaganej, bardzo duzej do-
kladno$ci pomiaru predkosci obrotowej, specjalne
tarcze stroboskopowe powinny byé réwniez wy-
konane z dokladno$ciag bardzo duza, trudng do
osiggniecia, wskutek czego btedy pomiaru przekra-
czajg dopuszczalne granice btedu pomiarowego. Po-
za tym metoda ta jest metoda subiektywng, za-
iezng w duzym stopniu od indywidualnej zdolnosci

‘obstugi. Réwniez metoda ta jest bardzo ucigzliwa

dla obstugi, a przy dlugotrwalych pomiarach jest
szkodliwa na wazrok.

Znane sg rOwniez przyrzady cyfrowe (falomierze
liczace), ktére moga by¢ zastosowane do mierzenia
predkos$ci obrotowej elementéw wirujgcych
w urzadzeniach zasilanych z sieci elektrycznej.
Przyrzady cyfrowe zawierajg generator impulséw
liczonych, ktéry wytwarza impulsy o stabilizowa-
nej czestotliwosci, przesylane poprzez bramke do
licznika, przy czym bramka jest sterowana im-
pulsami otrzymywanymi z wirujgcego elementu
mierzonego urzadzenia poprzez przetwornik foto-
elektryczny. Przyrzady cyfrowe z generatorami
o stabilizowanej czestotliwo$ci dajg pomiary bez-
wzglednej predko$ci obrotowej wirujgcego elemen-
tu urzadzenia mierzonego przy danej czestotliwoS$ci
sieci zasilajgcej to urzadzenie. Wyniki pomiaréw
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bezwzglednej predko$ci obrotowej elementu wi-
rujgcego przy wielkosci czestotliwosci sieci zasila-
jgcej réznej od wielko§ci znamionowej pradu zasi-
lajacego przyrzad mierzony nie odpowiadaja swoja
wielko§cia wynikom, kt6ére otrzymaloby sie przy
zasilaniu mierzonego urzadzenia pradem o wiel-
kosciach znamionowych. W celu skorygowania wy-
nikéw pomiaru bezwzglednej predkosci obrotowej
do warto$ci obrotowej przy wielkoSciach znamio-
nowych sieci, zasilajacej mierzony przyrzad, mie-
rzy sie za pomocg czestoSciomierza czestotliwose
sieci w okresie mierzenia i oblicza sie poprawki.
Na skutek znacznie mniejszej dokladno$ci pomia-
réw czestotliwosé pradu za pomocg czestoSciomie-
rza w stosunku do dokladno$ci pomiaréw otrzy-
mywanych przyrzadem cyfrowym, pomiarowe ble-
dy czestoSciomierza wplywaja na niedokiadne sko-
rygowanie wynikéw pomiaru otrzymywanego za
pomocg przyrzadu cyfrowego, a poza tym przeli-
czenia wynikéw wymagajg kwalifikowanej obstugi
" i jest czasochlonne. Oprécz tego znane przyrzady
cyfrowe maja skomplikowang konstrukcje i sa
przy tym bardzo kosztowne. :

Przewodnig my$lg wynalazku jest umozliwienie
za pomocy elektronicznego przyrzadu cyfrowego
otrzymywania dokladnych wynikéw pomiaru pred-
kosci obrotowej elementu wirujgcego w mierzonym
urzadzeniu, otrzymujac wyniki odpowiadajgce war-
toSciom znamionowym pradu zasilajgcego niezalez-
nie od wahan czestotliwosci tego pradu.

Spos6b wedlug wynalazku polega na tym, ze prad
z sieci zasilajacej, ktérego czestotliwo§é ulega pew-
nym wahaniom, jest doprowadzany do zasilania
mierzonego urzgdzenia, ktérego - element wirujgcy
powoduje wytwarzanie za pomocg przetwornika fo-
toelektrycznego impulséw sterujacych, doprowa-
dzanych do elektronicznego przyrzadu cyfrowego,
ktérego generator impulséw liczonych jest stero-
wany napieciem pradu z sieci zasilajgcej, przy
czym ze wzgledu na to, Zze w granicach wahan
czestotliwoéci Isieci predkosé obrotowa silnikéw
elektrycznych w funkcji czestotliwo$ci jest prak-
tyczuie biorgc zaleznoScig liniowa, a czestotliwo$é
impulséw liczonych generatora jest réwniez linio-
wo zalezna od czestotlwosci sieci zasilajgcej, otrzy-
mywane wzgledne wyniki pomiaru $ci§le odpowia-
daja wartoSciom, jakie otrzymywaloby sie przy
znamionowych warto$ciach prgdu zasilajgcego.

W celu lepszego zrozumienia istoty wynalazku,
w dalszym ciggu opisu zostanie on oméwiony, nie
ograniczajgc jego zakresu, w przykladzie jego za-
stosowania z powolaniem sie na rysunek, na kté6-
rym przedstawiony jest schematycznie elektroni-
czny przyrzad cyfrowy uzyty do mierzenia predko-
§ci obrotowej talerza w gramofonach zasilanych
pradem zmiennym z sieci elektrycznej.

Elektroniczny przyrzad cyfrowy sklada sie z ge-
neratora impulséw liczonych 1, wzmacniacza im-
pulséw liczonych W,;, ukiladu formujgcego F; im-
pulséw liczonych, bramki B; impulséw liczonych,
licznika L, przerzutnika dwustabilnego P; steru-
jacego bramke B,;, wzmacniacza W, impulséw ste-
rujacych, ukladu formujgcego F, impulséw steru-
jacych, bramki B, impulséw sterujacych, oraz prze-
rzutnika dwustabilnego P, sterujacego bramke B,,
przy czym generator impulséw liczonych 1 jest
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generatorem impulséw liczonych, o czestotliwosci
zsynchronizowanej z ¢ézestotliwo$cig sieci zasilajg-
cej, co uzyskuje sie przez wyselekcjonowanie w
znany spos6b za pomocg filtru i wzmacniacza wy-
branej harmonicznej przebiegu napiecia otrzymy-
wanego z dwupoléwkowego prostownika 2 zasi-
lanego z sieci prgdu zmiennego. Sygnal z genera-
tora 1 jest podawany do wzmacniacza W;, do

. ukladu formujacego F, i do bramki B,, przy czym

sinusoidalne sygnaly ze wzmacniacza W; uklad
formujacy F; przeksztalca je na impulsy prosto-
katne i w tej postaci sg one doprowadzane do
bramki B,.

Gramofon 3, ktérego silnik jest réwniez zasilany
z sieci elektrycznej, ma talerz 4 z nalozona na
jego obudowe ptytg pomiarowsg 5, w ktérej wycieta
jest szczelina. Przez szczeline te podczas obrotu
talerza 4 przechodza impulsy S$wietlne ze stalego
zr6dla $§wiatta 6 i padajg na fotoelektryczny prze-
twornik 7, ktéry przeksztalca impulsy $wietlne na
elektryczne i przekazuje je do wzmacniacza W,. Po
wzmocniehiu impulsy te sg przesylane do. ukladu
formujacego F, i po przeksztalceniu ich na impulsy
prostokatne sg przesylane do bramki B,.

Pierwszy impuls z przetwornika 7 po otwarciu
bramki B, za pomocg przycisku K przechodzi przez
nig do dwustabilnego przerzutnika P;, ktéry od-
blockowuje bramke B,, dzieki czemu impulsy li-
czone z generatora 1 sg odbierane licznikiem L,
az do nadania drugiego impulsu z przetwornika 7.
Ten drugi impuls powoduje przerzucenie prze-
rzutnika P, w jego drugie polozenie, co powoduje
zamkniecie bramki B; i unieruchomienie licznika
L. Jednocze$nie przerzutnik P; wysyla impuls do
drugiego przerzutnika P, ktéry powoduje zam-
kniecie bramki B,, dzieki czemu nastepne impulsy
z przetwornika 7 nie powodujg otwarcia bram-
ki B,.

Ze stanu licznika L odczytuje sie liczbe impul-
s6w nadanych generatorem 1 w czasie jednego
obrotu talerza 4, przy czym wskazania licznika L
sg niezalezne od wahan czestotliwo$ci pradu sieci
zasilajgcej.

W celu wykonania nastepnego pomiaru za po-
mocg przycisku K odblokowuje sie bramke B, i po
otrzymaniu impulsu z przetwornika 7 odblokowuje
sie bramke B,;. Licznik L sprowadza sie do punktu
zerowego po kazdym odczycie za pomocg przyci-
sku Z.

Predko$¢ obrotowa elementu wirujacego oblicza
sie przez podzielenie znanej i wysylanej generato-
znamionowej " przez liczbe
impulséw zliczonych na liczniku L. Mozna jednak
powyzsze przeliczenia pomingé ustalajac z géry
granice wskazan licznika L, przy ktérych spraw-
dzane wyroby odpowiadajg nalezytym warunkom
technicznym pod wzgledem predkosci obrotowej.

Zastrzezenie patentowe

Spos6b mierzenia predkosci obrotowej elementu
wirujacego w urzadzeniu, zasilanym z sieci elek-
trycznej, za pomoca elektronicznego przyrzadu cy-
frowego zawierajacego generator impulséw liczo-
nych, przy czym prad z sieci zasilajgcej, ktorego
czgstotliwosé ulega pewnym wahaniom, jest do-
prowadzany do zasilania mierzonego urzadzenia,
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ktérego element wirujgcy uwoduje wytwarzanie frowego jest sterowany napieciem pradu z sieci
za pomocy przetwornika fotoelektrycznego impul- zasilajgcej, dzieki czemu otrzymywane wzgledne
s6w sterujacych doprowadzanych do elektroniczne- wyniki pomiaru odpowiadaja warto$ciom, jakie
go przyrzadu cyfrowego, zawierajgcego generator otrzymywaloby sie przy znamionowych warto$ciach
impulséw liczonych, znamienny tym, Ze generator pradu zasilajgcego.

impulséw liczonych elektronicznego przyrzgdu cy-
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