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Ved en fremgangsmide og i et apparat til mdling af risle-
dygtige partikelformige materialer tilfgres de partikel-
formede materialer med en ensartet hastighed, og ledes
gennem et szt udsendte strdler, idet afbrydelsen af disse
strdler anvendes til beregning af en stgrrelse, som re-
prasenterer den samlede mengde partikelformet materiale, som
er tilvejebragt i strdlesattet, hvorefter denne stg¢rrelse
summeres over tide. Den sdledes summerede stgrrelse anvendes
i tilknytning til overvigning af str¢mmen af partikelformet
materiale.
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opfindelsen angdr en fremgangsmade og et apparat til
madling af risledygtigt partikelformet materiale.

I den foreliggende beskrivelse anvendes udtrykket
"partikelformet" bade i tilknytning til faste stoffer og
vesker, som kan vare dispergerede i en luftart eller en
veske.

Partikelformede stoffer males i almindelighed efter
det samlede volumen eller efter vagt, men begge maleformer
er enten tidsrgvende eller ungjagtige.

I SU patentskrift nr. 767 796 omtales en fotoelek-
trisk tzlleindretning for frit stremmende partikelmateriale,
iser til telling af fre, hvor en kanal til fremforing af
freomaterialet er opdelt ved skillevagge i et antal strom-
ningsafsnit, som hver isazr er udformet med en stralekilde,
som udsender en enkelt strile tvars over stremningsafsnittet
mod en fotocelle. Denne indretning kan kun optzlle antallet
af partikler, idet skillevaggene hindrer en fremforing med
ensartet hastighed. Endvidere er apparatet ikke egnet til
bestemmelse af partikelvoluminet, idet dette kun kan bestem-
mes ved anvendelse af et szt udsendte straler.

Det er formalet med opfindelsen at tilvejebringe en
fremgangsmade og et apparat til palidelig udmdling af et
uregelmessigt partikelmateriale ifglge indledningen til
krav 1 og krav 5.

Ved opfindelsen er tilvejebragt en fremgangsmade til
udmdling af risledygtigt partikelmateriale, hvor partikel-
materialet fremfores med ensartet hastighed gennem de ud-
sendte straler, idet stralingen og det medium, som omgiver
partikelmaterialet er udpeget saledes, at dette medium er
mere gennemtrazngeligt for stralingen, end partikelmaterialet
er, og strdleretningen skarer partikelmaterialets fremfo-
ringsretning, og hvor de tilvejebragte afbrydelser af stra-
lingen detekteres, hvorudfra beregnes en sterrelse, som
reprasenterer antallet af partikler, som har passeret gennem
stralingen.

Det angivne formdl opnas ved en fremgangsmade, som
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er karakteristisk ved, at det partikelformede materiale
ledes som en strem gennem et szt pulserende straler, som
frembringes ved pulserende stralingskilder, hvor de herfra
udsendte impulser detekteres ved modsvarende tidssynkronise-
rede detektorer, og hvor manglende impulser registreres, og
hvor der beregnes en steorrelse udfra antallet af manglende
impulser, hvilken sterrelse reprazsenterer den samlede par-
tikelmzngde i de udsendte strdler, hvilke storrelser summeres
over tiden, og hvor strgmmen af partikelformet materiale
overvages i afhazngighed af denne samlede storrelse, samt

ved et apparat til udgvelse af fremgangsmdden, som er karak-
teristisk ved, at stralingskilderne er indrettede til frem-
bringelse af pulserende straling, og at detektorerne er
indrettede til tidssynkron detektering af impulserne, idet
stralingskilderne og detektorerne er placerede i en ramme
sdledes, at der frembringes et szt parallelle, pulserende
straler, medens fremfgringsorganerne er indrettede til frem-
foring af det partikelformede materiale som en strem gennem
stralingen, og beregningsindretningen er indrettet til at
beregne en storrelse, som reprazsenterer den samlede mengde
partikelformet materiale, som er til stede i den udsendte
straling, og til at summere disse storrelser over tiden,
samt organer til overvagning af stremmen af partikelformet
materiale, som har passeret strdlerne i afhangighed af denne
samlede storrelse.

' I den foreliggende beskrivelse indbefatter udtrykket
"ensartet hastighed" ethvert tilfazlde, hvori de enkelte
partikler under passagen gennem den udsendte straling har
nogenlunde den samme hastighed, idet der bortses fra mulig
acceleration.

I en foretrukken udferelsesform af opfindelsen frem-
fores det partikelformede materiale med ensartet hastighed
gennem szttet af udsendte straler derved, at det partikel~
formede materiale falder fra en forud fastsat hegjde over
disse straler. P4 egnet vis er anvendt et szt sammensat af
parallelle strdler, idet det sikres, at detektorerne kun
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pavirkes af den til den enkelte detektor svarende stralekil-
de. Til dette formdl anvendes stralekilder, som pa egnet
vis udsender impulser, idet de sdledes udsendte stralingsim-
pulser detekteres af modsvarende impulser registreres. Herved
sikres det, at stralingen fra hver stralekilde kun tilveje-
bringer et udmalt svar i dens modsvarende detektor. Dette
kunne ligeledes tilvejebringes ved mekanisk collimering,
men hertil udkraves en foreggelse af den banelzngde, som
stralingen gennemlgber, og vil desuden medfere andre ulemper.

For at eliminere virkningen af straling fra
omgivelserne og drift af de elektroniske kredsi¢b fore-
trzkkes det, at der subtraheres et signal, som er frem-
bragt ved den af detektoren modtagne stralingsmengde,
nar den modsvarende strdlingskilde ikke er tilfgrt
energi eller afbrudt, fra det signal, som frembringes
ved den stralingsmengde, som modtages, nadr stralings-
kilden far tilfgrt energi eller er tendt.

For tilvejebringelse af ensartet registrering
for alle sammens®tninger af strdlingskilde og detektor
tvers over maledbningen, hvorigennem partikelmaterialet
feres, oplagres overfgringsfunktionen for hvert stralings-
kilde-detektorpar, hvorefter overfgringsfunktionen virker
ved at korrigere de modtagne stralingsstgrrelser saledes,
at der tilvejebringes en ensartet méleverdi.

Til opndelse af forbedret ngjagtighed ma det
foretrzkkes, at der anvendes to szt parallelle stridler,
hvis retninger krydser hinanden, fortrinsvis retvinklet.
For at sikre, at der tages hensyn til varierende partikel-~
stgrrelse, multipliceres antallet af hindringer i det
ene straleszt med antallet af hindringer i det andet
strileszt, hvorefter resultatet divideres med det sam-
lede partikelantal, som er beregnet ud fra afbrydelser
ved de detekterede forhindringer i den ene retning, idet
den stgrste stgrrelse udpeges, hvis disse afbrydelser

detekteres i to retninger.
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T alle andre tilfelde kan antallet af hindringer
blot summeres.

Ngjagtigheden kan ogsd forbedres derved, at
strgmmen af partikler bringes til at falde ; et plan,
som ikke indeholder nogen stralingsretning, og som
pd egnet vis indbefatter halveringslinien til den vinkel,
som tilvejebringes mellem retningerne af de to set parallelle
strédler, hvis s&danne to szt krydsende strdler anvendes, som
ovenfor beskrevet.

I en meget enkel, men som regel tilstrazkkelig ngj-
agtig, udfgrelsesform, anvendes en stralingskilde, som
fortrinsvis er placeret centralt i forhold til detektorerne.

Den ovenfor nzvnte fremgangsméde kan virke sa-
ledes, at mzngden af partikelmateriale, som passerer gennem
settet af udsendte striler, adskilles fra den efterfglgende
partikelmaterialestrgm efter at en forud udpeget stgrrelse
for summationsstgrrelsen er blevet ndet. Ved denne arbejds-
made er fremgangsmiden egnet til tilvejebringelse af
lige store mengder af partikelmaterialet. Efter kalibre-
ring til et udpeget materiale kan der tilvejebringes
mzngder af omtrent samme vagt.

I en anden arbejdsmade virker stgrrelsen af inte-
gralet i et forud udpeget tidsrum ved at formindske eller
forgge strgmningshastigheden for partikelmaterialet.

Denne fremgangsmide kan ogsd virke ved styring af det
indbyrdes forhold mellem flere strgmme af partikelmate-
riale.

Hensigtsmessigt omfatter apparat til udmdling af
risledygtigt partikelmateriale et rammeorgan med i det
mindste én stralingskilde til udsendelse af et szt stréler,
og med et antal detektorer til modtagelse af disse straler,
fremforingsorganer til adskilt fremfering af materialer i
partikelform med en ensartet hastighed som en strom gennem
strdlerne, organer til overfering af information om hin-
dringer for disse straler mellem kilden og detektorerne
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til et beregningsorgan, idet beregningsorganet er ind-
rettet til at kunne beregne en stgrrelse ud fra de
detekterede hindringer, hvilken stgrrelse reprasenterer
den samlede mengde materiale 1 partikelform, som er fgrt
igennem strélesmttet, og organer til overvagning af
partikelmaterialestrgmmen pa den anden side stréalerne

afhengige af denne stgrrelse.
I apparatet er fremferingsorganerne tilvejebragt med

et overferingsorgan, som afsluttes ovenover rammeorganet,
saledes at partikelmaterialet, som overfores af overfegrings-
organet, bringes til at falde ned gennem rammeorganet mellem
i det mindste en kilde og detektorerne. Andre foretrukne
udforelsesformer af apparatet er sadanne, som er egnede til
anvendelse af den ovenfor beskrevne foretrukne fremgangsmade
i praksis, f.eks. som de udferelsesformer, som er tilveje-
bragt med to szt krydsende straler.

I en szrligt foretrukken udferelsesform har appa-
ratet til dosering af materialer med faste partikler, en til-
feringstransporter, en kontrolindretning, beregningsorganer,
adskillelsesorganer og udladningsorganer, idet tilfgrings-—
transportgren er placeret med sin udladningsende ovenover
kontrolorganet, som indbefatter i det mindste &n stra-
lingskilde og et antal stralingsdetektorer, idet detek-
torerne i det mindste er arbejdsmessigt forbundet med
beregningsorganet, og beregningsorganet styrer aktiveringen
af skilleorganerne.'l en foretrukken udfgrelsesform er
kontrolindretningen i arbejdsmessig forbindelse med
beregningsorganet.

Til fot¢gelse af apparatets ngjagtighed foretrakkes
det, at et andet skilleorgan er tilvejebragt i den bane, som
férer fra kontrolindretningen til skilleorganet.

I en simpel udfgrelsesform er der kun tilveje-

bragt en strdlingskilde, som er placeret i centrum for
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en raekke detektorer, som er placerede langs en cirkel.
For tilvejebringelse af en egnet ngjagtighed er frem-
f¢ringsorganerne til fremfgring af det som partikler
tilvejebragte materiale fortrinsvis placeret pd en
sddan vis, at partikelmaterialet bringes til at falde
som et gardin koncentrisk omkring strdlingskilden.

I et apparat, som tilvejebringer lige store
vegtmessige mengder, anbefales det, at der er tilveje-
bragt kontrolvejeorganer til afvejning af indholdet.

Det m& foretrzkkes, at disse kontrolvejningsorganer er
arbejdsmessigt forbundne med beregningsorganerne.

Opfindelsen beskrives i det fglgende nermere
ud fra de i det fglgende navnte udfgrelsesformer og
under henvisning til tegningen, p& hvilken:

fig. 1 er en skematisk afbildning af en foretruk-
ken udfgrelsesform af en indretning ifglge opfindelsen,
med det elektroniske kredslgb anskueliggjort i et blok-
diagram, '

fig. 2 er en skematisk afbildning af en anden
udfgrelsesform af en indretning ifglge opfindelsen,

fig. 3 anskueligggr udfgrelsesformerne i fig. 1
og 2 set ovenfra.

Déseringsapparatet i fig. 1 indbefatter et vibra-
tionsfremf@gringsorgan 1, hvis nedlgbsrende 2 afsluttes
ovenover en kontrolindretning 3, som er vist detaljeret
i fig. 3.

' Kontrolindretningen 3 indbefatter en ramme 4,
som afgraznser en kvadratisk &bning, hvor igennem mate-
rialet, som falder ned fra endestykket af nedlgbsrenden 2,
passerer. To hosliggende sider i navnte &bning er tilveje~
bragt med et antal lysemitterende indretninger 5, og de
modstéende sidef er tilvejebragt med et tilsvarende
antal lysdetekterende indretninger 6, hvilke indret-
ninger kan vare udformede som fototransistorer, idet de
lysemitterende indretninger 5 og de lysdetekterende indret-

ninger 6 er placerede parvis, siledes at det lys, som ud-
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sendes fra den lysemitterende indretning i hvert

par, modtages af den detekterende indretning i parret.
Disse lysstrdler mellem to modstdende sider er parallelle
og ligger vinkelret pd retningen af lysstrdlerne mellem
de to andre modstdende sider i abningen.

Tet under kontrolindretningen er placeret et
adskillelsesorgan udformet som et par lameller 7, hvilke
lameller aktiveres af beregningsorganet 8, som arbejds-
messigt er forbundet med den lysdetekterende indretning 6.

Beregningsorganet 8 styrer en stepmotor 10
pa en drejelig, hzldende nedlgbsrende eller afbgjnings-
organ 9, som er indrettet til at kunne lede det materiale,
som falder ned gennem apparatet, til et hvilket som
helst af det antal cirkulzrt placerede opsamlingskamre
11. Denne nedlgbsrende, som pd styret vis er drejeligq,
er tilvejebragt som det andet adskillelsesorgan.

En del af et af opsamlingskamrene lla er fastgjort
til en belastningscelle 12 til registrering af vagten af
det materiale, som er indeholdti kammeret lla. De data,
som tilvejebringes af belastningscellen overfgres til be-
regningsorganet 8. Opsamlingskamrene er udformede med
udladningsorganer, eksempelvis udformet som en drejelig
skive 13 med en abning 14, som kan rettes ind i forhold
til den Abne underside pa& et hvilket som helst af op-
samlingskamrene 11, ndr dette indhold skal afgives til
en tragt 15, som udmunder i en pakkemaskine (ikke vist).

Apparatets virkemidde er som fglger:

Materiale i partikelform ledes af vibrationsfrem-
foringsorganet 1 gennem nedlgbsrenden 2 og falder frit
som et gardin, hvilket vil sige i et hovedsageligt vertikalt
plan.

Det partikelformede materiale falder gennem den
firkantede abning i kontrolindretningen 3, hvorved de
udsendte strdler mellem de lysemitterende indretninger 5

og de tilsvarende lysdetekterende indretninger 6 afbrydes.
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Disse afbrydelser registreres af beregnings-
organet 8 og summeres indtil en forud udpeget stgrrelse
er naet, hvilken stgrrelse er repraesentativ for mengden
af materiale, som er passeret gennem kontrollndretnlngen
Herefter afgives et aktlverlng551gnal til lamelparret 7,
som er lukket, og til stepmotoren 10 sdledes, at den
hzldende nedlgbsrende 9 bevages sdledes, at dens udlgbs-
ende fgres hen over det naste opsamlingskammer 11. Herefter
abnes lamelparret igen, og materialet modtages i det neste
opsamlingskammer. Dette fortsatter indtil den forud
udpegede stgrrelse igen er ndet, hvorefter den ovenfor
beskrevne procedure gentages.

Opsamlingskammeret 11 kan tgmmes ud intragten 15
ved at rette &bningen 14 i skiven 13 ind pé& linie med den
dbne underside af kammeret. Aktiveringen af denne skive
kan ligeledes styres af beregningsorganet 8.

I fig. 2 er skematisk vist tre fremfgringsorganer
16-18, og tre modsvarende kontrolindretninger 19-21, hvor-
ved overfgres partikelformede materialer i tre adskilte
strgmme til en felles tragt 22, som leder det partikel-
formede materiale til en blandeindretning 23. De data,
som tilvejebringes fra kontrolindretningerne, overfgres
hver for sig til et datamatorgan 24, hvori afbrydelserne
af de udsendte striler i kontrolindretningerne gennem
en forud fastsat periode summeres. Ud fra de sdledes
tilvejebragte stgrrelser kan driften af de enkelte frem-
fgringsorganer pavirkes siledes, at der opnéds en forud
udpeget stgrrelse.

Denne procedure kan gentages for enhver sammen-
setning af fremfgringsorganer og kontrolindretninger i
forud fastsatte tidsindervaller.

Fig. 3 viser mere detaljeret en kontrolindretning.
Rammen 4 afgraznser en kvadratisk &bning. To hosliggende
sider i den-kvadratiske dbning er hver iser tilvejebragt
med et antal lysemitterende indretninger 5, og de mod-
stdende sider er hver iser tilvejebragt med et tilsvarende
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antal lysdetekterende indretninger 6. De lysemitterende og
lysdetekterende indretninger er placerede sadledes, at lys-
stralerne mellem de enkelte par af lysemitterende og lys-
detekterende indretninger er parallelle.

De ved den foreliggende opfindelse tilvejebragte
fremgangsmadder og apparater er egnede til anvendelse i til-
knytning til terre, fritstremmende partikelformede materia-
ler, men ogsa til fisk og rejer, som fremferes i en stregm
af vand og til veskedrédber, som falder frit i en gasart
f.eks.

Den foreliggende opfindelses fordele samt zndringer
og modifikationer af dennes beskrevne udferelsesformer er
ibenbare for fagfolk pd omrddet. Adskillelsesorganet kan pa
egnet vis vare udformet som en beholder, som er dben i top
og bund, idet bundens &bning kan abnes og lukkes pa neje
styret vis ved en eller to lameller, en hulskive som den,
hvortil henvises med 13 i fig. 1, og lignende indretninger.
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Patentkrauv.

1. Fremgangsmade til mdling af risledygtigt par-
tikelformet materiale, hvor det partikelformede materiale
fremfgres med en ensartet hastighed gennem udsendte stréler,

idet stralingen og det medium, som omgiver det partikelfor-
mede materiale er saledes udpeget, at dette medium er mere
gennemtrangeligt for strdlingen, end partiklerne er, og
hvor retningen af strdlerne skzrer det partikelformede ma-
teriales fremfeoringsretning, samt hvor de tilvejebragte af-
brydelser af stralingen detekteres, hvorudfra beregnes en
storrelse, som reprasenterer mzngden af partikler, som har
passeret gennem strédlingen, k endetegnet ved, at
det partikelformede materiale ledes som en strem gennem et
set pulserende strdler, som frembringes ved pulserende stri-
lingskilder (5), hvor de herfra udsendte impulser detekteres
ved modsvarende tidssynkroniserede detektorer (6), og hvor
manglende impulser registreres, at der beregnes en sterrelse
ud fra antallet af manglende impulser, hvilken stg¢rrelse re-
prezsenterer den samlede mzngde af partikelformet materiale

i de udsendte straler, at disse storrelser summeres over
tiden, og at strgmmen af partikelformet materiale overvages
i afhzngighed af denne samlede sterrelse.

2. Fremgangsmade ifglge krav 1, k ende t e g -
n et ved, at der anvendes to sazt parallelle striler, idet
strdaleretningerne fra de to s®t skarer hinanden indbyrdes.

3. Fremgangsmade ifglge krav 1 og 2, ken d e -
tegnet ved, at det partikelformede materiale bringes
til at falde i et plan, som ikke indeholder strdleretningen
for udsendte stréaler.

4. Fremgangsmade ifglge krav 2 og 3, k en d e -
tegnet ﬁed, at det partikelformede materiale bringes
til at falde i et plan, som indeholder vinkelhalveringslinien
for den vinkel som dannes af retningerne for de parallelle
straler i de to sazt.

5. Apparat til maling af risledygtige partikelfor-
mede materialer med i det mindste én stralingskilde (5) til
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udsendelse af straling, og et antal detektorer (6) til mod-
tagelse af disse straler, fremfgringsorganer (1,2) til sar-
skilt fremfering af det partikelformede materiale med en
ensartet hastighed gennem strdlerne, organer til overforing
af information om afbrydelse af strialerne mellem kilderne

(5) og detektorerne (6) til et beregningsorgan (8), hvilket
beregningsorgan er indrettet til, ud fra denne information,
at beregne en sterrelse, som reprezsenterer den samlede mzngde
partikelformet materiale, som har passeret stralerne, k en -
detegnet ved, at kilderne (5) er udformede til frem-
bringelse af pulserende straling, og at detektorerne (6) er
udformede til tidsmazssigt synkroniseret detektering af im-
pulserne, idet kilderne (5) og detektorerne (6) er placeret

i et rammeorgan (4) sadledes, at der frembringes et sat pa-
rallelle pulserende straler, medens fremferingsorganerne
(1,2) er udformede til fremforing af det partikelformede
materiale som en strom gennem stralerne, og hvor beregnings-
organet (8) er udformet til at beregne en storrelse, som
reprasenterer den totale mengde partikelformet materiale,

som er til stede i stralesattet, og til at summere disse
sterrelser over tiden, samt organer til overvagning af strom-
men af partikelformet materiale, som har passeret stralerne,
i afhzngighed af denne samlede steprrelse.

6. Apparat ifelge krav 5, k e n detegnet
ved, at der i fremferingsvejen for det partikelformede ma-
teriale efter stralesattene er tilvejebragt to sarskilte
adskillelsesorganer (7 og 9,10).

7. Apparat ifelge krav 5, k e n detegnet
ved, at der er tilvejebragt kilder (5) og detektorer (6)
til frembringelse af to hver isar parallelle szt af straler.

8. Apparat ifelge krav 6 og 7, kendeteg-
net ved, at overferingsorganets (2) udlegbsende afgranser
et vertikalt plan, som ikke indeholder nogen straleretning.

9. Apparat ifelge krav 8, k e n detegnet
ved, at det vertikale plan indeholder vinkelhalveringslinien
for den vinkel, som dannes mellem retningerne for stralingen
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fra de to hver isar parallelle szt striler.

10. Apparat ifeglge krav 5-9, kendetegnet
ved, at der er tilvejebragt kontrolvejningsorganer (12) til
vejning af indholdet deri, hvilke kontrolvejningsorganer er
placerede i fremforingsvejen for det partikelformede mate-
riale og arbejdsmessigt forbundet med beregningsorganet.
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