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Prezenta inventie se refera la un ciment Portland cu finete avansata, cu capacitate
marita de ecranare a radiatiilor gamma emise de surse radioactive utilizate Th medicina
nucleara si industrie.

Atenuarea intensitatii radiatiei gamma, la trecerea printr-un strat de substanta, la
energiile pe care le au fotonii gamma emisi de sursele radioactive folosite Tn mod curent Tn
medicina nucleard sau gamagrafia industriald (100 keV-3 MeV), se datoreaza n principal
urmatoarelor procese de interactiune ale radiatiei cu substanta: efectul fotoelectric, formarea
de perechi si efectul Compton.

Absorbtia radiatiilor gamma este cu atat mai puternica cu cat numarul atomic Z al
absorbantului este mai mare. Din acest motiv, pentru ecranarea acestuitip de sursa de radiatii,
se prefera utilizarea ecranelor din plumb. Daca ecranul ar trebui sa fie de dimensiuni mari,
costul acestuia creste foarte mult. Tnacest caz se pot alege materiale cuZ ceva maimic, dar,
evident, cu grosimi mai mari.

Pe baza acestor considerente, este necesaréa obtinerea de materiale cu coeficient liniar
de atenuare a radiatiei gamma (u) cat mai mare, coeficient ce depinde atat de energia radiatiei
gamma, cat si de caracteristicile materialului din care este confectionat ecranul.

Betonul, ca material de protectie impotriva radiatiilor nucleare, este materialul cel mai
ieftin, fapt pentru care este foarte folosit Tn toate cazurile unde existd surse radioactive.
Betoanele grele, care au cea mai buna atenuare a radiatiilor penetrante, apar indicate ca mijloc
de protectie biclogica in zona activa a reactorului, la constructiile de centrale atomo-electrice,
ca material de protectie a reactorului, la realizarea peretilor de protectie in laboratoarele de
fizica atomica, pentru depozite sau sali de expunere in care se lucreaza cu activitati ridicate
sisurse de radiatiigamma, X si neutroni, la realizarea adaposturilor antiatomice, la coborérea
fondului natural de radiatie $i, nuin ultimulrénd, la constructia depozitelor de deseuri cu diferite
niveluri de radioactivitate.

Aparitia unor fisuri in structurile din beton greu conduce la pierderea capacitatii de
ecranare a radiatiilor penetrante, si punerea in pericol a populatiei $i a personalului expus
profesional.

Scopul inventiei este obtinerea cimentului cu finete avansata, cu capacitate marita
de ecranare a radiatiilor gamma.

Problema tehnica, aga cumse intelege din descriere, consta in obtinerea unui material
de protectie cu capacitatea de a ecrana radiatiile gamma. Acesta este destinat reparatiilor
rapide a fisurilor aparute in structurile din beton greu, cu capacitate de ecranare a radiatiilor
gamma.

Cimentul Portland cu finete avansata, cu capacitate méritd de ecranare a radiatiilor
gamma, inlaturd dezavantajele de mai sus prin aceea ca este constituit din 95% clincher
Portland si5% gips, siare o finete exprimata printr-o suprafata specifica Blaine de 8000 cm?/g.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei.

Exemplu

Compozitia chimica a clincherului de ciment Portland utilizat este prezentata in
tabelul 1.

Tabelul 1

Caracteristica, %

PC Sio, ALO, | Fe,O, | CaO MgO SO, Na,O K,O CaO
liber

2,81 2058 | 6,23 366 | 64,80 | 0,82 0,58 0,26 0,88 0,25
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Gipsul utilizat ca adaos regulator de priza a avut un continut de 93,40% CaSO,- 2H,0
si apa de cristalizare in proportie de 19,54%.
Surse radioactive inhchise utilizate sunt: Iridiu-192, energia gamma medie 0,37 MeV,
Cesiu-137, energia gamma 0,662 MeV (100%); si Cobalt-60, energia gamma medie

1,25 MeﬁV.
In tabelul 2 sunt prezentate caracteristicile fizico-mecanice ale cimentului cu finete
avansata.
Tabelul 2
Caracteristica Valori determinate
Caracteristici fizice
Apa de consistenta standard, % 300
Timp de priza inceput, min 165
Sfarsit, h-min 3..30
Stabilitate, mm 5
Caracteristici mecanice
Rezistenta mecanica la 2 zile 398
compresiune, Mpa 7 zile 485
28 zile 572

in tabelul 3 este prezentata cresterea procentuald a coeficientul liniar de atenuare a
radiatilor gamma in pastele de ciment cu finete avansata (raport apa/ciment = 0,4),
comparativ cu pastele de ciment cu finete uzuala.

Tabelul 3

Cresterea coeficientului liniar de atenuare, p

Ir-192 (0,37 MeV)

Cs-137 (0,662 MeV)

Co-60 (1,25 MeV)

10%

9%

8,2%
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Revendicari

1. Ciment Portland pe baza de clincher Portland si gips, caracterizat prin aceea ca
este constituit din 95% clincher Portland $i 5% gips avand o finete exprimata printr-o suprafata
specifica Blaine de 8000 cm?*/g.

2. Ciment Portland, conform cu revendicarea 1, caracterizat prin aceea ca are un
fnceput de priza de minimum 45 min, stabilitate maximum 10 mm si o rezistentd mecanica
la compresiune la 2 zile de minimum 30 Mpa, iar la 28 de zile, de minimum 52,5 Mpa.

3. Ciment Portland, conform cu revendicarea 1, caracterizat prin aceea ca are
coeficientul liniar de atenuare a radiatiilor gamma cu 10% mai mare decét cea a cimentului
obignuit.

Editare si tehnoredactare computerizatd - OSIM
Tiparit la: Oficiul de Stat pentru Inventii i Marci
sub comanda nr. 303/2016
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