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(57) Abstract: The invention relates to a shroud
segment (20) to be arranged on a blade (12), in
particular a gas turbine blade, comprising a stiffe-
ning structure (22) that is raised relative to a
shroud segment surface (24), wherein the stiffe-
ning structure (22) is cross-shaped at least in
some areas. The invention further relates to a bla-
de (12), in particular a gas turbine blade, for a tur-
bomachine, comprising a shroud segment (20),
which is arranged on a radial end area of the blade
(12) and which comprises a stiffening structure
(22) that is raised relative to a shroud segment
surface (24), wherein the stiffening structure (22)
is cross-shaped at least in some areas.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft
ein Deckbandsegment (20) zur Anordnung an ei-
ner Schaufel (12), insbesondere einer Gasturbi-
nenschaufel, mit einer gegeniiber einer Deckband-
segmentoberfliche (24) erhabenen Versteifungs-
struktur (22), wobei die Versteitungsstruktur (22)
wenigstens bereichsweise kreuzférmig ausgebil-
det ist. Die Erfindung betrifft weiterhin eine
Schaufel (12), insbesondere eine Gasturbinen-
schaufel, fiir eine Stromungsmaschine, mit einem
an einem radialen Endbereich der Schaufel (12)
angeordneten Deckbandsegment (20), welches

eine gegeniiber einer Deckbandsegmentoberflidche (24) erhabene Versteifungsstruktur (22) aufweist, wobei die Versteifungsstruk-
tur (22) wenigstens bereichsweise kreuzférmig ausgebildet ist.
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Deckbandsegment zur Anordnung an einer Schaufel

Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Deckbandsegment gemifl dem Oberbegriff des Patentanspruchs
1 zur Anordnung an einer Schaufel, insbesondere einer Gasturbinenschaufel. Die Erfindung
betrifft weiterhin eine Schaufel, insbesondere eine Gasturbinenschaufel, der im Oberbegriff

des Patentanspruchs 13 angegebenen Art fiir eine Strémungsmaschine.

Ein derartiges Deckbandsegment sowie eine Schaufel mit einem derartigen Deckbandseg-
ment sind bereits aus dem Stand der Technik bekannt. Das Deckbandsegment, welches an
einem radialen Endbereich der Schaufel angeordnet ist, dient grundsétzlich zur Ddmpfung
von Schaufelschwingungen und wird insbesondere bei Gasturbinenschaufeln fiir hintere
Turbinenstufen verwendet. Weiterhin vermindert das Deckbandsegment die Umstrémung
der Schaufelspitze und erhéht hierdurch den Wirkungsgrad einer zugeordneten Stré-
mungsmaschine. Die Deckbandsegmente benachbarter Schaufeln eines Rotors bilden dabei
ein durchgehendes Deckband aus. Zur Verringerung von Spannungskonzentrationen wei-
sen bekannte Deckbandsegmente dabei eine gegeniiber einer Deckbandsegmentoberflidche
erhabene Versteifungsstruktur auf, die tiblicherweise als sogenannter ,,Dogbone* bzw.

,,Halber Dogbone“ ausgebildet ist.

Als nachteilig an den bekannten Deckbandsegmenten ist dabei der Umstand anzusehen,
dass diese, um eine ausreichende Verringerung von Spannungskonzentrationen ermdgli-
chen zu konnen, vergleichsweise voluminds ausgebildet werden miissen. Hierdurch erhéht
sich das Gesamtgewicht des Deckbandsegments sowie einer mit diesem versehenen Schau-
fel erheblich. Dies fiihrt zudem wihrend des Betriebs der Schaufel in einer zugeordneten

Strdmungsmaschine zu hohen bewegten Massen.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Deckbandsegment sowie eine mit einem
derartigen Deckbandsegment versehene Schaufel zu schaffen, welche eine Gewichtsredu-

zierung bei gleichzeitig guter Spannungsreduzierung ermoglichen.
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Die Aufgabe wird erfindungsgeméaf durch ein Deckbandsegment mit den Merkmalen des
Patentanspruchs 1 sowie durch eine Schaufel mit den Merkmalen des Patentanspruchs 13
geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen mit zweckméBigen Weiterbildungen der Erfindung
sind in den jeweiligen Unteranspriichen angegeben, wobei vorteilhafte Ausgestaltungen des
Deckbandsegments als vorteilhafte Ausgestaltungen def Schaufel und umgekehrt anzuse-

hen sind.

Bei einem erfindungsgeméBen Deckbandsegment, welches eine Gewichtsreduzierung bei
gleichzeitig guter Spannungsreduzierung ermdoglicht, ist die Versteifungsstruktur wenigs-
tens bereichsweise kreuzformig ausgebildet. Durch die kreuzformige Gestaltung kann die
Spannungskonzentration im Deckbandsegment signifikant verringert und die Steifigkeit

des Deckbandsegements unter gleichzeitiger Gewichtsoptimierung verbessert werden.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass die Versteifungs-
struktur wenigstens zwei kreuzférmig angeordnete Rippen umfasst, deren Hauptachsen in
einem vorbestimmten Winkel zueinander stehen. Dies erméglicht eine einfache und geziel-
te Einstellung des Spannungsniveaus innerhalb des Deckbandsegments, wobei unterschied-
liche Deckbandsegmenttypen individuell beriicksichtigt werden konnen. Dabei kann bei-
spielsweise vorgesehen sein, dass der jeweilige Winkel in Abhéngigkeit der jeweiligen
Deckbandsegmentgeometrie, des Deckbandsegmentmaterials und den spéteren Einsatzbe-

dingungen in einer zugeordneten Strémungsmaschine bestimmt wird.

Dabei hat es sich in weiterer Ausgestaltung als vorteilhaft gezeigt, wenn die Hauptachsen
der Rippen in einem Winkel zwischen 20° und 90° zueinander stehen. Hierdurch wird eine
besonders vorteilhafte Spannungsverteilung innerhalb des Deckbandsegments bei gleich-
zeitig hoher Steifigkeit sichergestellt.

Weitere Vorteile ergeben sich, indem die Versteifungsstruktur wenigstens eine Rippe um-

fasst, welche entlang und/oder senkrecht zu einer Spannungslinie des Deckbandsegments
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angeordnet ist. Durch die hiermit erzielte Steifigkeit im Deckbandsegment wird ein beson-

ders niedriges Spannungsniveau innerhalb des Deckbandsegments erreicht.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass die Versteifungsstruktur we-
nigstens eine Rippe umfasst, welche iiber ihre Léngenerstreckung im Profil eine konstante
und/oder ortsabhéngige Hohe aufweist. Mit anderen Worten ist vorgesehen, dass eine oder
mehrere Rippen der Versteifungsstruktur iiber ihre jeweilige Lingenerstreckung ein
gleichmiBiges und/oder ein iiber ihre jeweilige Lingenerstreckung variierendes Hohenpro-
fil aufweisen, wodurch eine besonders priizise Anpassbarkeit der Versteifungsstruktur an
die jeweilige Ausgestaltung des Deckbandsegments und den individuellen Verlauf der
Spannungslinien innerhalb des Deckbandsegments gegeben ist.

Eine optimale Anpassbarkeit des Deckbandsegments im Hinblick auf minimales Gewicht
bei maximaler Spannungsverringerung wird in einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung
der Erfindung dadurch erméglicht, dass die wenigstens eine Rippe eine Hohe zwischen

0,1 cm und 10 cm aufweist.

Dabei hat es sich weiterhin als vorteilhaft gezeigt, wenn die Versteifungsstruktur wenigs-
tens eine Rippe umfasst, welche iiber ihre Lingenerstreckung ein Querschnittsprofil auf-
weist, welches in Abhéngigkeit eines Spannungsprofils des Deckbandsegments ohne diese
Rippe gewihlt ist. Mit anderen Worten ist das Querschnittsprofil der wenigstens einen
Rippe iiber ihre Lingenerstreckung unter Beriicksichtigung eines Spannungsprofils ausge-
bildet, welches das Deckbandsegment ohne diese Rippe hitte. Beispielsweise kann die we-
nigstens eine Rippe in Bereichen potentiell hoher Spannungen ein verdicktes Querschnitts-
profil aufweisen. Umgekehrt kann in Bereichen mit potentiell geringer Spannung ein ent-
sprechend reduziertes Querschnittsprofil vorgesehen sein. Hierdurch kann eine maximale
Spannungsreduzierung bei minimalem Mehrgewicht des Deckbandsegments erzeugt wer-

den.

Eine Steigerung der Dauerfestigkeit des Deckbandsegments ist in weiterer Ausgestaltung
dadurch erméglicht, dass die Versteifungsstruktur abgerundete Flidcheniiberginge zur
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Deckbandsegmentoberflache umfasst, da hierdurch das Auftreten von Kraftspitzen an den
Réndern der Versteifungsstruktur beispielsweise bei Zug- oder Biegebelastungen des

Deckbandsegments zuverléssig vermieden wird.

Eine besonders hohe Steifigkeit des Deckbandsegements bei optimiertem Gewicht ist in
weiterer Ausgestaltung dadurch gegeben, dass die Versteifungsstruktur wenigstens einen
diskreten Deckbandsegmentoberflichenbereich seitlich begrenzt. Mit anderen Worten
weist das Deckbandsegment eine Vertiefung auf, welche durch die erhabene Versteifungs-
struktur gebildet wird.

Eine besonders gleichméBige Kraft- und Spannungsverteilung tiber das Deckbandsegment
wird in weiterer Ausgestaltung dadurch erzielt, dass die Versteifungsstruktur vier und/oder
sechs diskrete Deckbandsegmentoberfldchenbereiche seitlich begrenzt.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass das Deck-
bandsegment zwei einander gegeniiberliegend angeordnete und im Langsschnitt im We-
sentlichen Z-formige Kontaktflichen zur Anlagerung korrespondierender Kontaktflichen
zweier weiterer Deckbandsegmente aufweist. Hierdurch konnen sich benachbarte Schau-
feln, die jeweils mit einem derartigen Deckbandsegment versehen sind, wihrend des Be-
triebs einer zugeordneten Stromungsmaschine bzw. eines mit diesen Schaufeln versehenen
Rotors paarweise aneinander abstiitzen, wodurch ein mechanisch besonders stabiles Deck-
band erméglicht wird. Ein unerwiinschtes Verbiegen oder Verdrehen der Schaufeln wird

hierdurch ebenfalls minimiert.

Eine besonders hohe Steifigkeit wird in weiterer Ausgestaltung dadurch erzielt, dass die
Versteifungsstruktur wenigstens eine Rippe umfasst, welche sich zwischen den beiden
Kontaktflichen erstreckt. Dabei kann insbesondere vorgesehen sein, dass sich die Rippe
zwischen einander entsprechenden Eckbereichen der beiden Z-férmigen Kontaktfldchen er-
streckt, da an diesen Ecken iiblicherweise besonders gro3e Spannungskonzentrationen auf-

treten kdnnen.
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Ein weiterer Aspekt der Erfindung betrifft eine Schaufel, insbesondere eine Gasturbinen-
schaufel, fiir eine Strémungsmaschine, mit einem an einem radialen Endbereich der Schau-
fel angeordneten Deckbandsegment, welches eine gegeniiber einer Deckbandsegmentober-
flache erhabene Versteifungsstruktur aufweist. Eine Gewichtsreduzierung der Schaufel bei
gleichzeitig guter Spannungsreduzierung wird dabei erfindungsgemaB dadurch erméglicht,
dass die Versteifungsstruktur wenigstens bereichsweise kreuzformig ausgebildet ist. Durch
die kreuzformige Gestaltung kann die Spannungskonzentration im Deckbandsegment sig-
nifikant verringert und die Steifigkeit des Deckbandsegements unter gleichzeitiger Ge-

wichtsoptimierung verbessert werden.

Dabei hat es sich als vorteilhaft gezeigt, wenn das Deckbandsegment gem#B einem der
vorhergehenden Ausfiihrungsbeispiele ausgebildet ist. Die sich hieraus ergebenden Vortei-

le sind den entsprechenden Beschreibungen zu entnehmen.

Eine besonderes hohe mechanische Stabilitit und Belastbarkeit der Schaufel wird in weite-
rer Ausgestaltung dadurch erzielt, dass das Deckbandsegment einteilig mit der Schaufel
ausgebildet ist. Obwohl das Deckbandsegment und die Schaufel grundsitzlich auch zwei-
oder mehrteilig ausgebildet und auf geeignete Weise gefiigt sein kénnen, kann bei einer
einteiligen Ausfiihrung zudem auf den ansonsten notwendigen Montageschritt verzichtet

werden, wodurch entsprechende Kostensenkungen gegeben sind.

Ein weiterer Aspekt der Erfindung betrifft eine Stromungsmaschine, insbesondere thermi-
sche Gasturbine, mit einem Rotor, welcher wenigstens eine Schaufel mit einem an einem
radialen Endbereich der Schaufel angeordneten Deckbandsegment umfasst, wobei das
Deckbandsegment eine gegeniiber einer Deckbandsegmentoberfliche erhabene Verstei-
fungsstruktur aufweist. Dabei wird eine Gewichtsreduzierung der wenigstens einen Schau-
fel bei gleichzeitig guter Spannungsreduzierung erfindungsgemaB dadurch erméglicht, dass
das Deckbandsegment und/oder die Schaufel gem#B einem der vorhergehenden Ausfiih-
rungsbeispiele ausgebildet ist. Hierdurch wird entsprechend das Gewicht des Rotors bzw.
der gesamten Stromungsmaschine bei gleichzeitiger Verbesserung ihrer Belastbarkeit op-

timiert, wodurch sich verlédngerte Wartungszyklen realisieren lassen. Vorzugsweise sind al-
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le Deckbandsegmente und/oder Schaufeln des Rotors geméB einem der vorhergehenden

Ausfiihrungsbeispiele ausgebildet, um eine maximale Gewichts- und Spannungsreduzie-

rung zu erzielen. Zudem ist hierdurch im Betrieb der Strémungsmaschine die bewegte

Masse entsprechend reduziert, wodurch sich weitere Vorteile insbesondere im Hinblick auf

Treibstoffeinsparungen ergeben.

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den Anspriichen, den Ausfithrungsbei-

spielen sowie anhand der Zeichnungen. Die vorstehend in der Beschreibung genannten

Merkmale und Merkmalskombinationen sowie die nachfolgend in den Ausfithrungsbei-

spielen genannten Merkmale und Merkmalskombinationen sind nicht nur in der jeweils

angegebenen Kombination, sondern auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstellung

verwendbar, ohne den Rahmen der Erfindung zu verlassen. Dabei zeigt:

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

eine schematische Aufsicht und eine seitliche Schnittansicht eines aus dem
Stand der Technik bekannten Deckbandsegments mit einer Versteifungsstruk-
tur;

eine schematische Aufsicht und eine seitliche Schnittansicht eines aus dem
Stand der Technik bekannten Deckbandsegments mit einer alternativen Ver-
steifungsstruktur; '

eine schematische Perspektivaufsicht einer Schaufel mit einem erfindungsge-
mifBen Deckbandsegment, welches eine Versteifungsstruktur geméB einem ers-
ten Ausfithrungsbeispiel aufweist;

eine schematische Perspektivaufsicht einer Schaufel mit einem erfindungsge-
mifBen Deckbandsegment, welches eine Versteifungsstruktur geméB einem
zweiten Ausfithrungsbeispiel aufweist;

eine schematische, ausschnittsweise und transparente Perspektivaufsicht der in

Fig. 4 gezeigten Schaufel; und



10

15

20

25

30

WO 2010/149139 PCT/DE2010/000707

Fig. 6 eine schematische und ausschnittsweise Drahtgitteransicht einer Riickseite ei-
ner erfindungsgeméBen Schaufel mit einem Deckbandsegment, welches eine

Versteifungsstruktur gemaB einem dritten Ausfiihrungsbeispiel aufweist.

Fig. 1 zeigt eine schematische Aufsicht eines aus dem Stand der Technik bekannten Deck-
bandsegments 10 zur Anordnung an einer Schaufel 12 (s. Fig. 3) sowie eine seitliche
Schnittansicht des Deckbandsegments 10 entlang der Schnittlinie I-I. Das Deckbandseg-
ment 10 weist eine gegeniiber einer Deckbandsegmentoberfliche 14 erhabene Verstei-
fungsstruktur 16 auf, welche - wie aus der Aufsicht erkennbar ist -im Wesentlichen kno-
chenformig ausgebildet ist und daher als ,,Dogbone* bezeichnet wird. -

Fig. 2 zeigt eine schematische Aufsicht eines aus dem Stand der Technik bekannten Deck-
bandsegments 10 zur Anordnung an einer Schaufel 12 (s. Fig. 3) sowie eine seitliche
Schnittansicht des Deckbandsegments 10 entlang der Schnittlinie I-I. Das Deckbandseg-
ment 10 weist im Vergleich zum in Fig. 1 gezeigten Deckbandsegment 10 eine alternative
Versteifungsstruktur 16 auf, welche zu einer Seite hin abflacht und daher als ,,Half-
Dogbone* bezeichnet wird.

Die beiden in Fig. 1 und Fig. 2 gezeigten Deckbandsegmente 10 besitzen den Nachteil,
dass ihre Versteifungsstrukturen 16 vergleichsweise volumings ausgebildet werden miis-
sen, um eine ausreichende Verringerung der Spannungskonzentrationen im Deckbandseg-
ment 10 gewihrleisten zu kdnnen. Hierdurch erhéht sich das Gewicht der Deckbandseg-

mente 10 sowie einer mit einem derartigen Deckbandsegment 10 verbundenen Schaufel 12.

Fig. 3 zeigt eine schematische Perspektivaufsicht einer als Gasturbinenschaufel fiir eine
Stromungsmaschine ausgebildeten Schaufel 12 mit einem erfindungsgeméiBen Deckband-
segment 20, welches eine Versteifungsstruktur 22 geméB einem ersten Ausfithrungsbeispiel
aufweist. Die Versteifungsstruktur 22 ist ebenfalls erhaben gegeniiber einer Deckbandseg-
mentoberfldche 24 des Deckbandsegments 20 ausgebildet, jedoch im Unterschied zu den in
Fig. 1 und 2 gezeigten Ausfithrungsformen bereichsweise kreuzférmig ausgebildet. Durch
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die kreuzformige Gestaltung kann die Spannungskonzentration im Deckbandsegment 20
signifikant verringert und die Steifigkeit des Deckbandsegements 20 unter gleichzeitiger
Gewichtsoptimierung erheblich verbessert werden. Die Versteifungsstruktur 22 umfasst
vorliegend zwei kreuzférmig angeordnete Rippen 26, deren Hauptaéhsen H1, H2 in einem
vorbestimmten Winkel a zueinander stehen und welche iiber ihre Langenerstreckung im
Profil eine konstante Hohe aufweisen. Zusétzlich sind die beiden Rippen 26 entlang bzw.
senkrecht zu Spannungslinien des Deckbandsegments 20 angeordnet. Hierdurch wird eine
besonders effiziente Reuzierung des Spannungsniveaus des Deckbandsegments 20 erzielt.
Durch die Hohe der Rippen 26 und des Winkels o zwischen den Hauptachsen H1, H2 der
Rippen 26 kann somit das Spannungsniveau exakt eingestellt werden. Der Winkel o und
der Profilverlauf der Rippen 26, insbesondere ihre Hohe, miissen dabei individuell fiir je-
den Deckbandsegmenttyp in Abhéngigkeit der jeweiligen Spannungslinien, die ohne die
Versteifungsstruktur 22 auftreten wiirden, ermittelt werden.

Das Deckbandsegment 20 weist weiterhin zwei einander gegeniiberliegend angeordnete
und im Léngsschnitt im Wesentlichen Z-formige Kontaktflichen 28 (Z-Shroud) zur Anla-
gerung korrespondierender Kontaktflichen zweier weiterer Deckbandsegmente (nicht ge-
zeigt) auf. Eine der Rippen 26 erstreckt sich dabei zwischen Ecken III der beiden Z-
formigen Kontaktfldchen 28, wodurch eine besonders hohe Spannungsreduzierung in ande-

renfalls stark spannungsbelasteten Bereichen des Deckbandsegments 20 erzielt wird.

Zusitzlich zu den Rippen 26 ist die Versteifungsstruktur 22 derart ausgebildet, dass sie vier
diskrete Deckbandsegmentoberflichenbereiche 24 seitlich begrenzt. Die Deckbandseg-
mentoberfldchenbereiche 24 bilden mit anderen Worten die Bodenflachen von vier Vertie-
fungen, wihrend die Versteifungsstruktur 22 und ihre Rippen 26 die Seitenwinde der Ver-
tiefungen bilden.

Die Versteifungsstruktur 22 kann grundsétzlich durch Trennverfahren aus einem Deck-
bandsegmentrohling erzeugt werden. Alternativ kann das Deckbandsegment 20 — gegebe-
nenfalls einteilig mit einer Schaufel 12 — mit Hilfe von GieBverfahren, insbesondere Fein-

gieBverfahren, oder generativen Verfahren hergestellt werden.
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Fig. 4 zeigt eine schematische Perspektivaufsicht einer Schaufel 12 mit einem erfindungs-
gemiBen Deckbandsegment 20, welches eine Versteifungsstruktur 22 gemiB einem zwei-
ten Ausfithrungsbeispiel aufweist. Fig. 4 wird im Folgenden in Zusammenschau mit Fig. 5
erlautert werden, welche eine schematische, ausschnittsweise und transparente Perspektiv-
aufsicht der in Fig. 4 gezeigten Schaufel 12 zeigt. Im Unterschied zum in Fig. 3 gezeigten
Ausfithrungsbeispiel umfasst die Versteifungsstruktur 22 drei Rippen 26a-c, die jeweils
paarweise kreuzformig angeordnet sind und ebenfalls entlang bzw. senkrecht zu Span-
nungslinien des Deckbandsegments 20 verlaufen. Der Winkel o zwischen der Hauptachse
H (nicht dargestellt) der Rippe 26¢c und der Hauptachse H der Rippe 26a sowie der Winkel
a zwischen der Hauptachse H der Rippe 26¢ und der Hauptachse H der Rippe 26b sind
vorliegend gleich gewihlt, so dass die Hauptachsen H der Rippen 26a, 26b parallel zuein-
ander verlaufen. Aufgrund der zusétzlichen Rippe 26b begrenzt die Versteifungsstruktur 22
nunmehr sechs diskrete Deckbandsegmentoberflachenbereiche 24 seitlich.

Fig. 6 zeigt schlieBlich eine schematische und ausschnittsweise Drahtgitteransicht einer
Riickseite einer erfindungsgeméflen Schaufel 12, welche einteilig mit einem Deckband-
segment 20 ausgebildet ist. Das Deckbandsegment 20 weist seinerseits eine Versteifungs-
struktur 22 gemiB einem dritten Ausfiihrungsbeispiel auf. Die Versteifungsstruktur 22 um-
fasst wie im ersten Ausfiihrungsbeispiel zwei kreuzférmig angeordnete Rippen 26. Die
Rippen 26 sind ebenfalls entlang bzw. senkrecht zu Spannungslinien des Deckbandseg-
ments 20 angeordnet, wobei nur eine der Rippen 26 erkennbar ist. Die Winkel a zwischen
den Hauptachsen H der Rippen 26 sowie Hohe bzw. der Profilverlauf der Rippen 26 ist
wiederum in Abhédngigkeit des Spannungsniveaus des Deckbandsegments ohne diese Rip-

pen 26 gewdhit.

Die in den Unterlagen angegebenen Parameterwerte zur Definition von Prozess- und
Messbedingungen fiir die Charakterisierung von spezifischen Eigenschaften des Erfin-
dungsgegenstands sind auch im Rahmen von Abweichungen - beispielsweise aufgrund von
Messfehlern, Systemfehlern, Einwaagefehlern, DIN-Toleranzen und dergleichen - als vom

Rahmen der Erfindung mitumfasst anzusehen.
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Deckbandsegment (20) zur Anordnung an einer Schaufel (12), insbesondere einer
Gasturbinenschaufel, mit einer gegeniiber einer Deckbandsegmentoberfliche (24) er-
habenen Versteifungsstruktur (22), dadurch gekennzeichnet, dass die Versteifungs-
struktur (22) wenigstens bereichsweise kreuzformig ausgebildet ist.

Deckbandsegment (20) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Verstei-
fungsstruktur (22) wenigstens zwei kreuzformig angeordnete Rippen (26) umfasst,

deren Hauptachsen (H) in einem vorbestimmten Winkel (o) zueinander stehen.

Deckbandsegment (20) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Haupt-
achsen (H) der Rippen (26) in einem Winkel (o) zwischen 20° und 90° zueinander

stehen.

Deckbandsegment (20) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Versteifungsstruktur (22) wenigstens eine Rippe (26) umfasst, welche ent-
lang und/oder senkrecht zu einer Spannungslinie des Deckbandsegments (20) ange-

ordnet ist,

Deckbandsegment (20) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Versteifungsstruktur (22) wenigstens eine Rippe (26) umfasst, welche iiber
ihre Langenerstreckung im Profil eine konstante und/oder ortsabhingige Héhe auf-

weist.

Deckbandsegment (20) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die wenigs-

tens eine Rippe (26) eine Hohe zwischen 0,1 cm und 10 cm aufweist.

Deckbandsegment (20) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Versteifungsstruktur (22) wenigstens eine Rippe (26) umfasst, welche tiber

10
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10.

11.

12.

13.

ihre Langenerstreckung ein Querschnittsprofil aufweist, welches in Abhingigkeit ei-
nes Spannungsprofils des Deckbandsegments (20) ohne diese Rippe (26) gewihlt ist.

Deckbandsegment (20) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Versteifungsstruktur (22) abgerundete Flicheniiberginge zur Deckbandseg-
mentoberfliche (24) umfasst.

Deckbandsegment(20) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Versteifungsstruktur (22) wenigstens einen diskreten Deckbandsegmentober-
flichenbereich (24) seitlich begrenzt.

Deckbandsegment (20) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Verstei-
fungsstruktur (22) vier und/oder sechs diskrete Deckbandsegmentoberflichenberei-
che (24) seitlich begrenzt.

Deckbandsegment (20) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass dieses zwei einander gegeniiberliegend angeordnete und im Lingsschnitt im
Wesentlichen Z-formige Kontaktfléchen (28) zur Anlagerung korrespondierender
Kontaktflichen (28) zweier weiterer Deckbandsegmente (20) aufweist.

Deckbandsegment (20) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Verstei-
fungsstruktur (22) wenigstens eine Rippe (26) umfasst, welche sich zwischen den
beiden Kontaktflachen (28) erstreckt.

Schaufel(12), insbesondere Gasturbinenschaufel, fiir eine Strdmungsmaschine, mit
einem an einem radialen Endbereich der Schaufel (12) angeordneten Deckbandseg-
ment (20), welches eine gegeniiber einer Deckbandsegmentoberfliache (24) erhabene
Versteifungsstruktur (22) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die Versteifungs-
struktur (22) wenigstens bereichsweise kreuzformig ausgebildet ist.

11
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14.

15.

16.

Schaufel (12) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass das Deckbandseg-
ment (20) gemiB einem der Anspriiche 1 bis 12 ausgebildet ist.

Schaufel (12) nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass das Deck-
bandsegment (20) einteilig mit der Schaufel (12) ausgebildet ist.

Stromungsmaschine, insbesondere thermische Gasturbine, mit einem Rotor, welcher
wenigstens eine Schaufel (12) mit einem an einem radialen Endbereich der Schaufel
(12) angeordneten Deckbandsegment (20) umfasst, wobei das Deckbandsegment (20)
eine gegeniiber einer Deckbandsegmentoberflidche (24) erhabene Versteifungsstruk-
tur (22) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass das Deckbandsegment (20) gem#8
einem der Anspriiche 1 bis 12 und/oder die Schaufel (12) gemiB einem der Ansprii-
che 13 bis 15 ausgebildet ist.

i2
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Fig. 1

0 Fig.2
(Stand der Technik)
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