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(57) Anotace:

Ochranny prvek ve formé skrytého motivu s vinovadnym
efektem, sestdva ze standardné vylisovaného holografického
elementu (1) v plastové a/nebo metalizované folii (2) a jeho
podstta spofiva v tom, Ze na plode holografického elementu
(1) e umisténa navazujici mikromfizka (3) tvofici navazujici
vstupni misto lasero vého a/mebo obecného sv&elného svazku
(6) a vyvazovaci mikromfizka (4} tvofici vystupni vyvazovaci
misto skryté informace (6.1) do vn&j¥ho prostoru a/nebo je
vyvazovaci mikromfiZka (4) skrytou informaci sama o sobé.
Navazujici mikromFizka (3) a vyvazovaci mikromrizka (4)
jsou uvnitf plastové a/nebo metalizvoané folie (2) opticky
propojend vinovodnou vrvou (5) a perioda mikromiizek
tvoficich navazujici &ast a vyvazovaci ¢4st se pohybuje v
intervalu 60 nm az 600 nm. Vyvazané zobrazeni informace se
d&je z jin ého mista plochy holografického elementu, neZ je
navazovaci misto osvitu. Ochranny prvek je unten pro ochranu
cennych dokumenti proti padélani a pro urovani jgjich
pravosti.
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Ochranny prvek ve formé skrytého motivu s vinovodnym efektem

Oblast techniky

Vynilez se tykd ochranného prvku ve formé skrytého motivu s vinovodnym efektem,
ktery je uréen pro ochranu cennych dokumenti, bankovek a jinych podobnych pfedméti,
kde je ochranny prvek ve formé& skrytého motivu Citelny laserovym a nebo jinym svétlem
a kdy k rekonstrukci informace dochazi pti vyuziti vinovodného efektu.

Dosavadni stav techniky

V oblasti ochrannych prvkd uréenych pro identifikaci pravosti riznych cennych
dokumentti, bankovek, platebnich karet a jinych cennych pfedméti je znama a vyuZzivana
cela fada provedeni ochrannych prvki, které maji za ukol zajistit pfedeviim jejich
kontrolu pravosti a obtiznou reprodukci. Tyto bezpeénostni prvky byvaji pfedeviim na
bankovkach a jinych dokumentech a kromé toho jsou takeé s pfibyvajici mérou pouzivany
1 na jinych cennych pfedmétech. Naptiklad bezpeénostni prvky ve formé& prouzki jsou
aplikovany na eurobankovkach niz8ich hodnot, u nichZ je dosaZena opticky vnimatelna
struktura, ¢imZz se vzhled obrazu bezpeénostnich prvkd ve formé prouzkii meéni
v zavislosti na uhlu osvitu, respektive na uhlu pohledu. U bezpe€nostnich prouzki se
jedna obvykle o folie, které obsahuji nejméné jednu tepelné tvarnou ochrannou vrstvu
laku, ve které je prostfednictvim vhodného vzoru vytladena struktura a ochranna vrstva
laku byva prisvitna. Pokud ma byt opticky efekt podkladu dopadajiciho svétla
pozorovatelny, je podklad v ramei zhotoveni raZené folie pfekryt vrstvou zvySujici odraz
svétla, napiiklad reflexni kovovou vrstvou nebo vrstvou srozdilnym indexem lomu
oproti indexu lomu ochranné vrstvy laku.

V zavislosti na uhlu pozorovani mohou vznikat proménlivé optické efekty riizné povahy.
Je tak napfiklad zndmo, Ze v disledku pouZiti pfislu§nych mfizkovych struktur lze
dosahnout efekt pohybu, coZ je napfiklad popsano v evropském dokumentu EP 0 105 099

Bl. Jedna z dal8ich moZnosti spodiva v tom, Ze opticky pusobici struktura je vytvofena




tak, ze pozorovatel v zavislosti na Ghlu osvitu nebo (hlu pohledu miiZe pozorovat rizné
obrazy, jako v ptipadé viech eurobankovek. Jak mizZe byt tohoto efektu dosaZeno, lze se
podrobné dodist z evropského dokumentu EP 0375 833 Bl. Dale je znamé docileni
pfisluiného proménlivého efektu prostfednictvim holografie, pfi¢emz nové lze dosahnout
tyto holografické efekty také prostfednictvim ptisluing vytvofenych prostorovych
struktur délici vrstvy mezi umélohmotnymi vrstvami, pfipadné mezi vrstvami laku.
Znamé je i feSeni podle zvefejndné piihlasky vynalezu CZ-PV 2008-681, které se tyka
plastové holografické mikrodastice sdaty, které obsahuji identifikadni informace
v podobé alfanumerickych znaki, obrazcii nebo &arového kédu a které slouzi k ochrané a
zpétné identifikaci pfedmétii a materialii, na které jsou aplikovany a nebo do kterych jsou
implementovany.

Podle evropského patentového dokumentu EP 1 465 780 “Difrakéni bezpe&nostni prvek s
integrovanym optickym vlnovodem™ je popsin bezpe¢nostni prvek pro ochranu
bankovek, dokladi vieho druhu a cennych dokumenti, kde po osvétleni prvku bilym
svétlem dochazi k barevnému projevu definovaného motivu, ktery méni barvu pfi otadent
kolem osy kolmé k roviné prvku, a ktery miZe byt v dennim svétle jednoduchym
zpisobem pfezkousen. I kdyZ toto feSeni obsahuje jako jeden ze stavebmich prvki
opticky vinovod, nelze pomoci tohoto zafizeni zajistit jednoznaéné skrytou informaci a
zistava toto zafizeni vhodné pouze pro rychlou vizualni orientaci bez daldich
bezpetnostnich opatfeni.

Existuje 1 feSeni zpisobu vyroby holografického difrak&niho kryptogramu pro ochranu
dokumentii popsané v patentovém dokumentu CZ-PS 297696, kde je celé zobrazeni
kryptogramu tvofeno z bodii vzniklych osvétienim celé mnoZiny uréenych difrakénich
mikromiizek hologramu vytvafejicich definované zobrazeni v obrazové roving
kryptogramu.

Spolenym znakem vétsiny vySe uvedenych fefeni ziistava, e zde nejsou pouZity skryté
identifikatni znaky a tato fefeni jsou orientovana na pfimé pozorovaci schopnosti
pozorovatele jako lidského faktoru. U nejbliz§iho znamého provedeni obsazeného v CZ-
PS 297696 je sice zakomponovana skrytd informace, ale rekonstrukce obrazu je
vyvedena vZdy v misté osvitu a neni §ifena do jiného vyvazovaciho mista, neZ je misto

navazovaci.
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Cilem vynélezu je vytvofit takovy ochranny prvek se skrytym motivem, ktery by byl
ditelny pomoci laserového nebo jiného svétla, kdy k rekonstrukci informace dochazi pii
vyuZiti vlnovodného efektu a kde je prvek zakomponovan do standardniho lisovaného
ochranného holografického elementu vyrobeného lisovanim do metalizované
holografické folic a kde vyvazané zobrazeni informace se déje z jiného mista plochy

holografického elementu, nez je navazovaci misto osvitu.

P 1 nilezu

Shora uvedenou problematiku zdokonaluje a cil vynilezu ve velké mife umozituje
ochranny prvek ve form& skrytého motivu s vinovodnym efektem, sestavajici ze
standardné vylisovaného holografického elementu v plastové a/nebo metalizované folii
podle vynilezu, jehoZ podstata spo¢iva v tom, ¥e na plode holografického elementu je
umisténa navazujici mikromfizka tvofici navazujici vstupni misto laserového a/nebo
jiného své&telného svazku a vyvazovaci mikromtizka tvofici vystupni vyvazovaci misto
skryté informace do wvné&j§iho prostoru a/nebo je vyvazovaci mikromiizka skrytou
informaci sama o sob¢, pfiemz navazujici mikromfizka a vyvazovaci mikromtizka jsou
uvnitf plastové a/nebo metalizované folie opticky propojeny vlnovodnou vrstvou a
pficemZ perioda mikrom¥iZek tvoticich navazujici &ast a vyvazovaci &ast se pohybuje v
intervalu 60 nm az 600 nm.

Na plo3e holografického elementu json alternativng umistény dal$i difrakéni m¥izky s
periodou v&t8i nez 600nm.

Navazovaci mikromiizka a vyvazovaci mikromfizka jsou alternativn& tvofeny obecnd
nepravidelnou difrakéni strukturou.

Navazovaci mikromiiZka je alternativné tvofena z vice prostorové oddé&lenych ploch
vyplnénych pravidelnou a/nebo nepravidelnou difrakéni strukturou.

Nasvicena navazovaci mikromfizka a vyvazovaci mikromfiZka je opticky propojitelna
externi vinovodnou vrstvou obsaZenon v externim &tecim zafizeni, které je tésng

priloZitelné k holografickému elementu.
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Vyhody provedeni ochranného prvku podle vynalezu spodivaji predeviim v tom, Ze
ochranny prvek obsahujici skrytou informaci je slozit¢ odhalit a napodobit a b&mé
pouzivané technologie je nutné modifikovat. Skryta informace neni rekonstruovatelna
svétiem dopadajicim na hologram z prostoru, nebof rekonstruk&ni svazek svétla musi
prichazet zevnitf plastové nebo metalizované folie.

Dalsi vyhoda spotivd v moZnosti pouziti externiho Stectho zafizeni obsahujiciho
vinovodnou vrstvu, které se miiZe podilet na vinovodném $ifeni, respektive navazovani.
Je moZné vyuZit n€kolika dal¥ich fyzikalnich jevii, které zarugi pfedteni pouze pfi pouziti
pfesného postupu pfi rekonstrukci.

Novy efekt podle vynalezu je obtizné odhalit a take napodobit, nebot’ b&#né pouZivané
technologie je nutné modifikovat. Skrytd informace neni rekonstruovatelna svétlem
dopadajicim na hologram z prostoru, nebot’ rekonstrukéni svazek svétla musi pfichézet
zevnitf folie. Systém lze dale rozvijet vylepSenim externiho &teciho zafizeni, které se
miZe podilet na vinovodném 3ifeni, respective navazovani a je moiné vyuzit nékolika
dalfich fyzikalnich jevi, které zarudi pfedteni informace pouze pfi pouziti pFesného
postupu pfi rekonstrukei obrazu.

Piehled obrizkii na vykresech

Na piipojenych vykresech jsou pro bliZi objasnéni vynélezu schématicky znazorn&ny
hlavni konstruk&ni komponenty, kde obr.1 ptedstavuje zakladni provedeni ochranného
prvku v axonometrickém pohledu, obr.2 pak znazoriiuje toto zikladni provedeni
ochranného prvku v fezu plastovou a/mebo metalizovanou folii, obr.3 predstavuje v
axonometrickém pohledu provedeni ochranného prvku s navazovaci mikromfizkou na
vice mistech a obr.4 znazoriluje v fezu provedeni ochranného prvku s pfilozenym étecim

zafizenim obsahujicim externi vlnovodou vrstvu.

Priklady provedeni vyndlezu

Na obr.1 je patrny holograficky element 1 integrovany do plastové a/nebo metalizované

folie 2, na jejiZ ploSe je umisténa navazovaci mikromtizka 3 tvofici navazujici vstupni
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misto laserového a/nebo obecného svételného svazku 6 a vyvazovaci mikromfizka 4 s
vyvazanou skrytou informaci 6.1.

Z obr.2 je v fezu patrna plastova a/nebo metalizovana folie 2 s navazovaci mikrom¥izkou
3 jako vstupnim mistem pro laserovy a/nebo obecny svételny svazek 6 a vyvazovaci
mikromtiZzkou 4 s vyvidzanou skrytou informaci 6.1, mezi nimi¥ je umisténa vlnovodna
vrstva 5.

Obr.3 piedstavuje v axonometrickém pohledu plastovou a/nebo metalizovanou folii 2,
ktera obsahuje vice navazovacich mikromiiZek 3 jako vstupnich mist pro laserovy a/nebo
obecny svételny svazek 6 a vyvazovaci mikromiizku 4 jako vystupni misto pro
vyvazanou skrytou informaci 6.1.

Obr.4 znazoriuje v fezu provedeni ochranného prvku, kde je k plastové a/nebo
metalizované folii 2 s navazovaci mikromfizkou 3 a vyvazovaci mikromiizkou 4
piiloZzeno externi &teci zafizeni 7, které obsahuje externi vlnovodnou vrstvu 5.1, ktera
spojuje vstupni misto laserového a/nebo obecného svételného svazku 6 a vystupnim
mistem vyvézané skryté informace 6_1.

Funkce zafizeni spotiva v tom, 2e pii osvétleni navazovaci mikromfiZky 3 laserovym
a/nebo obecnym svételnym svazkem 6 navazovaci mikromfizka 3 svétlo navaze do
plastové a/nebo metalizované folie 2 a vyvazovaci mikromfizka 4 tuto energii v jiném
misté prostfednictvim vinovodné vrstvy 5 vyvaZe, pfiemz vyvazovaci plocha mize byt
sama o sob& skrytou informaci 6.1 a nebo je skryta informace 6.1 tvarovana do prostoru,
kde perioda mikromiiZek tvoficich navazovaci a vyvazovaci &ast se pohybuje v intervalu
60nm az 600 nm.

Navazovaci mikromiizka 3 miize byt tvofena obecnd nepravidelnou difrakéni strukturou
umoziujici pfi nasvétleni navazani svétla do vice sméru.

Alternativné navazovaci mikromfizka 3 navize svételnou energiii do externi vlnovodné
vrtstvy 5.1 t€sné pfilozené k holografickému elementu 1 tak, Ze propoji navazovaci a
vyvazovaci misto generujici vyvazanou skrytou informaci 6.1.

Ochranny prvek obsahuje kromé navazujicich a vyvazujicich mist také dalsi plochy
vyplnéné pravidelnou a/nebo nepravidelnou difrakéni strukturou, které pfi nasvétleni
laserovym a/nebo obecnym svételnym svazkem 6 vytvafeji a difraktuji do prostoru a
vytvafeji tak barevné, kinetické nebo trojdimenzionalni efekty.




Navazani svétla je alternativné realizovatelné

holografickému prvku v definovaném mists.

Seznam vztahovych znaki

1 — holograficky element

2 — plastova a/nebo metalizovana folie

3 — navazovaci mikromiiZka

4 — vyvazovaci mikromiizka

5 — vlnovodna vrstva

5.1 — externi vinovodna vrstva

6 — laserovy a/nebo obecny svételny svazek
6.1 — skryta informace

7 - externi &teci zafizeni
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1 pfiloZenim navazovaciho hranolu k
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PATENTOVE NAROKY

Ochranny prvek ve formé skrytého motivu s vinovodnym efektem, sestavajici ze
standardng vylisovaného holografického elementu (1) v plastové a/nebo
metalizované folii (2),vyznaéujici se tim, %e na ploje holografického
elementu (1) je umisténa navazujici mikromfizka (3) tvofici navazujici vstupni
misto laserového a/nebo obecného svételného svazku (6) a vyvazovaci
mikromfizka (4) tvofici vystupni vyvazovaci misto skryté informace (6.1) do
wnéj§iho prostoru a/nebo je vyvazovaci mikromtiZka (4) skrytou informaci sama
o sob¢, pii¢emZ navazujici mikromfizka (3) a vyvazovaci mikromtizka (4) jsou
uvnitf plastové a/mebo metalizované folie (2) opticky propojeny vlnovodnou
vrstvou (5) a pliCemZ perioda mikromiizek tvoficich navazujici &ast a

vyvazovaci ¢ast se pohybuje v intervaly 60 nm az 600 nm.

Ochranny prvek podle naroku 1, vyzmnaédujici se tim, ¥e naplose
holografického elementu (1) jsou umistény dalsi difrakéni mfizky s periodou

vét$i nez 600nm.

Ochranny prvek podle ndroku 1 a2, vyznadujici se tim, Ze
navazovaci mikromiizka (3) a vyvazovaci mikromtizka (4) jsou tvoteny obecné
nepravidelnou difrakéni strukturou.

Ochranny prvek podle narokti 1,2 a3, vyznadujici se tim, Ze
navazovaci mikromiizka (3) je tvofena z vice prostorové odd&lenych ploch

vypinénych pravidelnou a/nebo nepravidelnou difrakéni strukturou.

Ochranny prvek podle naroki 1, 2,3 ad, vyznadujici se tim, e
nasvicena navazovaci mikromfizka (3) a vyvazovaci mikromfizka (4) je opticky
propajitelnd externi vinovodnou wvrstvou (5.1) cobsaZenou v externim &tecim

zafizeni (7), které je t€sné pfiloZitelné k holografickému elementu (1),
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