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DESCRIPCION
Un aparato de bombeo para dispensar un producto fluido
Campo técnico

La presente divulgacién se refiere en general a la dispensacién de productos fluidos y en particular a un aparato de
bombeo para dispensar un producto fluido. Las realizaciones de la presente divulgacion se refieren en particular, pero
no exclusivamente, a la dispensacion de liquidos relativamente viscosos. Realizaciones de la presente divulgacion
proporcionan un aparato de bombeo para dispensar cantidades precisas de un producto fluido mediante el uso de
bombas peristélticas primera y segunda que tienen diferentes diametros.

Antecedentes técnicos

Las bombas peristalticas son bien conocidas en la técnica y generalmente se usan para bombear liquidos. En una
bomba peristaltica convencional, la tuberia flexible se comprime entre un estator y un rotor que tiene uno o mas
miembros de presion, y el liquido se transporta a través de la tuberia flexible por accion peristaltica a medida que el
rotor rota. Las bombas peristalticas se pueden usar en una variedad de aplicaciones y son de uso particular cuando
el flujo de liquido debe medirse cuidadosamente y donde se debe evitar la contaminacion del liquido. Las bombas
peristélticas se utilizan ampliamente en aplicaciones médicas, por ejemplo, para administrar liquidos intravenosos (V)
a un paciente, y también en aplicaciones de alimentos y bebidas, por ejemplo, para dispensar una cantidad
predeterminada de una bebida o un componente de una bebida, como un saborizante liquido. Las bombas peristalticas
también son adecuadas para bombear liquidos viscosos.

Anteriormente se ha sugerido, por ejemplo en el documento US 7.997.448 B1, que los liquidos pueden dispensarse
con mayor precision mediante un aparato de bombeo que tenga al menos dos bombas peristalticas. En el documento
US 7.997.448 B1, los rotores de las bombas peristéalticas se alinean coaxialmente y son accionados por un solo arbol
mediante embragues y esto da como resultado un aparato complejo y voluminoso. La presente divulgacion busca
proporcionar un aparato de bombeo mejorado.

Compendio de la divulgacion

Segun un primer aspecto de la presente divulgacién, se proporciona un aparato de bombeo para dispensar un producto
fluido, comprendiendo el aparato: una primera bomba peristéltica que comprende:

un primer rotor accionable que tiene al menos un miembro de presion;

un primer estator cilindrico en el que el primer rotor es rotatorio, teniendo el primer estator una
primera pared interior circunferencial con un primer radio;

un primer tubo flexible que tiene un lado de entrada y un lado de salida, extendiéndose el primer
tubo flexible circunferencialmente alrededor del primer estator contra la primera pared interior;

una segunda bomba peristaltica que comprende:

un segundo rotor accionable que tiene al menos un miembro de presidn; un segundo estator
cilindrico en el que el segundo rotor es rotatorio, teniendo el segundo estator una segunda pared
interior circunferencial con un segundo radio;

segundo tubo flexible que tiene un lado de entrada y un lado de salida, extendiéndose el segundo
tubo flexible circunferencialmente alrededor del segundo estator contra la segunda pared interior;

en donde el primer radio es mayor que el segundo radio y al menos uno de los estatores es movil con respecto
al otro estator.

Al proporcionar un aparato de bombeo en el que el radio del primer estator es mayor que el radio del segundo estator,
la primera bomba peristaltica puede funcionar para dispensar grandes cantidades de producto fluido en un periodo de
tiempo relativamente corto, mientras que la segunda bomba peristaltica puede operarse, generalmente después de
terminar la operacion de la primera bomba peristéltica, para dispensar cantidades mas pequefias de producto fluido
con un mayor grado de precision.

Cada uno de los rotores primero y segundo puede tener un eje de rotaciéon y los ejes de rotacion pueden ser
sustancialmente paralelos entre si y pueden estar espaciados entre si. Los rotores primero y segundo pueden
acoplarse mediante accionamientos externos primero y segundo separados cuyos ejes de rotacién también pueden
ser sustancialmente paralelos entre si y pueden estar espaciados entre si. Montando de forma mévil al menos uno de
los estatores, y por lo tanto su rotor asociado, en relacion con el otro estator y su rotor asociado, se puede asegurar
el acoplamiento correcto de los rotores primero y segundo con los accionamientos externos primero y segundo. Esto
elimina la necesidad de posicionamiento y alineacion precisos de los estatores primero y segundo y, por lo tanto, de
los rotores primero y segundo, durante la fabricacion del aparato de bombeo.
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Al menos uno de los estatores puede moverse acercandose y alejandose del otro estator. Al menos uno de los
estatores puede ser movil con respecto al otro estator en el mismo plano. Los estatores primero y segundo pueden
ser coplanarios. Los rotores primero y segundo pueden ser coplanarios.

El aparato puede comprender una carcasa de bomba.

Al menos uno de los estatores se puede montar sobre o en la carcasa de bomba para movimiento relativo al otro
estator. El movimiento de al menos uno de los estatores permite el movimiento de su rotor asociado y, por lo tanto,
asegura que se puede garantizar la alineacién y el acoplamiento de los rotores con los accionamientos externos
primero y segundo.

Ambos estatores pueden montarse sobre o en la carcasa de bomba para movimiento relativo entre si. El movimiento
de ambos estatores permite el movimiento de los rotores asociados y puede facilitar ain mas la alineacion y el
acoplamiento de los rotores con los accionamientos externos primero y segundo.

Al menos uno de los estatores se puede formar por la carcasa de bomba y el otro estator se puede montar sobre o0 en
la carcasa de bomba para movimiento relativo a la carcasa de bomba. Una disposicién en la que al menos uno de los
estatores, a saber, el estator fijo, se forma por la carcasa de bomba puede simplificar la fabricacion del aparato de
bombeo.

El primer estator se puede formar por la carcasa de bomba y el segundo estator se puede montar sobre o en la carcasa
de bomba. Con esta disposicién, el estator de mayor diametro asociado con la primera bomba peristaltica se puede
formar por la carcasa de bomba mientras que el estator de menor diametro asociado con la segunda bomba peristéltica
se puede montar sobre o en la carcasa de bomba. Alternativamente, el primer estator puede montarse sobre o en de
la carcasa de bomba y el segundo estator se puede formar por la carcasa de bomba. Con esta disposicién, el estator
de mayor diametro asociado con la primera bomba peristaltica puede montarse sobre o en la carcasa de bomba,
mientras que el estator de menor diametro asociado con la segunda bomba peristaltica se puede formar por la carcasa
de bomba.

El al menos un estator mévil puede comprender un bloque de estator que puede moverse con respecto a la carcasa
de bomba. El aparato puede comprender medios de retencion para retener el bloque de estator sobre o en de la
carcasa de bomba y los medios de retencién se pueden disponer para permitir el movimiento del bloque del estator
relativo a la carcasa de bomba. Proporcionar el estator movil en forma de bloque de estator puede simplificar la
fabricacién del aparato de bombeo.

La carcasa de bomba puede comprender partes de carcasa primera y segunda que pueden moverse entre si. Los
estatores primero y segundo se pueden formar por las partes de carcasa primera y segunda. Con esta disposicion, el
movimiento de las partes primera y segunda de carcasa permite el movimiento relativo mencionado anteriormente de
los estatores primero y segundo y sus rotores asociados para facilitar la alineacion y acoplamiento de los rotores con
los accionamientos externos primero y segundo.

El primer radio puede ser al menos un 20 % mayor que el segundo radio. El primer radio puede ser al menos un 50 %
mayor que el segundo radio. El primer radio puede ser al menos un 100 % mayor que el segundo radio. La relacion
de los radios primero y segundo se puede seleccionar para proporcionar un compromiso entre la capacidad de la
primera bomba, con su radio mas grande, para dispensar cantidades relativamente grandes de producto fluido en un
periodo de tiempo relativamente corto y la capacidad de la segunda bomba, con su radio méas pequefio, para dispensar
cantidades mas pequefias de producto fluido con un mayor grado de precision.

El primer tubo flexible y el segundo tubo flexible pueden tener el mismo didmetro. Asi, las caracteristicas de bombeo
de las bombas peristalticas primera y segunda se rigen Unicamente por los diferentes diametros de los estatores
primero y segundo y sus rotores primero y segundo asociados.

Un diametro, y en particular un didametro interno, del primer tubo flexible puede diferir del diametro del segundo tubo
flexible y puede ser mayor que él en al menos un 20 %. El diametro del primer tubo flexible puede diferir y puede ser
mayor que el diametro del segundo tubo flexible en al menos un 50 %. El diametro del primer tubo flexible puede diferir
y puede ser mayor que el diametro del segundo tubo flexible en al menos un 100 %. El tubo flexible de diametro mas
grande puede contribuir a la capacidad de la primera bomba peristaltica, con su radio de estator mas grande, para
dispensar cantidades relativamente grandes de producto fluido en un periodo de tiempo relativamente corto, mientras
que el tubo flexible de diametro mas pequefo puede contribuir a la capacidad de la segunda bomba, con su radio de
estator mas pequeno, para dispensar cantidades mas pequenas de producto fluido con un mayor grado de precision.

El aparato puede comprender un primer conector de salida de producto en el lado de salida del primer tubo flexible y
puede comprender un segundo conector de salida de producto en el lado de salida del segundo tubo flexible. El primer
conector de salida de producto puede tener un eje de salida y el segundo conector de salida de producto puede tener
un eje de salida. Los ejes de salida de los conectores de salida de producto primero y segundo pueden ser
sustancialmente paralelos a los ejes de rotacion de los rotores primero y segundo. Los conectores de salida de
producto primero y segundo pueden montarse sobre o en la carcasa de bomba y pueden moverse con respecto al
carcasa de bomba, por ejemplo, en el mismo plano que el primer y/o segundo estator mévil. Al montar de forma mévil
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los conectores de salida de producto primero y segundo en relacién con la carcasa de bomba y, por lo tanto, en relacién
con los estatores primero y/o segundo y rotor(es) asociado(s), se puede asegurar la alineacién correcta de los
conectores de salida de producto primero y segundo con los primeros conectores cooperantes montados externamente
de entrada de producto primero y segundo. Puede garantizar una conexién hermética a liquidos entre los conectores
de salida de producto primero y segundo y cada uno de los conectores de entrada de producto primero y segundo
montados externamente respectivos y puede evitarse, 0 al menos minimizarse, el dafio o desgaste causado por la
desalineacion. Ademas, el montaje mévil de los conectores de salida de producto primero y segundo con respecto a
la carcasa de bomba elimina la necesidad de posicionamiento y alineacién precisos de los conectores de salida de
producto primero y segundo durante la fabricacion del aparato de bombeo.

El primer conector de salida de producto puede comprender un conector de ajuste a presion y el segundo conector de
salida de producto puede comprender un conector de ajuste a presién. Esta forma de conector puede ser
particularmente adecuada para su uso con conectores de entrada de producto de ajuste a presion primero y segundo
cooperantes montados externamente.

El primer tubo flexible puede incluir una primera salida de producto en el lado de salida del mismo, el segundo tubo
flexible puede incluir una segunda salida de producto en el lado de salida del mismo, y las salidas de producto primera
y segunda se pueden configurar para dispensar el producto fluido directamente en un receptaculo, y mas
particularmente en un receptaculo comun. Al dispensar el producto fluido directamente desde las salidas de producto
primera y segunda en el lado de salida de cada uno de los tubos flexibles primero y segundo, se evita la necesidad de
un tubo externo (es decir, un tubo que no forma parte del aparato de bombeo) para realizar la operacién de
dispensacion, evitando asi la necesidad de limpiar o desinfectar la tuberia externa en circunstancias en las que se
utiliza para dispensar diferentes productos fluidos.

La primera salida de producto y la segunda salida de producto pueden tener el mismo diametro interior. Esto puede
ser ventajoso en realizaciones en las que el primer y el segundo tubo flexible tienen el mismo diametro interior.

La primera salida de producto y la segunda salida de producto pueden tener un diametro interior diferente. Esto puede
ser ventajoso en realizaciones en las que el primer tubo flexible y el segundo tubo flexible tienen un diametro interior
diferente.

El diametro interior de la primera salida de producto puede ser mayor que el diametro interior de la segunda salida de
producto. Esto puede ser ventajoso en realizaciones en las que el diametro interior del primer tubo flexible es mayor
que el diametro interior del segundo tubo flexible.

El diametro interior de la primera salida de producto puede ser mayor que el diametro interior de la segunda salida de
producto en al menos un 20 %, posiblemente al menos un 50 % y posiblemente al menos un 100 %.

Las salidas de producto primera y segunda pueden comprender, respectivamente, boquillas dispensadoras primera 'y
segunda. Las boquillas dispensadoras primera y segunda pueden comprender, respectivamente, agujas
dispensadoras primera y segunda.

Las salidas de producto primera y segunda pueden montarse sobre un soporte. Se puede proporcionar una pluralidad
de dichos aparatos de bombeo para formar un sistema de bombeo, y las salidas de producto primera y segunda de
cada uno de los aparatos de bombeo se pueden montar en un soporte para formar una distribucién de salidas de
producto primera y segunda que se pueden disponer para dispensar producto fluido directamente en un receptaculo
comun.

El aparato de bombeo puede comprender una Unica fuente de producto fluido y el lado de entrada del primer tubo
flexible y el lado de entrada del segundo tubo flexible pueden estar cada uno en comunicacién de fluidos con la Unica
fuente de producto fluido. Esto proporciona una disposicion simple y conveniente para dispensar productos fluidos
desde una Unica fuente de producto fluido.

La uUnica fuente de producto fluido puede comprender un depésito de producto fluido. La Unica fuente de producto
fluido puede comprender una bolsa flexible hermética al aire que contiene el producto fluido.

La dnica fuente de producto fluido puede montarse de forma desmontable en la carcasa de bomba. Cuando el
suministro de producto fluido en una unica fuente de producto fluido se ha agotado, se puede retirar de la carcasa de
bomba y se puede montar una Unica fuente de producto fluido de reemplazo en la carcasa de bomba. Con esta
disposicion, la Unica fuente de producto fluido agotada se puede desechar mientras que la carcasa de bomba y las
bombas peristélticas primera y segunda asociadas se utilizan para otras operaciones de dispensacion.

La unica fuente de producto fluido puede montarse permanentemente en la carcasa de bomba. La Unica fuente de
producto fluido y la carcasa de bomba pueden colocarse en un recipiente que se puede formar por un material rigido,
por ejemplo, carton ondulado. Cuando se ha agotado el suministro de producto fluido en una Unica fuente de producto
fluido, los rotores primero y segundo pueden desacoplarse de los accionamientos externos primero y segundo
retirando el recipiente. Un recipiente de reemplazo que comprende una Unica fuente de producto fluido y una carcasa
de bomba asociada puede colocarse entonces de modo que los rotores primero y segundo de las bombas peristalticas
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primera y segunda se acoplen con los accionamientos externos primero y segundo.

El aparato de bombeo puede comprender una primera fuente de producto fluido y una segunda fuente de producto
fluido que no esta en comunicacién de fluidos con la primera fuente de producto fluido. El lado de entrada del primer
tubo flexible puede estar en comunicacién de fluidos con la primera fuente de producto fluido y el lado de entrada del
segundo tubo flexible puede estar en comunicacion de fluidos con la segunda fuente de producto fluido. Esta
disposiciéon permite la dispensacion de producto fluido desde fuentes separadas de producto fluido. La primera fuente
de producto fluido y la segunda fuente de producto fluido pueden contener el mismo producto fluido. La primera fuente
de producto fluido y la segunda fuente de producto fluido pueden contener alternativamente diferentes productos
fluidos.

La primera fuente de producto fluido y/o la segunda fuente de producto fluido pueden comprender depoésitos de
producto fluido. La primera fuente de producto fluido y/o la segunda fuente de producto fluido pueden comprender
bolsas flexibles herméticas al aire.

Breve descripcion de los dibujos
Las Figuras 1ay 1b son ilustraciones esquematicas de una primera realizacién de un aparato de bombeo;

Las Figuras 2a a 2d son ilustraciones esquematicas que muestran el movimiento de un bloque de estator del aparato
de bombeo de las Figuras 1ay 1b;

La Figura 3 es una ilustracion esquematica de una segunda realizacién de un aparato de bombeo;
La Figura 4 es una ilustracion esquematica de una tercera realizaciéon de un aparato de bombeo;
La Figura 5 es una ilustracién esquematica de una cuarta realizacién de un aparato de bombeo;
La Figura 6 es una ilustracién esquematica de una quinta realizaciéon de un aparato de bombeo;
La Figura 7 es una ilustracién esquematica de una sexta realizacion de un aparato de bombeo;
La Figura 8 es una ilustracién esquematica de una séptima realizacion de un aparato de bombeo;
La Figura 9 es una ilustracién esquematica de una octava realizacién de un aparato de bombeo;

Las Figuras 10a y 10b son ilustraciones esquematicas de la primera realizacion del aparato de bombeo mostrado en
las Figuras 1a'y 1b junto con una Unica fuente de producto fluido que se puede conectar de forma desmontable;

La Figura 11 es una ilustracién esquematica de la primera realizacién del aparato de bombeo mostrado en las Figuras
1ay 1b junto con una unica fuente de producto fluido conectada;

La Figura 12 es una ilustracién esquematica de una novena realizacién de un aparato de bombeo; y

La Figura 13 es una ilustracién esquematica de la novena realizacién del aparato de bombeo mostrado en la Figura
12 junto con una Unica fuente de producto fluido conectada.

Descripcion detallada de las realizaciones

A continuacién, se describiran realizaciones de la presente divulgacion unicamente a modo de ejemplo y con referencia
a los dibujos adjuntos.

Haciendo referencia inicialmente a las Figuras 1a y 1b, un aparato de bombeo 1 comprende una primera bomba
peristaltica 12, una segunda bomba peristaltica 14 y una carcasa de bomba 16.

La primera bomba peristaltica 12 incluye un primer rotor 18, tipicamente formado de un material plastico
sustancialmente rigido moldeado, y un primer estator cilindrico 19 en el que el primer rotor 18 se monta de manera
rotatoria. El primer rotor 18 incluye una pluralidad de miembros de presién 20 en forma de l6bulos 22 que se forman
integralmente con un primer husillo 24 y sobresalen radialmente hacia fuera desde él y que se espacian igualmente
alrededor de la circunferencia del primer husillo 24. En la realizacién ilustrada, el primer rotor 18 incluye tres I6bulos
22 pero se apreciara que el primer rotor 18 puede incluir cualquier nimero adecuado de lébulos 22. También se
apreciara que se pueden usar otros tipos de miembros de presién 20, por ejemplo, rodillos. El primer husillo 24 incluye
una abertura de accionamiento central 26 que puede acoplarse mediante un primer accionamiento rotatorio externo
28a (Figuras 10y 11), como el arbol de accionamiento de un motor eléctrico.

La primera bomba peristaltica 12 incluye un primer tubo flexible 30 que se puede formar por cualquier material plastico
resiliente adecuado, como poli(cloruro de vinilo). El primer tubo flexible 30 tiene un lado de entrada 32 a través del que
se entrega el producto fluido, tal como un liquido viscoso, a la primera bomba peristaltica 12 y un lado de salida 34 a
través del que se entrega el producto fluido desde la primera bomba peristéltica 12. El lado de entrada 32 y el lado de
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salida 34 se designan con respecto a la direccion normal de rotacion del primer rotor 18 (en el sentido horario en la
Figura 1a). El lado de entrada 32 se conecta a una primera lumbrera de salida 38a de un colector de salida 38 y el
lado de salida 34 se conecta a un primer conector de salida de producto 40. El primer tubo flexible 30 se extiende
circunferencialmente alrededor del primer estator cilindrico 19 contra una pared interior 19a y el lado de entrada 32 y
el lado de salida 32 se extienden hacia fuera alejandose del primer estator cilindrico 19 en una direccién
sustancialmente radial.

La segunda bomba peristaltica 14 incluye un segundo rotor 42, tipicamente formado de un material plastico
sustancialmente rigido moldeado, y un segundo estator cilindrico 44 en el que el segundo rotor 42 se monta de manera
rotatoria. El segundo rotor 42 incluye una pluralidad de miembros de presion 46 en forma de I6bulos 48 que se forman
integralmente con un segundo husillo 50 y sobresalen radialmente hacia fuera desde él y que estan igualmente
espaciados alrededor de la circunferencia del segundo husillo 50. En la ilustracién ilustrada realizacién, el segundo
rotor 42 incluye tres l6bulos 48 pero se apreciara que el segundo rotor 42 puede incluir cualquier nimero adecuado
de lébulos 48. También se apreciara que se pueden usar otros tipos de miembros de presién 46, por ejemplo, rodillos.
El segundo husillo 50 incluye una abertura de accionamiento central 52 que puede acoplarse mediante un segundo
accionamiento rotatorio externo 28b (Figuras 10 y 11), como el arbol de accionamiento de un motor eléctrico.

La segunda bomba peristaltica 14 incluye un segundo tubo flexible 54 que se puede formar por cualquier material
plastico resiliente adecuado, como poli(cloruro de vinilo). El segundo tubo flexible 54 tiene un lado de entrada 56 a
través del que se entrega el producto fluido, tal como un liquido viscoso, a la segunda bomba peristaltica 14 y un lado
de salida 58 a través del que se entrega el producto fluido desde la segunda bomba peristaltica 14. El lado de entrada
56 y el lado de salida 58 se designan con respecto a la direccién normal de rotacién del segundo rotor 42 (en el sentido
horario en la Figura 1a). El lado de entrada 56 se conecta a una segunda lumbrera de salida 38b del colector de salida
38 y el lado de salida 58 se conecta a un segundo conector de salida de producto 60. El segundo tubo flexible 54 se
extiende circunferencialmente alrededor del segundo estator cilindrico 44 contra una pared interior 44a y el lado de
entrada 56 y el lado de salida 58 se extienden hacia fuera alejandose del segundo estator cilindrico 44 en una direccién
sustancialmente radial.

El primer estator cilindrico 19 tiene un primer radio r1 y el segundo estator cilindrico 44 tiene un segundo radio r2. El
primer radio r1 es mayor que el segundo radio r2, tipicamente al menos un 20 % mayor. Ademas, en la realizacién
ilustrada, el primer tubo flexible 30 tiene un diametro, y en particular un diametro interior, que es mayor que un diametro,
y en particular un diametro interior, del segundo tubo flexible 54. Como se ha explicado anteriormente en la memoria
descriptiva, los diferentes diametros de los estatores primero y segundo 19, 44 y sus rotores asociados primero y
segundo 18, 42, y opcionalmente los diferentes diametros del primer y segundo tubo flexible 30, 54 de las bombas
peristalticas primera y segunda 12, 14, proporciona a cada una de las bombas 12, 14 caracteristicas de bombeo
diferentes. En particular, la primera bomba mas grande 12 con su primer tubo flexible 30 de mayor didmetro es capaz
de entregar grandes cantidades de liquido u otro producto fluido en un periodo de tiempo relativamente corto, mientras
que la segunda bomba mas pequena 14 con su segundo tubo flexible 54 de menor didmetro es capaz de entregar
cantidades mas pequefias del liquido u otro producto fluido, pero con un mayor grado de precisién.

Las bombas peristalticas primera y segunda 12, 14 son coplanarias, y mas particularmente los rotores primero y
segundo 18, 42 son coplanarios. Los estatores primero y segundo 19, 44 son igualmente coplanarios. Los rotores
primero y segundo 18, 42 tienen ejes de rotacién que son sustancialmente paralelos entre si y espaciados entre si.

La carcasa de bomba 16 se forma tipicamente de un material plastico sustancialmente rigido moldeado. En la
realizacion ilustrada en las Figuras 1ay 1b, el primer estator 19, y en particular |la primera pared interior 19a, se forma
por la carcasa de bomba 16 como un rebaje circular 62a en la carcasa de bomba 16. El segundo estator 44 comprende
un blogue de estator 64a que se monta en un rebaje de forma complementaria 66a en la carcasa de bomba 16. Las
dimensiones del bloque de estator 64a son ligeramente mas pequefias que las dimensiones del rebaje 66a para que
el blogue de estator 64a pueda moverse lateralmente en el rebaje 66ay, por lo tanto, en la carcasa de bomba 16. Este
movimiento lateral permite que el segundo estator 44 y su segundo rotor asociado 42 se muevan en relacion con el
primer estator 19 y su primer rotor asociado 18, en el mismo plano, como se muestra esquematicamente en las Figuras
2a a 2d. El aparato de bombeo 1 incluye medios de retencién (no mostrados) para retener el bloque de estator 64a en
el rebaje 66a en la carcasa de bomba 16 mientras permite el movimiento lateral mencionado anteriormente con
respecto al primer estator 19.

Cada uno de los conectores de salida de producto primero y segundo 40, 60 tiene un eje de salida que es
sustancialmente paralelo a los ejes de rotacion de los rotores primero y segundo 18, 42. Esto permite que el aparato
de bombeo 10, y mas particularmente los rotores primero y segundo 18, 42, se acoplen y desacoplen facilmente con
los accionamientos rotatorios externos primero y segundo 28a, 28b. Esto también permite que el aparato de bombeo
10, y mas particularmente los conectores de salida de producto primero y segundo 40, 60, se acoplen con los
conectores de entrada de producto primero y segundo montados externamente 72a, 72b (Figuras 10 y 11). Para
facilitar la alineacion de los conectores de salida de producto primero y segundo 40, 60 con los conectores de entrada
de producto montados externamente primero y segundo 72a, 72b, los conectores de salida de producto primero y
segundo 40, 60 se montan en rebajes 74a, 74b en la carcasa de bomba 16 que tienen un diametro mayor que el
diametro exterior de los respectivos conectores 40, 60 y que, por lo tanto, permiten que los conectores 40, 60 se
muevan lateralmente en los rebajes 74a, 74b en la carcasa de bomba 16 en el mismo plano que el segundo estator
6
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lateralmente mévil 44 y su segundo rotor lateralmente mévil asociado 42.

Con referencia ahora a la Figura 3, se muestra una segunda realizacion de un aparato de bombeo 2 que es similar al
aparato de bombeo 1 descrito anteriormente con referencia a las Figuras 1 y 2 y en el que los elementos
correspondientes se identifican utilizando los mismos nimeros de referencia.

En el aparato de bombeo 2, el segundo estator 44, y en particular la segunda pared interior 44a, se forma por la
carcasa de bomba 16 como un rebaje circular 62b en la carcasa de bomba 16. El primer estator 19 comprende un
bloque de estator 64b que se monta en un rebaje de forma complementaria 66b en la carcasa de bomba 16. Las
dimensiones del bloque de estator 64b son ligeramente mas pequefias que las dimensiones del rebaje 66b para que
el bloque de estator 64b pueda moverse lateralmente en el rebaje 66b en la carcasa de bomba 16. Este movimiento
lateral el permite que el primer estator 19 y su primer rotor asociado 18 se muevan con respecto al segundo estator
44 y su segundo rotor asociado 42 en el mismo plano. El aparato de bombeo 2 incluye medios de retencién (no
mostrados) para retener el bloque de estator 64b en el rebaje 66b en la carcasa de bomba 16 mientras permite el
movimiento lateral mencionado anteriormente con respecto al segundo estator 44.

Con referencia ahora a la Figura 4, se muestra una tercera realizacién de un aparato de bombeo 3 que es similar al
aparato de bombeo 1, 2 descrito anteriormente con referencia a las Figuras 1 a 3 y en el que los elementos
correspondientes se identifican utilizando los mismos numeros de referencia.

En el aparato de bombeo 3, el primer estator 19 comprende un bloque de estator 64b que se monta en un rebaje de
forma complementaria 66b en la carcasa de bomba 16. Las dimensiones del bloque de estator 64b son ligeramente
mas pequenas que las dimensiones del rebaje 66b para que el bloque de estator 64b pueda moverse lateralmente en
el rebaje 66b en la carcasa de bomba 16 como se describe anteriormente. El segundo estator 44 también comprende
un bloque de estator 64a que se monta en un rebaje de forma complementaria 66a en la carcasa de bomba 16. Las
dimensiones del bloque de estator 64a son ligeramente mas pequefias que las dimensiones del rebaje 66a para que
el bloque de estator 64a pueda moverse lateralmente en el rebaje 66a en la carcasa de bomba 16 como se ha descrito
anteriormente. En esta realizacién, se entendera que el movimiento lateral de ambos bloques de estator 64a, 64b en
sus respectivos rebajes 66a, 66b permite que los estatores primero y segundo 19, 44 y los rotores primero y segundo
asociados 18, 42, se muevan uno respecto del otro en el mismo plano.

Con referencia ahora a la Figura 5, se muestra una cuarta realizacion de un aparato de bombeo 4 que es similar al
aparato de bombeo 1 descrito anteriormente con referencia a las Figuras 1 y 2 y en el que los elementos
correspondientes se identifican utilizando los mismos nimeros de referencia.

En el aparato de bombeo 4, el primer estator 19, y en particular la primera pared interior 19a, se forma por la carcasa
de bomba 16 como un rebaje circular 62a en la carcasa de bomba 16. El segundo estator 44 comprende un bloque de
estator 64c que se monta en un extremo curvo de la carcasa de bomba 16 para el movimiento lateral relativo a la
carcasa de bomba 16 como se muestra esquematicamente por las flechas en la Figura 5. Como antes, este movimiento
lateral permite que el segundo estator 44 y su segundo rotor asociado 42 se muevan en relacién al primer estator 19,
y su primer rotor asociado 18, en el mismo plano. El aparato de bombeo 4 incluye medios de retencion (no mostrados)
para retener el bloque del estator 64c en posicion en el extremo de la carcasa de bomba 16 mientras permite el
movimiento lateral mencionado anteriormente relativo a la carcasa de bomba 16 y el primer estator 19.

Con referencia ahora a la Figura 6, se muestra una quinta realizacién de un aparato de bombeo 5 que es similar al
aparato de bombeo descrito anteriormente y en el que los elementos correspondientes se identifican utilizando los
mismos numeros de referencia.

En el aparato de bombeo 5, la carcasa de bomba 16 comprende partes de carcasa primera, segunda y tercera 16a-
16c¢. Los estatores primero y segundo 19, 44, y en particular sus respectivas paredes interiores primera y segunda
19a, 44a, se forman por las partes de carcasa primera y segunda 16a, 16b como un rebaje circular 62a, 62b en las
partes de carcasa primera y segunda 16a, 16b. Las partes de carcasa primera y segunda 16a, 16b se montan de
forma movil en la tercera parte de carcasa 16¢c y se pueden mover entre si en el mismo plano, como se muestra
esquematicamente mediante las flechas en la Figura 6. Mas particularmente, las partes de carcasa tanto primera como
segunda 16a, 16b se montan en los extremos opuestos de la tercera parte de carcasa 16¢ mediante montajes flexibles
70a, 70b que tipicamente comprenden un material resiliente como el caucho. Los conectores de salida de producto
primero y segundo 40, 60 se montan en la tercera parte de carcasa 16c¢.

Con referencia ahora a la Figura 7, se muestra una sexta realizacion de un aparato de bombeo 6 que es similar al
aparato de bombeo 5 descrito anteriormente con referencia a la Figura 6 y en el que los elementos correspondientes
se identifican utilizando los mismos nimeros de referencia.

En el aparato de bombeo 6, la carcasa de bomba 16 comprende partes de carcasa primera, segunda y tercera 16a-
16¢. Los estatores primero y segundo 19, 44, y en particular sus respectivas paredes interiores primera y segunda
19a, 44a, se forman por las partes de carcasa primera y segunda 16a, 16b como un rebaje circular 62a, 62b en las
partes de carcasa primera y segunda 16a, 16b. El primer conector de salida de producto 40 se monta en la segunda
parte de carcasa 16b y el segundo conector de salida de producto 60 se monta en la primera parte de carcasa 16a.
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Las partes de carcasa primera, segunda y tercera 16a-c se montan para movimiento relativo entre si en el mismo
plano en un chasis 0 montaje resiliente 90, que tipicamente comprende un material resiliente como el caucho.

Con referencia ahora a la Figura 8, se muestra una séptima realizacién de un aparato de bombeo 7 que es similar al
aparato de bombeo 6 descrito anteriormente con referencia a la Figura 7 y en el que los elementos correspondientes
se identifican utilizando los mismos nimeros de referencia.

En el aparato de bombeo 7, la carcasa de bomba 16 comprende las partes de carcasa primera a quinta 16a-16e. Los
estatores primero y segundo 19, 44, y en particular sus respectivas paredes interiores primera y segunda 19a, 44a, se
forman por las partes de carcasa primera y segunda 16a, 16b como un rebaje circular 62a, 62b en las partes de
carcasa primera y segunda 16a, 16b. El primer conector de salida de producto 40 se monta en la tercera parte de
carcasa 16c¢ y el segundo conector de salida de producto 60 se monta en la cuarta parte de carcasa 16d.

Las partes de carcasa 16a-e se montan para movimiento relativo entre si en el mismo plano en un chasis o soporte
resiliente 90, que tipicamente comprende un material resiliente como el caucho.

Con referencia ahora a la Figura 9, se muestra una octava realizacién de un aparato de bombeo 8 que es similar al
aparato de bombeo descrito anteriormente y en el que los elementos correspondientes se identifican utilizando los
mismos numeros de referencia.

En el aparato de bombeo 8, la carcasa de bomba 16 comprende unas partes de carcasa primera y segunda 16a, 16b.
Los estatores primero y segundo 19, 44, y en particular sus respectivas paredes interiores primera y segunda 19a,
44a, se forman por las partes de carcasa primera y segunda 16a, 16b como un rebaje circular 62a, 62b en las partes
de carcasa primera y segunda 16a, 16b. Las partes primera y segunda de carcasa 16a, 16b se montan para
movimiento relativo entre si en el mismo plano en un chasis o montaje resiliente 90, que tipicamente comprende un
material resiliente como el caucho.

Los conectores de salida de producto primero y segundo 40, 60 también se montan de forma independiente para
movimiento relativo entre si y relativo a los estatores primero y segundo 19, 44 en el chasis o0 montaje resiliente 90.

Con referencia ahora a las Figuras 10a y 10b, en un primer ejemplo, el aparato de bombeo 1 se puede conectar de
forma desmontable a una bolsa flexible hermética al aire 80 que contiene un producto fluido. Con el fin de suministrar
un producto fluido desde la bolsa flexible 80, el aparato de bombeo 1 puede colocarse inicialmente en un aparato
dispensador 82 como se muestra esquematicamente en la Figura 10a. Durante el posicionamiento, las aberturas de
accionamiento centrales 26, 52 en los husillos primero y segundo 24, 50 de los rotores primero y segundo 18, 42 se
acoplan respectivamente con los accionamientos rotatorios externos primero y segundo 28a, 28b. El acoplamiento
correcto de los accionamientos rotatorios externos primero y segundo 28a, 28b con las aberturas de accionamiento
centrales 26, 52 se asegura debido al hecho de que el segundo estator 44, y por lo tanto el segundo rotor 42, pueden
moverse lateralmente con respecto al primer estator 19, y por lo tanto el primer rotor 18.

Los conectores de salida de producto primero y segundo 40, 60 también se acoplan respectivamente con los
conectores de entrada de producto primero y segundo 72a, 72b montados externamente durante el posicionamiento
del aparato de bombeo 1 en el aparato dispensador 82. Como se ha explicado anteriormente, la alineacion y el
acoplamiento de los conectores de salida de producto primero y segundo 40, 60 con los conectores de entrada de
producto primero y segundo 72a, 72b se asegura debido al hecho de que los conectores de salida de producto primero
y segundo 40, 60 pueden moverse lateralmente en los rebajes de gran tamafo 74a, 74b en la carcasa de bomba 16.

Una vez que el aparato de bombeo 1 se ha colocado en el aparato dispensador 82 como se muestra en la Figura 10b,
la bolsa flexible 80 se puede conectar al aparato de bombeo 1y, en particular, una salida 84 de la bolsa flexible 80 se
puede conectar a una lumbrera de entrada 38c del colector de salida 38. El colector de salida 38 asegura que el lado
de entrada 32 del primer tubo flexible 30 y el lado de entrada 56 del segundo tubo flexible 54 estén ambos en
comunicacion de fluidos simultanea con el producto fluido en la bolsa flexible 80. La bolsa flexible 80 se puede montar
en un recipiente rigido 86, por ejemplo de cartéon ondulado, pero se entendera que esto no es estrictamente necesario.

Con referencia ahora a la Figura 11, en un segundo ejemplo, el aparato de bombeo 1 se conecta a una bolsa flexible
hermética al aire 80 que contiene un producto fluido de la manera descrita anteriormente con referencia a las Figuras
10ay 10b. En este segundo ejemplo, tanto el aparato de bombeo 1 como la bolsa flexible conectada 80 se colocan en
un recipiente rigido 86 que, de nuevo, se puede formar por un material de cartén ondulado.

Para entregar el producto que fluye desde la bolsa flexible 80, el recipiente rigido 86 se coloca en un aparato
dispensador 82 como se muestra esquematicamente en la Figura 11. Durante el posicionamiento, las aberturas de
accionamiento centrales 26, 52 en los husillos primero y segundo 24, 50 de los rotores primero y segundo 18, 42 se
acoplan respectivamente con los accionamientos rotatorios externos primero y segundo 28a, 28b. El acoplamiento
correcto de los accionamientos rotatorios externos primero y segundo 28a, 28b con las aberturas de accionamiento
centrales 26, 52 se asegura debido al hecho de que el segundo estator 44, y por lo tanto el segundo rotor 42, pueden
moverse lateralmente con respecto al primer estator 19, y por lo tanto el primer rotor 18.

Los conectores de salida de producto primero y segundo 40, 60 también se acoplan respectivamente con los
8
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conectores de entrada de producto primero y segundo 72a, 72b montados externamente durante el posicionamiento
del recipiente rigido 86 en el aparato dispensador 82. Como se ha explicado anteriormente, la alineacién y el
acoplamiento de los conectores de salida de producto primero y segundo 40, 60 con los conectores de entrada de
producto primero y segundo 72a, 72b se asegura debido al hecho de que los conectores de salida de producto primero
y segundo 40, 60 pueden moverse lateralmente en los rebajes de gran tamarfo 74a, 74b en la carcasa de bomba 16.

Con referencia ahora a la Figura 12, se muestra una novena realizaciéon de un aparato de bombeo 9 que es similar al
aparato de bombeo 1 descrito anteriormente con referencia a las Figuras 1 y 2 y en el que los elementos
correspondientes se identifican utilizando los mismos numeros de referencia.

En el aparato de bombeo 9, los tubos flexibles primero y segundo 30, 54 incluyen, respectivamente, salidas de producto
primera y segunda 100, 102 en forma de agujas dispensadoras primera y segunda 104, 106 en sus lados de salida
34, 58. Las agujas dispensadoras primera y segunda 104, 106 forman una unidad dispensadora 108 que puede
montarse sobre un soporte (no mostrado) mediante un elemento de montaje 110 de manera que las agujas
dispensadoras primera y segunda 104, 106 pueden dispensar producto fluido directamente en un receptaculo comun.

La primera aguja dispensadora 104 tiene un diametro, y en particular un diametro interno, que es mayor que el
diametro, y en particular el diametro interno, de la segunda aguja dispensadora 106. Se entendera que la primera
aguja dispensadora 104 de mayor diametro es adecuada para dispensar grandes cantidades de liquido u otro producto
fluido en un periodo de tiempo relativamente corto durante el funcionamiento de la primera bomba mas grande 12 con
su primer tubo flexible 30 de mayor diametro, mientras que la segunda aguja dispensadora 106 de menor diametro es
adecuada para dispensar cantidades mas pequenas del liquido u otro producto fluido pero con un mayor grado de
precisién durante el funcionamiento de la segunda bomba 14 mas pequefa con su segundo tubo flexible 54 de
diametro més pequeno.

Con referencia ahora a la Figura 13, el aparato de bombeo 9 se conecta a una bolsa flexible hermética al aire 80 que
contiene un producto fluido de la misma manera descrita anteriormente con referencia a la Figura 11.

Para entregar el producto fluido desde la bolsa flexible 80, el recipiente rigido 86 se coloca en un aparato dispensador
82 como se muestra esquematicamente en la Figura 13. Durante el posicionamiento, las aberturas de accionamiento
centrales 26, 52 en los husillos primero y segundo 24, 50 de los rotores primero y segundo 18, 42 se acoplan
respectivamente con los accionamientos rotatorios externos primero y segundo 28a, 28b. Como se ha explicado
anteriormente, el acoplamiento correcto de los accionamientos rotatorios externos primero y segundo 28a, 28b con
las aberturas de accionamiento centrales 26, 52 se asegura debido al hecho de que el segundo estator 44 vy, por lo
tanto, el segundo rotor 42, pueden moverse lateralmente en relacién con el primer estator 19, y por lo tanto el primer
rotor 18.

El primer y segundo tubo flexible 30, 54 se extienden ventajosamente alejandose de las bomba primera y segunda 12,
14 a través del recipiente rigido 86 y a lo largo de la bolsa flexible 80 para que no impidan el acoplamiento de los
accionamientos rotatorios externos primero y segundo 28a, 28b con las aberturas de accionamiento centrales 26, 52.
Como se ha indicado anteriormente, la unidad dispensadora 108 que comprende las agujas dispensadoras primera y
segunda 104, 106 puede montarse en un soporte (no mostrado) acoplando el elemento de montaje 110 con el soporte.

Aunque en los parrafos precedentes se han descrito realizaciones ejemplares, debe entenderse que se pueden realizar
diversas modificaciones a esas realizaciones sin apartarse del alcance de las reivindicaciones adjuntas. Por tanto, la
amplitud y el alcance de las reivindicaciones no deberian limitarse a los ejemplos de realizacién descritos
anteriormente.

Cualquier combinacion de las caracteristicas descritas anteriormente en todas las variaciones posibles de las mismas
esta abarcada por la presente descripcién a menos que se indique lo contrario en el presente documento o que el
contexto lo contradiga claramente.

A menos que el contexto requiera claramente lo contrario, a lo largo de la descripcion y las reivindicaciones, las
LU "

palabras "comprende", "que comprende" y similares, deben interpretarse en un sentido inclusivo en oposicion a un
sentido exclusivo o exhaustivo; es decir, en el sentido de "incluyendo, pero no limitado a".
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REIVINDICACIONES
1. Un aparato de bombeo para dispensar un producto fluido, comprendiendo el aparato:
una primera bomba peristaltica (12) que comprende:
un primer rotor accionable (18) que tiene al menos un miembro de presion (20);

un primer estator cilindrico (19) en el que el primer rotor es rotatorio, teniendo el primer estator una
primera pared interior circunferencial (19a) con un primer radio (r1);

el primer tubo flexible (30) tiene un lado de entrada (32) y un lado de salida (34), extendiéndose el
primer tubo flexible circunferencialmente alrededor del primer estator contra la primera pared interior;

una segunda bomba peristaltica (14) que comprende:
un segundo rotor accionable (42) que tiene al menos un miembro de presion (46);

un segundo estator cilindrico (44) en el que el segundo rotor es rotatorio, teniendo el segundo estator
una segunda pared interior circunferencial (44a) con un segundo radio (r2);

segundo tubo flexible (54) que tiene un lado de entrada (56) y un lado de salida (58), extendiéndose
el segundo tubo flexible circunferencialmente alrededor del segundo estator contra la segunda pared
interior;

caracterizado por que el primer radio es mayor que el segundo radio y al menos uno de los estatores es movil
con respecto al otro estator.

2. Un aparato de bombeo segun la reivindicaciéon 1, que comprende ademas una carcasa de bomba (16).

3. Un aparato de bombeo segun la reivindicacion 2, en donde al menos uno de los estatores (19, 44) se monta
sobre 0 en la carcasa de bomba (16) para movimiento relativo al otro estator (19, 44).

4. Un aparato de bombeo segun la reivindicacion 2 o la reivindicacion 3, en donde ambos estatores (19, 44) se
montan sobre o en la carcasa de bomba (16) para movimiento relativo entre si.

5. Aparato de bombeo segun la reivindicacion 2 o la reivindicacion 3, en donde al menos uno de los estatores
(19, 44) se forma por la carcasa de bomba (16) y el otro estator (19, 44) se monta sobre o en la carcasa de bomba
(16) para el movimiento relativo a la carcasa de bomba.

6. Un aparato de bombeo segun cualquiera de las reivindicaciones 2 a 5, en donde al menos un estator movil
comprende un bloque de estator (64a, 64b, 64c) que es movil con respecto a la carcasa de bomba (16).

7. Un aparato de bombeo segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la carcasa de bomba
(16) comprende partes de carcasa primera y segunda (16a, 16b) que son méviles entre si y los estatores primero y
segundo se forman por las partes de carcasa primera y segunda.

8. Aparato de bombeo segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el primer tubo flexible (30)
y el segundo tubo flexible (54) tienen el mismo diametro interior.

9. Un aparato de bombeo segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en donde el primer tubo flexible (30) y
el segundo tubo flexible (54) tienen un diametro interior diferente.

10. Un aparato de bombeo segun la reivindicacion 9, en donde el didmetro interior del primer tubo flexible (30) es
mayor que el diametro interior del segundo tubo flexible (54).

11. Un aparato de bombeo segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el aparato comprende
un primer conector de salida de producto (40) en el lado de salida del primer tubo flexible (30) y que tiene un eje de
salida, un segundo conector de salida de producto (60) en la salida lado del segundo tubo flexible (54) y que tiene un
eje de salida, los ejes de salida de los conectores de salida de producto primero y segundo (40, 60) son
sustancialmente paralelos a los ejes de rotacién de los rotores primero y segundo (18, 42), y los conectores de salida
de producto primero y segundo se montan sobre o en la carcasa de bomba (16) y son mdviles con respecto al carcasa
de bomba.

12. Un aparato de bombeo seguln cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10, en donde el primer tubo flexible (30)
incluye una primera salida de producto en su lado de salida, el segundo tubo flexible (54) incluye una segunda salida
de producto en su lado de salida, y las salidas de producto primera y segunda se configuran para dispensar el producto
fluido directamente en un receptaculo.

13. Un aparato de bombeo segun la reivindicacion 12, en donde la primera salida de producto y la segunda salida
10
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de producto tienen el mismo didmetro interior.

14. Un aparato de bombeo segun la reivindicacion 12, en donde la primera salida de producto y la segunda salida
de producto tienen un diametro interior diferente.

15. Un aparato de bombeo segun la reivindicacion 14, en donde el didametro interior de la primera salida de
producto es mayor que el diametro interior de la segunda salida de producto.

11
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