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Sposob wylwarzania zdolnych do ekspandowania
granulek polistyrenu
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Zdolne do ekspandowania granulki polistyrenu,
z ktérych ma drodze przetworstwa wytwarza sie
ekspandowany polistyren, cenny materiat termo-
izolacyjny, otrzymuje sie ze styrenu lub czeSciowo
podpolimeryzowanego styrenu, tak zwanego prepo-
limeru, na drodze polimeryzacji suspensyjnej.

Spos6b wytwarzania zdolnych do ekspandowania
granulek polistyrenu wedlug wynalazku polega
na tym, Ze polimeryzacji poddaje sie prepolimer
lub styren z zawarto$cig zdyspergowanej lub ze-
mulgowanej wody. Woda znajduje sie w fazie sty-
renowej w postaci bardzo drobnych kuleczek o wy-
miarach mniejszych, niz komoérki powstale w wy-
niku ekspandowania granulek. Dzigki temu uzy-
skuje sie niezmieniong mikrokomérkowsg strukture
ekspandowanego materiatu.

Celem otrzymania stabilnej émulsji wody w sty-
renie lub prepolimerze stosuje sie substancje po-
wierzchniowo czynne, emulgatory. Stwierdzono, ze
emulgowanie wody w prepolimerze o zawartoSci
25—35%, polimeru zachodzi bardzo latwo nawet
przy stabym mieszaniu. Otrzymame kuleczki wo-
dy posiadaja wymiary kilku lub kilkunastu mi-
kronéw. Ilo§¢ wody jaka mozna dodaé do styre-
nu lub prepolimeru waha sie¢ w granicach od kil-
ku do kilkudziesieciu procent w zalezno$ci od spo-
sobu emulgowania i rodzaju uzytego emulgato-
ra. Przy otrzymywaniu zdolnych do ekspandowania
granulek wedlug wynalazku wskazane jest wy-
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twarzanie emulsji o stezeniu wody w fazie styre-
nowej w granicach 5—35%.

Oprécz wody do styrenu lub prepolimeru doda-
je sie takze inicjatory polimeryzacji i porofor.
Prepolimer lub styren zawierajacy podane powy-
zej dodatki dysperguje sie w wodzie z dodatkiem
powszechnie stosowanych do polimeryzacji suspen-
syjnej stabilizator6w zawiesiny i poddaje polime-
ryzacji. Przebieg polimeryzacji przy uzyciu inicja-
tor6w rozpuszczonych w styrenie jak nadtlenek.
benzoilu, trzeciorzedowy nadbenzoesen butylu,
dwunitryl kwasu dwuazoizomastowego, oraz fizy-
ko-mechaniczne i przetwoércze wtasnosci otrzyma-
nych granulek sg takie same, jak i granulek wy-
tworzonych w spos6b dotychczasowy.

Sposéb wytwarzania zdolnych do ekspandowa-
nia granulek polistyrenu wedlug wynalazku oraz
otrzymany na drodze ich przetworstwa ekspando-
wany polistyren posiada wiele zalet. Przynosi
znaczne oszczedno$ci surowcowe wynoszace w za-
lezno$ci od iloSci dodanej wody 20—259%, styrenu.
Dzieki duzemu wsp6lczynnikowi przenikania pa-
ry wodnej przez blone polistyrenu w podwyzszo-
nych temperaturach, znajdujgca sie w granulkach
woda dyfunduje na zewngtrz podczas ich prze-
tworstwa, to jest podczas spieniania i formowania.
Spelnia ona przy tym cze§ciowo role poroforu.
W miejscu, w ktérym znajdowala sie woda, po-
wstajg wolne komérki odizolowane od siebie cien-
kg warstwa ekspandowanego polistyrenu.



K ]

Ciezar objetoSciowy plyt otrzymanych z gra-
nulek zawierajacych zdyspergowang wode wyno-
si 8—12 kg/cm3, zamiast 17—20 kg/cm?® uzyskiwa-
nych dotychczas. : :

Dzieki obnizeniu ¢ietaru objeto$ciowego wyro-
boéw z ekspandowanego polistyrenu polepsza sle
ich termoizolacyjne wiasnoéci, co z kolei zmniej-
sza zuzycie materialu, szczegblnie przy uzyeiu go
do izolacji cieplnej. )

Nasigkliwo$é ekspandowanego polistyrenu nie
ulega zwiekszeniu, gdyz posiada on strukture o
zamknigtych, nie komunikujacych sie ze sobg ko-
mérkach, co uniemozliwia przenikanie wody do
wewnatrz wyrobow.

Spos6éb wytwarzania zdolnych do ekspandowania
granulek polistyrenu wedlug wynalazku umozli-
wia zastosowanie innego anizeli dotychczas spo-
sobu inicjowania procesu polimeryzacji. Obok sto-
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mozna uzy¢ takze inicjatory rozpuszczalne w fa-
zie wodnej, podobnie jak przy polimeryzacji emul-
"syjnej. Inicjatory te rozpuszcza sie w wodze, ktod-
ra nastepnie emulguje sie w fazie styrenowej. Jak
wiadomo, przy takim sposobie inicjowania otrzy-
muje sie polimer o duzym ciezarze czasteczkowym,
a wiec o lepszych fizyko-mechanicznych wlasnos$-
ciach. Czas polimeryzacji przy tym sposobie ini-
cjowania jest réwniez znacznie krétszy niz przy
polimeryzacji suspensyjnej. K

Zastosowanie do polimeryzacji ukladu inicju-
jacego typu ,,redoksy” pozwala prowadzié proces
w niskich temperaturach, a tym samym przy nis-
kim ci$nieniu. Umozliwia to stosowanie do pro-
dukeji aparatury Dbezci$nieniowej, co znacznie
upraszcza jej konstrukcje.

Przyktad I. Do 100 czeSci wagowych prepo-
limeru zawierajgcego 349, polimeru dodaje sie 0,3
czeSci wagowe nadtlenku benzoilu i 5,5 czeci wa-
gowych eteru naftowego o temperaturze wrzenia
35—68°C. Po rozpuszczeniu nadtlenku benzoilu
i dokladnym wymieszaniu, w prepolimerze emul-
guje sie wode w iloSci 25 czeSci wagowych, w kt6-
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rej uprzednio rozpuszczano 0,05 czeSci wagowych
Preteponu G. Emulgowanie wody odbywa gie przy
pomocy mieszania prepolimeru z szybko$cig

'100—300 obr/min. Otrzyrmpang emulsje dysperguje

sie w autoklawie w 800 @zeSciach wagowych wody
zawierajgce) 0,1 ezeéci wagowych wodorotlenku
glinu jako stabilizatora zawiesiny. Proces polime-
ryzacji prowadsi . gie w temperaturze 85—90°C
pod ciénieniem azotu 3,%—4,5 atn w ciggu 6—10
godzin. Otrzymuje sie {warde okraggle granulki
o wymiarach 0,3—4,0 mg., z ktérych na drodze
przetwérstwa otrzymuje sie ekspandowany poli-
styren o ciezarze objetofciowym 10—14 kg/m?.

Prrzyktad II. Emylsj¢ wody w prepolime-
rze przygotowuje sie podobpie jak w przykla-
dzie I, z tym, ze w wodzie przed jej emulgowa-
niem rozpuszcza sie¢ dodatkowo 0,2 czeSci wago-
we nadsiarczanu potasu. Proces polimeryzacji pro-
wadzi sie w temperaturze 76—75°C w ciggu
3,5—4,0 godzin, a nastepnie podgrzewa sie¢ do
95—100°C. Przy tej temperaturze polimeryzacja
trwa dodatkowo 2,5—3,0 godziny. Otrzymuje sie
taki sam produkt, jak w przykiadzie I.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b wytwarzania zdolnych do ekspandowa-
nia granulek polistyrenu na drodze polimeryza-
cji suspensyjnej, znamienny {ym, ze do polime-
ryzacji stosuje sig¢ styren lub czeSciowo podpo-
limeryzowany styren, w ktérym uprzednio
zdyspergowano lub zemulgowano wode.

2. Spos6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze
w wodzie kt6érg dysperguje sie lub emulguje
sie w styrenie lub cze§ciowo podpolimeryzowa-
nym styrenie rozpuszcza si¢ uprzednio emul-
gator.

3. Spos6b wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny {ym,
ze w wedzie, ktérg dysperguje sie lub emul-
guje sie w styrenie lub czeSciowo podpolimery-
zowenym styrenie rozpuszcza sie inicjatory po-
limeryzacji.
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