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(57) Rezumat:
1

Prezenta inventie se referd la materiale
de acoperire imbunditdtite bazate pe sisteme
RMA (din engl. Michael addition reaction)
reticulate, folosind reactia clasicd de addugare
Michael. Materialele de acoperire cuprind cel
putin 15 pana la 70% din greutate unul sau mai
mulfi compusi acizi CH A, 4 pand la 40% din
greutate unul sau mai mul{i compusi
carbonilici vinilogi B, 1,5 pand la 15% din
greutate unul sau mai mulfi compusi bazici
latenti Catalizatori C, pand la 10% in greutate a

2
unuia sau mai multor stabilizatori de lumind,
pand la 20% in greutate a unuia sau mai multor
extensori de timp deschis, pand la 20% in
greutate a unuia sau mai multor extensori de
viabilitate, pand la 70% in greutate unul sau
mai multi pigmenti anorganici si / sau organici
si pand la 25% in greutate a unuia sau mai
multor agenti de matizare, in toate cazurile — in
raport cu greutatea totald a materialului de
acoperire. Inventia se referd, de asemenea, la
acoperirile care pot fi produse din acestea, in




special straturile de acoperire cu luciu mat,
precum si componentele acoperite, in special
componentele pentru turbinele eoliene, cum ar
fi, de exemplu, lamele sau palelele de rotor.

Revendicari: 21

(54) Coating systems, use thereof for coating components and thus coated

components for wind power plants

(57) Abstract:

1

The invention relates to improved
coating materials based on RMA systems,
which cross-link with the aid of the classic
Michael addition. The coating materials
comprise at least 10 - 70wt.% of one or more
CH-acidic compounds A, 4 - 40 wt.% of one or
more vinylogous carbonyl compounds B, 1.5 -
15wt.% of one or more latent-basic catalysts C,
up to 10wt.% one or more light protective
agents, up to 20wt.% of one or more open time
extenders, up to 20wt.% of one or more pot life

2
extenders, up to 70 wt.% of one or more
inorganic and/or organic pigments and 0.1 -
40wt.% of one or more anti-corrosion agents,
respectively with respect to the total amount of
the coating material. The invention also relates
to thus produced coatings, in particular matt
finish top coat and coated components, in
particular for components for wind power
plants, such as for example, vanes or rotor
blades.
Claims: 21
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Descriere:
(Descrierea se publici in varianta redactati de solicitant)

Prezenta inventie se referd la materiale de acoperire imbundtifite bazate pe sisteme RMA ,
care se reticuleazd cu ajutorul unui adaos clasic Michael. Inventia se referd, de asemenea, la
acoperiri produse din acestea si componente acoperite, in special componente pentru turbine
eoliene, de exemplu, cum ar fi carcasele masinilor sau palelele rotorului.

Sunt cunoscute materialele de acoperire care se reticuleazd intr-o reactiec de addugare
Michael. Acoperirile produse din acestea au stabilitate ridicata la intemperii si rezistente chimice.
Intirirea rapidi a acestor materiale de acoperire se realizeazi prin utilizarea unui confinut ridicat
de catalizator, prin care, totusi, timpul de procesare sau viabilitatea materialului de acoperire sunt
puternic reduse.

Intirirea rapidi este deosebit de avantajoasi in special in cazul acoperirii sau vopsirii
componentelor mari, de exemplu, palele rotorului pentru turbine eoliene. Insd, datoriti dimensiunii
suprafetelor, este necesard o perioada relativ lungd de timp pentru acoperirea intregii componente,
astfel incat materialele de acoperire utilizate trebuie si aibd o durata de viabilitate lunga si timp de
deschidere lung. In cele ce urmeazi, viabilitatea este desemnatd ca intervalul de timp dintre
amestecarea tuturor componentelor unui material de acoperire si momentul in care reacfia de
reticulare in materialul de acoperire a progresat in misura in care materialul de acoperire nu mai
poate fi prelucrat. In cele ce urmeaza, timpul de deschidere este desemnat ca intervalul de timp in
care o peliculd de material de acoperire aplicat pe o suprafatd poate fi corectat fird a afecta
proprietitile de gradient.

In timpul aplicdrii materialului de acoperire, zonele deja acoperite trebuie si poatd absorbi
pulverizarea excesiva care apare in timpul vopsirii zonelor adiacente, fard formarea defectelor pe
suprafatd, de exemplu, din cauza unei progresii slabe. In cele din urmad, excesul este de fapt o
pierdere a materialului de acoperire, cauzat de vopsirea prin pulverizare. Pulverizarea prin
manuirea incorecta a pistolului, sau vopsirea unor detalii ca grilele - duce la pierderea materialului
de acoperire. Pulverizarea excesivd poate aparea, de asemenea, din cauza piciturilor de material de
acoperire care curg lateral suprafetelor pieselor de prelucrat. Astfel, absorbtia prin pulverizare
excesiva este o proprietate a materialului de acoperire aplicat, astfel incat suprafata prelucratd si
ramana netedd, iar pelicula sau stratul de acoperire si fie pastrat.

Dupa aplicarea materialului de acoperire ca peliculd sau strat pe o suprafatd, se doreste o
uscare sau o intdrire foarte rapidd a materialului de acoperire. Uscarea forfatd la temperaturi
ridicate nu este posibild din cauza dimensiunilor mari a pieselor, deoarece ar fi necesare cuptoare
mari corespunzitoare dimensiunilor acestora. Prin urmare, uscarea rapidi la temperatura camerei
este una de prefereintd, in special pentru acoperirea sau vopsirea pieselor foarte mari.

Din WO 2013/050623 este cunoscutd o compozitie reticulabild care con{ine un component
cu cel putin doi protoni CH acizi in grupuri metilen sau metind activate, un component cu cel putin
doud grupdri nesaturate activate si un sistem catalizator care contine sau este capabil si genereze
un catalizator de baza al adaosului Michael.

Sistemele de reticulare prin adaosul Michael, denumite in continuare drept sisteme RMA,
sunt cunoscute din EP 2374836 A1l si au un raport favorabil dintre viabilitate si timpul de uscare.
Sistemele de liant descrise prezintd timpi de uscare scurfi, cu o viabilitate lungd chiar si la
temperatura camerei. Astfel, se face referire in mod specific la EP 2374836 Al ca parte a
descrierii. Dezavantajul sistemelor RMA cunoscute constd in faptul ci materialele de acoperire si
acoperirile produse din acestea, in special acoperirile cu luciu mat flexibil, nu prezinta proprietitile
necesare si conventionale.

Prin urmare, obiectivul prezentei inventii este crearea unor materiale de acoperire
imbunatitite, acoperiri si sisteme de acoperire bazate pe sisteme RMA, care sunt deosebit de
potrivite pentru acoperirea componentelor mari, cum ar fi palele de rotor.
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Acecastd problemd este rezolvatd prin acoperirea materialelor pentru producerea unei
acoperiri conform revendicdrii. Exemplele de realizare suplimentare sunt dezvaluite in revendicari
sl in descriere.

Materialele de acoperire conform inventiei cuprind un sistem RMA care are unul sau mai
mulfi compusi acidi CH A, unul sau mai multi compusi carbonilici vinilogi B si unul sau mai mulfi
catalizatori C. In plus, contin cel putin unul sau mai mul{i stabilizatori de lumind, unul sau mai
multe extensori a viabilitdtii, unul sau mai multe extensori de timp deschis, unul sau mai multi
pigmenti anorganici si / sau organici, si unul sau mai mul{i agenti de matizare.

In cele ce urmeazd, expresia stabilizator de lumind se intelege ca referindu-se la aditivi si
adjuvanti care protejeazd acoperirile de influenta luminii UV, in special previn sau cel putin
intarzie semnificativ degradarea polimerului cauzati de radiatia UV. Expresia extensori a
viabilitdtii se infelege ca referire la aditivi si adjuvanii care, ca componente ale materialului de
acoperire mixt gata de utilizare, intarzie intirirea materialului de acoperire inainte de aplicare. Se
evapord in timpul aplicdrii, astfel incat intirirea materialului de acoperire aplicat si nu fie afectatd,
in special, sd nu fie extinsd. Expresia extinderilor in timp deschis se intelege ca referindu-se la
aditivi si adjuvanfi care rdman, de asemenea, in materialul de acoperire dupd aplicare si refine
intirirea acoperirii. Expresia agent de matizare se intelege ca referindu-se la aditivi si adjuvanti
care reduc luciul unui strat sau genereazi un luciu mat. Agentii de matizare genereaza structurile
de suprafatd necesare pentru aceasta in acoperire fird a afecta alte caracteristici si proprietdti.

Materialele de acoperire conform inventiei contin cel putin
- 10 pana la 70, de preferintd 15 pand la 60, mai preferabil 20 pana la 55% in greutate
compusi acidi CH A selectati dintre compusii cu Formula I

o)
|

o)
|

<
I
O
|
I—0O—3
|
O
|
<

cu

R fiind hidrogen, o grupare alchil sau o grupare arii,

Y fiind o grupare alchil, o grupare aralchil, o grupare arii, o grupare alcoxi sau o grupare
amino si cu

Y’ fiind o grupare alchil, o grupare aralchil, o grupare arii, o grupare alcoxi sau o grupare
amino,

- 4 pana la 40, preferabil 8 pand la 35, mai preferabil 10 pana la 30% in greutate a unuia sau
mai multor compusi carbonilici vinilogi selectafi dintre acrilati si maleati,

- 0,1 pani la 15, de preferintd 0,2 pana la 10, mai preferabil 0,3 pand la 5% in greutate a
uneia sau mai multor baze latente ca catalizatori C,

- 0,00001 pana la 10, de preferintd 0,5 pand la 5, mai preferabil 1 pand la 3% in greutate a
unuia sau mai multor stabilizatori de lumind selectati din grupul care confine eliminatori de
radicali liberi, absorbanti UV, stingdtori si descompundtori de peroxid;

- 0,00001 pana la 20, de preferintd 0,01 pand la 10, mai preferabil 0,1 pana la 5% in
greutate a unuia sau mai multor extensoare in timp liber selectate din grupul care contine compusi
functionali NH bazici cu o valoare pKa cuprinsi intre 4 si 14,

- 0,00001 pand la 20, de preferintd 0,01 pana la 15, mai preferabil 0,1 pand la 10% in
greutate a unuia sau mai multor extensori pot-life selectati din grupul care contine alcooli cu pani
la 6 atomi de carbon si care prezintd un numadr de evaporare sub 35,

- 0,00001 pana la 70, preferabil 10 pana la 65, mai preferabil 15 pand la 40% in greutate a
unuia sau mai multor pigmenti anorganici i / sau pigmenti organici si

- 0,00001 pani la 25, de preferintd 1 pana la 25, mai preferabil 5 pand la 20, cel mai
preferabil 8 pand la 15% in greutate din unul sau mai mulfi agenti de matizare selectati din grupul
care contine silice amorfe micronizate, ceruri micronizate si precipitate si polimeri micronizat,

fiecare in dependentd de cantitatea totald a materialului de acoperire.
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Conform inventiei, compusii A si B sunt utilizafi intr-un raport molar A: B de 0,5: 11a 2: 1,
de preferinta de 0,75: 1 1a 1,6: 1, mai preferabil de 1a 0,9: 1 1a 1,3: 1, cel mai mult de preferinta de
0,95: 1 pand la 1,1: 1, in care cantititile molare se referd la protonii acizi ai compusilor A si la
grupdrile carbonil vinilogice ale compusilor B.

Conform inventiei, catalizatorii C si compusii A sunt utiliza{i intr-un raport molar C: A de
0,8: 1 1a 2,5: 1, de preferintd 1,1: 1 pand la 1,9: 1, mai preferabil 1,3: 1 pana la 1,7: 1, in care
cantititile molare se referd la cationul X* al catalizatorului C si la protonii acizi ai compusilor A.

Compusii acizi CH potriviti, conform inventiei, sunt esteri ai acidului malonic, esteri ai
acidului acetoacetic sau amestecuri ale acestora. Esterii acidului malonic sunt preferati cu
substituentii oligomerici si polimerici, de exemplu, pe bazd de poliesteri, poliuretani, poliacrilafi,
rasini epoxidice, poliamide sau policarbonati. Esterii acidului malonic sunt preferati in special cu
oligomerii si substituentii polimerici pe baza de poliesteri, poliuretani si / sau policarbonati. Esterii
acidului acetoacetic utilizafi preferabil confin substituenti oligomerici si polimerici, de exemplu, pe
bazd de polialcooli, polivinilalcooli, rdsini epoxidice, polieteri hidroxi-functionali, poliesteri sau
poliacrilati. Esterii acidului acetoacetic cu substituenti oligomerici si polimerici pe bazd de
poliesteri si / sau poliacrilati sunt preferati in mod special. Compusii sunt preferati in mod special,
cei care sunt selectafi din grupul care contine esteri ai acidului malonic cu oligomer si substituenti
polimerici pe baza de poliesteri care sunt obtinufi din reactia cel pufin a acidului malonic, dimetil
esterului acidului malonic si / sau esterului dietilic al acidului malonic cu acid hexahidroftalic si /
sau anhidrida si neopentil glicolul si esterii acidului acetoacetic cu oligomer si substituenti
polimerici pe baza de poliesteri care se obtin din reactia cel putin a acidului acetoacetic, esterului
metilic al acidului acetoacetic si/ sau esterului etilic al acidului acetoacetic cu acid hexahidroftalic
si / sau anhidrida si neopentil glicolul acesteia.

Compusii carbonilici vinilogi B potrivifi conform inventiei sunt, de exemplu, acrilafii
nesaturati cu functie acrilil si / sau maleatele. Conform inventiei, sunt preferafi acrilesterii care
sunt fabricafi din compusi contindnd 1 pana la 20 de atomi de carbon si cel pufin 2, de preferin{d 2
pana la 6 grupdri hidroxil. Conform inventiei, sunt preferati suplimentar poliesterii care se obtin
din reactia acidului maleic, acidului fumaric si / sau acidului itaconic, sau anhidride ale acestora cu
compusi hidroxil di- sau polivalenti care pot contine un compus monovalent hidroxil- sau
carboxilic. Résinile sunt, de asemenea, preferate, cum ar fi poliesterii, poliuretanii, polieterii si /
sau rasinile alchidice care contin in mod corespunzdtor grupuri nesaturate activate, de exemplu,
acrilati de uretan, polieter acrilati, poliacrilati polifunctionali, polialchilmaleati si poliacrilati care
se obfin din reactia acidului acrilic cu rdsini epoxidice. Conform inventiei, diacrilatul de butandiol,
diacrilatul de hexanediol, triacrilatul de trimetilolpropan, tetraacrilatul de pentaeritritol,
tetraacrilatul de di (trimetilolpropan) si hexaacrilatul de dipentaeritritol si, de asemenea,
dipropilenglicol diacrilatul sunt, in special, diacrilatul si tripropilenul.

Compusii latent-bazici adecvafi pentru catalizatorii C sunt, de exemplu, sirurile de acid
carboxilic substituite cu Formula II:

o)
|

R—O0—C—0O X'
I
unde

R este hidrogen, un alchil sau aralchil (Ar-R) sau un polimer,
X+ este un cation alcalin sau alcalin pAmantos, in special litiu, sodiu sau potasiu, sau o sare
cuaternari de amoniu sau fosfoniu cu formula (R") 4Y+,
unde Y
Y este azot sau fosfor,
R’ este acelasi sau diferit, este hidrogen, o grupare alchil-, arii- sau aralchil sau
un polimer,
si unde
R s1 R’ pot forma o structurd inelard
sau
R si R’ pot fi un polimer.
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Conform inventiei, R este de preferinti o grupare alchil sau o grupare aralchil, mai
preferabil o grupare alchil cu 1 pand la 4 atomi de carbon. Grupul carbonat si cationul X+ pot fi,
de asemenea, prezenti suplimentar pe o moleculd cu structura corespunzitoare. Mai mult, R’ este
preferabil o grupare alchil, mai preferabil o grupare alchil cu 1 pand la 4 atomi de carbon, mai
preferabil cu 3 pind la 4 atomi de carbon. Conform inventiei, se utilizeaza de preferintd carbonat
de amoniu si / sau fosfoniu. Carbonati de amoniu adecvati sunt, de exemplu, tetrahexylammonium
metil carbonat, carbonat acid de tetrahexylammonium, tetradecanil trihexylammonium metil
carbonat, tetradecylammonium metil carbonat, tetrabutilamoniu metil carbonat, tetrabutilamoniu
etil carbonat, tetrabutilamoniu carbonat acid, tetrapropilamoniu metil carbonat, tetrapropilamoniu
etil carbonat, carbonat acid de tetrapropilamoniu, benziltrimetilamoniu carbonat de metil, carbonat
de metil trihexilmetilamoniu sau carbonat de metil trioctilmetilamoniu. Se utilizeaz mai preferabil
carbonat de metil de tetrabutilamoniu, carbonat de etil de tetrabutilamoniu, carbonat de
tetrabutilamoniu, carbonat de metil de tetrapropilamoniu, carbonat de etil de tetrapropilamoniu,
hidrogen carbonat de tetrapropilamoniu si amestecurile acestora.

Stabilizatorii de lumind potriviti sunt agenti de eliminare a radicalilor, cum ar fi aminele
alifatice inhibate steric, de exemplu, pe baza de 2,2,6,6-tetrametilpiperidine substituite, absorbante
UV precum 2-hidroxifenil benzotriazoli, 2-hidroxibenzofenoni, 2-hidroxifeniltriazine sau
oxalanilide si stingdtoare, cum ar fi compusi de nichel si descompundtori ai peroxidului, cum ar fi
tioeteri sau fosfifi. De exemplu, se elimind amine alifatice inhibate steric pe bazd de 2,2,6,6-
tetrametilpiperidine substituite si / sau absorbante UV, de exemplu, 2-hidroxifenil benzotriazoli, 2-
hidroxibenzofenoni, 2-hidroxifeniltriazine si oxalanilide. . 2,2,6,6-tetrametilpiperidine substituite,
2-hidroxifeniltriazine, 2-hidroxibenzofenone si amestecurile acestora sunt mai preferabil folosite.

Extensorii viabilitatii potriviti sunt alcoolii cu pand la 6, preferabil pana la 4, mai preferabil
pana la 3 atomi de carbon care au un numir de evaporare sub 35, preferabil sub 20. Astfel, pot fi
utilizate conform inventiei, de exemplu, metanol, etanol, n-propanol, i -propanol, n-butanol, i-
butanol si amestecuri ale acestora.

Extensorii potrivifi de timp deschis sunt compusi de bazd NH-functionali cu o valoare pKa
cuprinsi intre 4 si 14. Succinimide, 1,2,4, -triazoli, 1,2,3, -benzotriazoli, 5,5-difenilhidantoine,
hidantoine, (RS ) -3-etil-3-metilpirolidin-2,5-diond si amestecurile acestora sunt preferate.
Succinimidele, 1,2,4, -triazoli, 1,2,3, -benzotriazoli si amestecurile acestora sunt preferate in mod
special.

Pigmentii anorganici potriviti sunt dioxidul de titan, oxizii de fier, oxizii de crom, titanatele
de crom, vanadatul de bismut, albastru de cobalt si negrii de fum. Dioxidul de titan, oxizii de fier
si negrii de fum sunt pigmenti anorganici preferafi. Pigmentii organici adecvafi sunt pigment
galben 151, pigment galben 213, pigment galben 83, pigment portocaliu 67, pigment portocaliu
62, pigment portocaliu 36, pigment rosu 170, pigment violet 19, pigment violet 23, pigment
albastru 15: 3, pigment albastru 15: 6, pigment verde 7. Pigmentii preferati sunt pigment galben
151, pigment portocaliu 67, pigment rosu 170, pigment violet 19, pigment albastru 15: 3, pigment
verde 7.

Agentii de matizare potriviti sunt silice amorfe micronizate, preferabil geluri de siliciu sau
silice precipitate, ceruri micronizate §i precipitate, ceruri de polietilend, ceruri de polipropilend,
ceruri de poliamida sau ceruri PTFE fiind preferate si polimeri micronizati, fiind preferate risinile
aldehidice de uree.

Intr-o altd formd de realizare a prezentei inventii, pot fi addugati aditivi si adjuvanti
suplimentari la materialele de acoperire, cum ar fi aditivi de dispersie, umpluturi functionale si /
sau aditivi de fluiditate, pentru a imbunatiti proprietitile necesare ale materialului de acoperire si /
sau ale acoperirii.

Materialele de acoperire conform inventiei pot contine suplimentar pand la 25, de preferintd
0,00001 pana la 8, mai preferabil 0,00001 pand la 5% in greutate de aditivi de dispersie, in care
cantitdtile indicate se referd la cantitatea totald a materialului de acoperire. Aditivii de dispersie
potriviti sunt, de exemplu, copolimerii bloc cu greutate moleculara ridicatd cu grupiri afinice
pigmentare, poliesterii foarte ramificati si copolimerii poliester acrilat cu grupdri afinice
pigmentare. Aditivii de dispersie utilizati de preferinti sunt copolimeri bloc cu greutate moleculara
ridicatd cu grupdri afinice pigmentare.
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Materialele de acoperire pot contine suplimentar pand la 60, de preferintd 0,00001 pana la
50, mai preferabil 0,00001 pana la 40% in greutate de umpluturi functionale, in care cantititile
indicate se referd la cantitatea totald a materialului de acoperire. Materialele de umplere potrivite
sunt, de exemplu, carbonati precum cretd, calcar, calcit, carbonat de calciu precipitat, dolomit,
carbonat de bariu, sulfafi precum baritd, fixe albd, sulfat de calciu, silicati precum talc, pirofilit,
clorit, hornblendd, micd, argild din china, wollastonit, ardezie praf, silicati de calciu precipitati,
silicafi de aluminiu precipitati, silicati de calciu aluminiu precipitafi, silicati de sodiu aluminiu
precipitati, feldspati, mullita, silice cum ar fi cuart, siliciu topit, cristobalit, pAmint diatomeu,
pamant siliciu, siliciu precipitat, pudrd ponce, perlit, calciu metasilicat, fibre din topituri de sticla
sau bazalturi, pudrd de sticld, margele de sticld si zgurd. Umpluturile preferate utilizate sunt
sulfatul de bariu, carbonatul de calciu si / sau talcul.

Materialele de acoperire conform inventiei pot contine suplimentar pand la 10, de preferinti
0,00001 pand la 5, mai preferabil 0,00001 pana la 2% in greutate aditivi de fluiditate, in care
cantitdfile indicate se referd la cantitatea totald a materialului de acoperire. Aditivii de fluiditate
potriviti sunt, de exemplu, poliacrilatii cu greutate moleculard de la mediu pand la foarte vascosi,
siliconi, siliconi modificati, fluorosurfactanti si solventi cu volatilitate scdzutd cu un numdir de
evaporare de la 150 la 200. Aditivii de fluiditate utilizafi de preferin{d sunt siliconii, siliconii
modificati si fluorosurfactanti.

Intr-o altd formd de realizare, conform invenfiei, materialele de acoperire contin
suplimentar pand la 50, de preferintd 0,00001 pana la 40, mai preferabil 0,00001 pana la 30% din
greutate solventi aprotici, in care cantitifile indicate se referd la cantitatea totald a materialului de
acoperire. Expresia solventi aprotici este infeleasd in cele ce urmeazd la solventii, care nu confin
protoni ionizabili in moleculd. Solventii aprotici potriviti sunt, de exemplu, hidrocarburi alifatice,
hidrocarburi cicloalifatice, hidrocarburi aromatice, cetone, esteri, eteri, eteri esterici, in special,
acetat de etil, butil acetat, acetond, n-butanond, metil izobutil cetond, metoxipropil acetat, si
dimetil. Solventii utiliza{i de preferin{d sunt acetat de etil, acetat de butil, acetond, n-butanoni,
metil izobutil cetond, acetat de metoxipropil si amestecuri ale acestora.

Compusii folositi ca catalizatori C, conform invenfiei, sunt baze latente, intrucat sarea
carbonatati conform Formulei II este in echilibru cu produsele sale de disociere, dioxidul de
carbon si baza hidroxid sau alcoxi corespunzitoare. Atata timp cat monoxidul de carbon nu poate
scipa din sistem, echilibrul este mai puternic in favoarea sdrii carbonatice. Numai atunci cand se
elimind un dioxid de carbon si, astfel, este prezentd o cantitate suficientd de bazi, reticularea
incepe cu ajutorul adaosului Michael. In ceea ce priveste depozitarea materialelor de acoperire
conform inventiei in recipiente inchise, din care dioxidul de carbon nu poate sd degajeze,
materialul de acoperire conform inventiei poate fi formulat practic ca un sistem cu o singurd
componentd. Perioada de valabilitate poate fi totusi maritd dacd componentele individuale ale
materialului de acoperire conform inventiei sunt formulate in sisteme multicomponente. Astfel, de
exemplu, o componentd catalizatoare care contine catalizatorii C este amestecatd doar cu putin
timp inainte de procesare cu componentele liant care confin compusii acidi CH A si compusii
carbonil vinilogi B.

Conform inventiei, compusii acidi CH A si compusii vinilogici carbonilici B pot fi
confinuti intr-o componentd de liant impreund cu stabilizatorii de lumind, extensorii de timp
deschis si extensorii viabilititii. Aceastd componentd de liant poate confine suplimentar pigmenti,
materiale de umpluturd, in plus alfi aditivi si solventi. Catalizatorii C si, dacd este necesar, solventi
suplimentari si extensorii viabilitdtii, pot fi confinuti intr-o componentd a catalizatorului. Intr-o
variantd preferatd, compusii acidi CH A pot fi prezenti intr-un prim component de liant, compusii
vinilogici carbonilici B intr-un al doilea component de liant si catalizatorii C intr-un component de
catalizator. Intr-un astfel de sistem cu trei componente, de preferintd, compusii acidi CH A sunt
confinuti in prima componentd de liant impreund cu extensorii in timp liber si stabilizatori de
lumind. Daci este necesar, aceastd prima componentd de liant poate contine suplimentar pigmenti
si materiale de umpluturd si aditivi suplimentari. Compusii carbonilici vinilogi B sunt, de
preferintd, continuti in al doilea component liant. Mai mult, a doua componentd de liant poate
contine, de asemenea, pigmenti, umpluturi si aditivi suplimentari. Catalizatorii C sunt con{inufi in
componenta catalizatorului. Mai mult, componenta catalizatorului poate confine solven{i si
extensori a viabilitatii.

Este cunoscut cd adiugarea de componente suplimentare, care sunt obisnuite pentru
producerea unui strat de acoperire, reduce durata de valabilitate a sistemelor RMA. Materialele de
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acoperire in conformitate cu inventia, cu selectia lor speciald de stabilizatori de lumind, extensori
de timp deschis, extensori a viabilitatii, pigmenti, agenti de matizare, aditivi de dispersie, aditivi de
fluiditate, umpluturi functionale si solventi aprotici au o duratd de valabilitate neasteptat de mare
in comparatie cu materiale de acoperire cunoscute anterior bazate pe sisteme RMA.

In plus, proprietafile acoperirilor care sunt produse din materiale de acoperire bazate pe
sisteme RMA sunt puternic compromise de prezenta altor componenti ale materialului de
acoperire, spre deosebire de acoperirile care sunt produse din materiale de acoperire pe bazd de
lianti conventionali, de exemplu, rdsini epoxidice sau poliuretani. S-a demonstrat in mod
surprinzator ci materialele de acoperire conform invenfiei au ca rezultat acoperiri care au
proprietdtile necesare pentru utilizarea componentelor turbinelor eoliene, cum ar fi lamele
rotorului, in special stabilitatea la intemperii, elasticitatea la temperaturi scizute, rezistenta la
abraziune si rezistenta la eroziune cauzate de ploaie sau nisip.

Intr-o varianti preferatd in mod special, materialele de acoperire conform inventiei contin
cel putin:

- 10 pana la 70, preferabil 16 pana la 60, mai preferabil 20 pand la 55% in greutate esteri ai
acidului malonic cu oligomer si substituenti polimerici pe bazd de poliesteri, care sunt obtinufi din
reactia cel pufin a acidului malonic, dimetil esterului acidului malonic si / sau ester dietilic al
acidului malonic cu acid hexahidroftalic si / sau anhidrida si neopentil glicolul acestuia si esteri ai
acidului acetoacetic cu oligomer si substituenti polimerici pe bazd de poliesteri, care se obtin din
reactia cel pufin a acidului acetoacetic, a esterului metilic al acidului acetoacetic si/ sau ester etilic
al acidului acetoacetic cu acid hexahidroftalic si / sau anhidrida acestuia si neopentil glicol, ca
compusi acid CH A

- 4 pana la 40, preferabil 8 pand la 35, mai preferabil 10 pand la 30% in greutate diacrilat de
butandiol, diacrilat de hexanediol, triacrilat de trimetilolpropan, tetraacrilat de pentaeritritol,
tetraacrilat de di (trimetilolpropan) si / sau dipentaeritritol-hexaacrilat,

- 0,1 pand la 15, de preferintd 0,2 pand la 10, mai preferabil 0,3 pind la 5% in greutate
carbonat de metil tetrabutilamoniu, etil carbonat de tetrabutilamoniu, carbonat de tetrabutilamoniu,
carbonat de metil tetrapropilamoniu, carbonat de etil tetrapropilamoniu, sau amestecuri ale
acestora,

- 0,00001 pani la 10, de preferintd 0,5 pand la 5, mai preferabil 1 pand la 3% in greutate
2,2,6,6-tetrametilpiperidine  substituite,  2-hidroxifeniltriazine, 2-hidroxibenzofenone sau
amestecuri ale acestora ca stabilizatori de lumind;

- 0,00001 pana la 20, de preferintd 0,01 pand la 10, mai preferabil 0,1 pana la 5% in
greutate succinimide, 1,2,4, -triazoli, 1,2,3, -benzotriazoli sau amestecuri ale acestora ca extensori
in timp liber,

- 0,00001 pand la 20, de preferintd 0,01 pana la 15, mai preferabil 0,1 pand la 10% in
greutate metanol, etanol, n-propanol, i-propanol, n-butanol, i-butanol, sau amestecuri ale acestora
ca extensori a viabilitafii,

- 0,00001 pana la 70, preferabil 10 pana la 65, mai preferabil 15 pana la 40% in greutate
dioxid de titan, oxizi de fier, negri de fum, pigment galben 151, pigment portocaliu 67, pigment
rosu 170, pigment violet 19, pigment albastru 15: 3, pigment verde 7 sau amestecuri ale acestora
ca pigmenti si

- 0,00001 pani la 25, de preferintd 1 pana la 25, mai preferabil 5 pand la 20, cel mai
preferabil 8 pana la 15% in greutate ceruri de polietilend micronizate si precipitate, ceruri de
polipropilend, ceruri poliamidice, ceruri PTFE si rdsini de uree aldehidd micronizate sau agenti de
rogojini,

- 0 pand la 25, de preferintd 0,00001 pand la 8, mai preferabil 0,00001 pand la 5% in
greutate copolimeri bloc cu greutate moleculard mare cu grupdri afinice pigmentare ca aditivi
dispersanti,

- 0 1a 10, de preferintd 0,00001 pand la 5, mai preferabil 0,00001 pand la 2% in greutate
siliconi modificati si / sau fluorosurfactanti ca aditivi de fluidizare;

- 0 pand la 60, de preferintd 0,00001 pana la 40, mai preferabil 0,00001 pana la 30% in
greutate sulfat de bariu, carbonat de calciu i/ sau talc ca umpluturi functionale si

- 0 pand la 50, de preferintd 0,00001 pana la 40, mai preferabil 0,00001 pana la 30% in
greutate acetat de etil, acetat de butil, acetond, n-butanoni, metil izobutil cetond, acetat de
metoxipropil sau amestecuri ale acestora ca solventi aprotici,

in care cantitdfile indicate se referd la cantitatea totald a materialului de acoperire.
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Materialele de acoperire, conform inventiei, pot fi utilizate pentru a produce acoperiri
flexibile, de exemplu, pentru acoperirea palelor rotorului a turbinelor eoliene. Materialele de
acoperire conform inventiei au o duratd de valabilitate surprinzitor de mare in comparatic cu
materialele de acoperire RMA si acoperirile RMA cunoscute anterior. De asemenea, prezintd un
comportament imbundtitit de uscare. Acoperirile obtinute din materialele de acoperire conform
inventiel au in plus o stabilitate Tmbundti{itd la lumind, in special mai putind ingilbenire si o
retenfie mai mare a luciului.

Materialele de acoperire, conform inventiei, au o viabilitate mai mare sau egald cu 1 ord, de
preferintd mai mare sau egald cu 2 ore, mai preferabil intre 2 si 4 ore. Viabilitatea este in general
determinata prin timpul de curgere de la o cupd de curgere. Sfarsitul viabilitdtii este determinat ca
punctul in care timpul de curgere aratd dublu fati de timpul de curgere de pornire. Metoda de
testare este descrisd mai jos in detailat in exemple. Mai mult, materialele de acoperire, conform
inventiei, demonstreaza timpi de deschidere mai mari sau egali cu 15 minute, de preferintd mai
mari sau egale cu 20 de minute, mai preferabil mai mari sau egale cu 25 de minute. In plus, fatd de
viabilitate si timpul liber, materialele de acoperire conform inventiei demonstreazd in mod
surprinzitor o fereastrd climaticd neobisnuit de larga in care pot fi prelucrate fard a se deteriora.
Sunt procesabile, de exemplu, la temperaturi de pand la 45 ° C si la o umiditate relativd a aerului
de pana la 99%. In plus, acestea demonstreaza o absorbfie indelungatd a pulverizarii, de exemplu,
pe un interval de timp mai mare de 15 minute. Spre deosebire de materialele de acoperire utilizate
in mod conventional pe bazd de poliuretan, materialele de acoperire conform inventiei reduc
semnificativ timpul de uscare.

Intr-o variantd preferatd, materialele de acoperire conform inventiei sunt utilizate pentru a
produce un strat de acoperire pentru substraturi realizate din materiale plastice armate cu fibre.
Componentele din materiale plastice armate cu fibre trebuie sd fie suficient de rezistente la
intemperii, adica rezistente la radiatii UV si umiditate, pentru a fi utilizate in spafii exterioare. Prin
urmare, componentele din zonele exterioare, de exemplu, palele rotorului pentru turbine eoliene,
sunt in general protejate prin aplicarea unui strat de acoperire corespunzitor. Straturile de
acoperire pentru lamele rotorului trebuie si fie in plus suficient de flexibile si suficient de
puternice la temperaturi ambientale cuprinse intre -40 pand la + 60 ° C pentru a preveni sau cel
putin a reduce efectele de eroziune cauzate de praf, particule de gheatd sau picituri de ploaie.
Acoperirile conform inventiei au elasticititile necesare la temperaturi scdzute, rezistentele la
abraziune si rezistentele la eroziune cauzate de ploaie sau nisip, pe 14ngd o stabilitate ridicati la
intemperii.

Datoritd proprietatilor sale, materialele de acoperire conform inventiei sunt potrivite in
primul rand pentru acoperirea componentelor mari. Acestea sunt utilizate in special pentru
acoperirea componentelor cu suprafate mari, realizate din substraturi din plastic armat cu fibre, asa
cum sunt utilizate, de exemplu, in constructia palelor de rotor a turbinelor eoliene.

Prezenta inventie se referd de asemenea la o metodd de acoperire a componentelor.
Metodele conform inventiei cuprind astfel etapele: (a) aplicarea materialului de acoperire conform
inventiei pe o suprafatd a unui substrat si (b) intarirea materialului de acoperire aplicat pentru 0,5
pand la 12, de preferintd 1 pand la 6, mai preferabil 1 pand la 4 ore la temperaturi cuprinse intre 5
si 45, preferabil 15 si 40, mai preferabil 20 si 35 © C.

Materialele de acoperire conform inventiei au confinut ridicat de solide peste medie si
contin proportii reduse de substante organice volatile, de exemplu, solvent{i. Continutul de solide
este definit ca proportia in masa a unui material de acoperire care rimane ca reziduu dupa 30 de
minute in timpul evapordrii la 105 ° C. In esentd, solidele cuprind in general lianti, aditivi
nevolatili, pigmenti si materiale de umpluturd. Continutul solid al materialelor de acoperire
conform invenfiei se situeaza intre 65 si 95, de preferinta 70 si 90, mai preferabil intre 75 si 85% in
greutate, in raport cu greutatea totald a materialelor de acoperire.

Materialele de acoperire cu continut ridicat de solide sunt de obicei slab procesabile in
cazul metodelor conventionale de pulverizare.

In schimb, materialele de acoperire conform inventiei se aplicd cu usurintd cu ajutorul
pulverizarii hidraulice de inalti presiune (airless), pulverizarii airless cu suport de aer (airmix) si
cu ajutorul pulverizarii pneumatice sau a pulverizarii cu aer comprimat. Suprafete de inalta calitate
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sunt obfinute in mod surprinzitor chiar si folosind aceste metode de aplicare. Metodele de
pulverizare airless si airmix si aplicarea cu ajutorul unei role sunt deosebit de potrivite conform
inventiei.

Componentele fabricate din materiale plastice armate cu fibre au de obicei suprafete foarte
aspre care trebuie netezite/indreptate inainte de acoperire, de exemplu prin umplerea sau
micinarea suprafetei. Aceste metode de pretratare sunt cunoscute si familiare persoanei calificate
in domeniu. Acoperirile conform inventiei se aplicd de obicei pe o suprafatd astfel pretratatd. Prin
urmare, acestea pot fi aplicate cu o grosime de acoperire ridicatd, astfel incat acoperirea intaritd sa
nu prezinte nicio afectare a calitdfii suprafetei sale, chiar si in cazul suprafetelor substratului
prtratate insuficient. Acoperirile conform inventiei pot avea astfel grosimi de acoperire uscate intre
80 si 150 pm.

Intr-o altd forma de realizare a metodei, toate componentele materialului de acoperire
utilizat sunt amestecate inainte de aplicare. Amestecarea poate fi realizatd manual sau cu masina.
Intr-o altd variantd de realizare, un sistem de acoperire poate fi produs cu cel putin o acoperire
suplimentard, prin aceea cd pe prima acoperire sunt aplicate si Intdrite/uscate materiale de
acoperire suplimentare. Aceastd a doua acoperire poate fi, de asemenea, aplicatd doar partial
pentru a genera modele de culoare, cum ar fi benzi de avertizare strdlucitoare in intuneric sau
elementelor care necesita intdriri speciale, cum ar fi o protectia marginilor.

Deoarece materialele de acoperire conform inventiei pot fi uscate la temperatura camerei,
acestea sunt potrivite in primul rand pentru acoperireca componentelor mari, cum ar fi palele
rotorului turbinelor eoliene. In turbinele eoliene care functioneaza in prezent, palele rotorilor cu
lungimi ale panzei de pana la 65 de metri sunt utilizate la instalatii terestre si pand la 85 de metri la
instalatii maritime.

Exemple

Producereca materialelor de acoperire se realizeazi in conformitate cu standardele
tehnologiei de acoperire care sunt cunoscute si familiare persoanei calificate in domeniu. Solutia
de catalizator utilizati in Exemplul Retetei 1 este produsd cu 42,8 g carbonat de dietil si 26,1 g i-

propanol si addugarea la o solutie de 17,1 g hidroxid de tetrabutilamoniu in 14 g apa.

Exemplu Retetd 1: Strat de acoperire

Substante Cantitate
[% dupa
greutate]

Componenta de umplere 1

Poliester functional malonat cu o concentrafie de protoni acizi de 5,66 mol / kg | 27

fatd de poliesterul fard solventi, 85% in acetat de butil.

Dioxid de titan 25

opolimer bloc cu greutate moleculard ridicata cu grupiri afinice pigmentare 1

Bis (1,2,2,6,6-pentametil-4-piperidinil) -sebacat 1

Succinimide 0.8

Acetat de butil 11

Polidimetilsiloxan modificat cu poliester 0.2

Risind aldehidicd de uree micronizatd 11

Componenta de umplere 2

Di (trimetilolpropan) tetraacrilat 11

Diacrilat de hexaniol 4

Componenta catalizator

Solutie de catalizator 3

Etanol 3

Metil etil cetond 2

Pentru a evalua durata de valabilitate a materialelor de acoperire, s-au determinat
viabilitatea si timpul de uscare din Exemplul Reteta 1. Probele au fost astfel testate sau utilizate
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pentru a produce o acoperire dupd 1 zi de depozitare la 23 ° C, dupa 28 de zile de depozitare la 40
° Csi, dupd 1 an de depozitare, la 20 pand la 23 ° C, respectiv.

Determinarea viabilitdtii: viabilitatea este determinatd folosind o cupd cu flux. In aceastd
metodd, un lichid este umplut intr-o ceascd cu un volum definit, care are o duza definitd in fundul
sdu. Materialul de acoperire se scurge prin duza, in care timpul de la descdrcarea jetului de lichid
pana cand jetul de lichid se rupe este misurat ca timpul de curgere. Toate preparatele si
madsurdtorile se efectueazi la o temperaturd de 23 ° C. Initial, toate componentele materialului de
acoperire sunt amestecate si timpul de curgere al amestecului este imediat mdsurat (timpul de
curgere initial). Masurarea se repetd la intervale regulate. Sfarsitul viabilitdtii este atins atunci cand
timpul de curgere este dublu fatd de timpul de curgere inifial.

Determinarea timpului de uscare: Pentru a determina timpul de uscare, se utilizeazd un
inregistrator al timpului de uscare, un dispozitiv de mdsurare a timpului de uscare de la BYK
Gardner. In acest scop, materialul de acoperire care trebuie examinat, se aplicd uniform pe benzi
de sticld cu ajutorul unui sertar pentru peliculd. Fasiile de sticld sunt asezate ulterior intr-un
inregistrator liniar. Acele sunt apoi aplicate pe acoperire si trase pe pelicula de uscare la o vitezi
constantd definitd. Se creeazd astfel o imagine caracteristicd de uscare a peliculei de acoperire, in
care segmentele de timp individuale prezintd diferitele stdri de intdrire: curgere sau timp deschis,
urma initiald, rupere a peliculei si urmele de suprafatd. Intdrirea materialului de acoperire incepe
astfel la sfarsitul timpului deschis, adic in punctul in care pista gravati de ac rimane vizibila pe
pelicula aplicati. Se termind cu urmele pe suprafatd, adicd in momentul in care acul nu mai lasd o
urma vizibild pe pelicula aplicata.

Calitatea acoperirilor care sunt produse din materialele de acoperire depozitate diferit din
Exemplul Reteta 1 a fost, de asemenea, examinati pentru a determina durata de valabilitate a
materialului de acoperire. In acest scop, s-a determinat alungirea la rupere si stabilitatea la
intemperii. Probele au fost folosite pentru a produce o acoperire dupd 1 zi de depozitare la 23 ° C,
dupd 28 de zile de depozitare la 40 ° C si, dupd 1 an de depozitare la 20 pana la 23 ° C, respectiv.
Pentru a produce corpurile de probd, Exemplul Reteta 1 a fost aplicat pe plicile de aluminiu
amorsate folosind pistoale si au fost uscate la temperatura camerei.

Determinarea alungirii la rupere: Alungirea la rupere se determind utilizand testul de
indoire a mandrinei cilindrice. In acest scop, corpurile esantionului sunt indoite in jurul unei
mandrine. Cu cat raza mandrinei este mai micd, in jurul cdreia placa poate fi indoitd fard a
deteriora sau rupe acoperirea, cu atat este mai mare alungirea la ruperea acoperirii. Diametrul
mandrinei este indicat ca valoare masurati.

Determinarea stabilititii la intemperii: Pentru a evalua stabilitatea la intemperii a
invelisurilor, se utilizeazd schimbarea culorii (AE) si modificarea valorii luciului (valoarea luciului
rezidual). In acest scop, se determind initial culoarea si luciul corpurilor probei. Corpurile
esantionului sunt expuse ulterior la intemperii artificiale, care simuleazd condifiile meteorologice
prin aplicarea ciclicd a radiatiilor, a umiditatii si a temperaturilor crescute. Ciclul de testare constd
dintr-o fazd de uscare si o fazd de condensare, si se repetd timp de 500 de ore. In faza de uscare a
ciclului de testare, corpurile de proba sunt iradiate la o temperaturd a panoului negru de 607C timp
de 4 ore folosind o lampd QUV-B (313); in faza de condensare ulterioard, vaporii de apa se
condenseazd pe corpurile de probd timp de 4 ore la o temperaturd a panoului negru de 50°C. Dupd
intemperii, culoarea si luciul corpurilor probei sunt determinate din nou. Schimbdrile de culoare
ale acoperirilor sunt determinate utilizand sistemul CIELab si indicate ca valori AE. Modificarile
in luciu sunt indicate ca valori reziduale ale luciului. In acest scop, luciul suprafetei de acoperire a
fost determinat ca o valoare a reflectometrului. Valoarea reflectometrului unei probe este definitd
ca raportul dintre fasciculele de lumina reflectate de suprafata probei si o suprafatd de sticla cu un
indice de refractie de 1.567 in directia oglinzii. Valorile de masurare sunt determinate cu ajutorul
unui refractometru conventional la un unghi de 60°. Diferenfa valorilor reflectorului corpurilor
esantionului inainte si dupa degradare este prezentati ca valori reziduale de luciu, normalizate la
valoarea reflectorului inainte de degradare.
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Tabel: Perioada de valabilitate a Exemplului din Retetd 1

Depozitare 1z, 28 zile, 1 an,
23°C 40°C 20 -23°C
Viabilitate 3 ore 3 ore 3 ore
Timpul de deschidere 16 min 17 min 15 min
Sfarsitul traseului suprafetei 45 min 43 min 47 min
Alungire la rupere 20 mm 20 mm 20 mm
Schimbarea culorii (AE) 0.28 0.26 0.30
Valoarea luciului rezidual 96% 96% 97%

Dupa cum aratd tabelul, materialele de acoperire conform inventiei au o durati de
valabilitate ridicati. Dupd depozitare mai lungd la temperaturi crescute, materialele de acoperire in
sine nu demonstreazi o deteriorare a procesabilitdtii sale. Acoperirile produse din acestea nu
prezinta nici o afectare a proprietitilor lor.

(56) Referinte bibliografice citate in raportul de documentare:

EP-A1- 0326723
EP-A1- 1245 590
EP-Al-2 374 836
WO-A1-2013/050574
WO-A1-2013/050623

(57) Revendicari;

1. Materiale de acoperire pentru producerea unei acoperiri, care contine cel pufin
- 15 pand la 70% in greutate a unuia sau mai multor compusi CH-acizi A selectafi dintre
compusii din Formula 1

cu

R fiind hidrogen, o grupare alchil sau o grupare arii,

Y fiind o grupare alchil, o grupare aralchil, o grupare arii, o grupare alcoxi sau o grupare
amino si cu

Y’ fiind o grupare alchil, o grupare aralchil, o grupare arii, o grupare alcoxi sau o grupare
amino,

- 4 pana la 40% din greutate incd un compus carbonil vinilog B selectat dintre acrilati si
maleati,

- 0,1 pand la 15% in greutate a uneia sau mai multor baze latente ca catalizatori C,

- 0,00001 pand la 10% in greutate a unuia sau mai multor stabilizatori de lumind selectati
din grupul care contine eliminatori de radicali liberi, absorbanti UV, stingitori si descompunitori
de peroxid;

- 0,00001 pand la 20% in greutate a unuia sau mai multor extensoare in timp liber selectate
din grupul care contine compusi functionali NH bazici cu o valoare pKa cuprinsd intre 4 si 14 si

- 0,00001 pand la 20% in greutate a unuia sau mai multor extinditori pot-life selectati din
grupul care contine alcooli cu pand la 6 atomi de carbon si care prezintd un numdr de evaporare
sub 35;

- 0,00001 pand la 70% in greutate a unuia sau mai multor pigmenti anorganici si / sau
pigmenti organici si

- 0,00001 pand la 25% in greutate a unuia sau mai multor agenti de mdturare selectati din
grupul care contine silice amorfe micronizate, ceruri micronizate §i precipitate si polimeri
micronizati;
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fiecare pe baza cantitdtii totale a materialului de acoperire.
2. Materialul de acoperire conform revendicdrii 1, este caracterizat prin aceea ci
catalizatorii C sunt sdruri de acid carboxilic substituite cu Formula

o)
|

R—O0—C—0O X

in care

R este hidrogen, o grupare alchil sau o grupare aralchil sau o grupare polimer,
X+ este un cation alcalin sau alcalin pAmantos, o sare de amoniu cuaternara sau sare de
fosfoniu cu formula (R") 4Y+,
in care
Y este azot sau fosfor,
R’ este acelasi sau diferit, este hidrogen, o grupare alchil, o grupare arii sau o grupare
aralchil sau un polimer
si in care R si R’ formeaza o structurd inelard sau sunt un polimer.

3. Materialul de acoperire, astfel cum este definit intr-una dintre revendicarile precedente,
este caracterizat prin aceea ci stabilizatorii de lumind sunt substituiti cu 2,2,6,6-
tetrametilpiperidine, 2-hidroxifenil benzotriazoli, 2-hidroxibenzofenoni, 2-hidroxifeniltriazine,
oxalanilide, compusi organici de nichel, tioeteri, si / sau fosfifi.

4. Materialul de acoperire asa cum este definit intr-una dintre revendicdrile precedente, este
caracterizat prin aceea cd materialul de acoperire contine 0,5 pand la 5% din greutate, de preferinta
1 pani la 3% din greutate stabilizatori de lumind, pe baza masei totale a materialului de acoperire.

5. Materialul de acoperire, asa cum este definit intr-una dintre revendicirile precedente, este
caracterizat prin aceea ci extensorii de viabilitate sunt alcooli cu pand la 4 atomi de carbon.

6. Materialul de acoperire, asa cum este definit intr-una dintre revendicirile precedente, este
caracterizat prin aceea cd materialul de acoperire contine 0,01 pana la 15% din greutate, de
preferintd 0,1 pand la 10% din greutate de extensori a viabilitdfii, pe baza masei totale a
materialului de acoperire.

7. Materialul de acoperire, asa cum este definit intr-una dintre revendicirile precedente, este
caracterizat prin aceea cd extensorii in timp liber sunt succinimide, 1,24, -triazoli, 1,2,3, -
benzotriazoli, 5,5-difenilhidantoine, hidantoine si / sau (RS) -3-etil-3-metilpirolidin-2,5-diona.

8. Materialul de acoperire, asa cum este definit intr-una dintre revendicdrile precedente, este
caracterizat prin aceea cd materialul de acoperire contine 0,01 pana la 10% din greutate, de
preferintd 0,1 pand la 5% din greutate de extensori in timp liber, pe baza masei totale a
materialului de acoperire.

9. Materialul de acoperire, asa cum este definit in una dintre revendicdrile precedente, este
caracterizat prin aceea cd pigmentii sunt selectafi din grupul care contine dioxid de titan, oxizi de
fier, oxizi de crom, titanati de crom, vanadat de bismut, albastru de cobalt, negri de fum, pigment
galben 151, pigment galben 213, pigment galben 83, pigment portocaliu 67, pigment portocaliu
62, pigment portocaliu 36, pigment rosu 170, pigment violet 19, pigment violet 23, pigment
albastru 15:3, pigment albastru 15:6 si pigment verde 7.

10. Materialul de acoperire, asa cum este definit in una dintre revendicdrile precedente, este
caracterizat prin aceea ci agentii de matizare sunt geluri de silice, silice precipitate, ceruri de
polietilend, ceruri de polipropilend, ceruri de poliamida, ceruri PTFE si / sau rasini aldehidice de
uree.

11. Materialul de acoperire, asa cum este definit intr-una dintre revendicdrile precedente,
este caracterizat prin aceea ci materialul de acoperire contine 1 pand la 25% din greutate, de
preferintd 5 pand la 20, mai preferabil 8 pand la 15% din greutate agenti de matizare, pe baza
masei totale a materialului de acoperire.
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12. Materialul de acoperire asa cum este definit in una dintre revendicarile precedente, este
caracterizat prin aceea ci materialul de acoperire contine in continuare pand la 25% din greutate
unul sau mai multi aditivi de dispersie.

13. Materialul de acoperire asa cum este definit in una dintre revendicarile precedente, este
caracterizat prin aceea ci materialul de acoperire contine in continuare pand la 60% din greutate
una sau mai multe umpluturi funcfionale.

14. Materialul de acoperire conform uneia dintre revendicdrile precedente, este caracterizat
prin aceea cd materialul de acoperire contine in continuare pand la 50% din greutate unul sau mai
multi solventi aprotici.

15. Materialul de acoperire conform uneia dintre revendicdrile precedente, este caracterizat
prin aceea cd materialul de acoperire contine in continuare pand la 10% din greutate unul sau mai
multi aditivi de fluidizare.

16. Utilizarea materialului de acoperire asa cum este definitd in oricare dintre revendicarile
dela 11a 15 pentru producerea a cel putin unei acoperiri.

17. Utilizarea conform revendicdrii 16, este caracterizatd prin aceea cd materialele de
acoperire sunt utilizate pentru producerea straturilor de acoperire.

18. Metoda de acoperire a unei componente, metoda care cuprinde etapele (a) aplicarea
materialului de acoperire asa cum este definit in oricare dintre revendicirile 1 la 15 pe un substrat
si (b) intdrirea stratului aplicat pe o durata de 0,5 pand la 12 ore la o temperaturd. intre 5 si 45 ° C.

19. Metodele de acoperire conform revendicirii 18, este caracterizati prin aceea cd
materialul de acoperire este aplicat prin metode de pulverizare hidraulica, metode de pulverizare
pneumaticd, metode de pulverizare cu aer comprimat sau prin intermediul rolelor.

20. Componentd acoperiti cu cel putin o acoperire produsd dintr-un material de acoperire
asa cum este definit in oricare dintre revendicdrile 1 la 15.

21. Componentd conform revendicdrii 20, este caracterizata prin aceea cd componenta este
o pald a rotorului a unei turbine eoliene.
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