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(54)(57) СПОСОБ ПОЛУЧЕНИЯ ЦИАНАМИДА . СВИНЦА, включающий взаимодействие окиси свинца и азотсодержащего соединения при нагревании, отли­чающийся тем, что, с целью ускорения процесса при сохранении высокого выхода продукта, в качест­ве азотсодержащего соединения ис­пользуют карбамид, взаимодействие ведут при 410-460°С и молярном со­отношении окиси свинца и карбамида 1:2-2,2.
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Изобретение относится к получению 

цианамида свинца, который может най­
ти применение в качестве лакокрасоч­
ного пигмента и антикоррозионного 
вещества.

Известен способ получения циана­
мида свинца, в соответствии с которым 
избыток водного раствора нитрата 
аммония добавляют к цианамиду каль­
ция, отделяют выпавший осадок нит- 
рата кальция и уголь и добавляют к 
раствору цианамида нитрат свинца. 
Выпавший цианамид свинца отфильтро­
вывают, промывают водой, сушат £11.

Недостатками известного способа р 
являются многостадийность, необходи­
мость процессов переработки отходов, 
высокие сырьевые затраты, обусловлен­
ные использованием дорогостоящего 
сырья-цианамида кальция и нитрата 2( 
свинца, а также невысокое содержа­
ние основного вещества в продукте 
(50-60%).

Наиболее близким по технической 
сущности и достигаемому результату 2с 
к изобретению является способ полу­
чения цианамида свинца, включающий 
взаимодействие окиси свинца с раст­
вором цианамида при нагревании, 
причем раствор цианамида предвари- 
тельно обрабатывается средствами 
осаждения. Процесс ведут в течение 
4-5 ч при pH 5,2-7,0. Выход продук­
та составляет 78,5-95% £21.

Недостатком данного способа яв-
35 ляется значительная длительность 

процесса (4-5 ч) .
Цель изобретения - ускорение про­

цесса при сохранении высокого 
выхода продукта. 40Поставленная цель достигается 
тем, что согласно способу получения 
цианамида свинца, включающему взаимо­
действие окиси свинца и азотсодер­
жащего соединения при нагревании в

45 качестве азотсодержащего соединения 
используют карбамид и взаимодействие 
ведут при 410-460°С и молярном соот­
ношении окиси свинца и карбамида 
1:2-2,2.

В соответствии с предлагаемым спо-^θ 
собом цианамид свинца с высоким вы­

ходом удается получить ,в узких преде­
лах температуры и соотношения исход­
ных реагентов.

При молярном соотношении окиси 
свинца и карбамида менее 1:2 выход 
продукта снижается до 82% и содержит 
примесь окиси свинца. При молярном 
соотношении окиси свинца и карбамида 
более 1:2,2 выход продукта также сни­
жается и составляет 83%.

При температуре ниже 410°С наряду 
с цианамидом свинца образуются циану- 
рат и цианат свинца и выход продукта 
составляет не более 95%. При темпера­
туре выше 460°С цианамид свинца начи­
нает разлагаться.

Способ осуществляют следующим об­
разом.

Заданные количества окиси свинца 
и карбамида нагревают 15 мин до тем­
пературы синтеза. Смесь выдерживают 
при температуре определенное время 
(15-90 мин, в зависимости от темпера­
туры), после чего продукт охлаждают, 
взвешивают, определяют содержание 
свинца и записывают ИК-спектр, кото­
рый сравнивают со спектром цианамида 
свинца, синтезированного по известно-; 
му способу.

Пример 1. 7,54 7 смеси оки­
си свинца и карбамида (молярное соот­
ношение 1:2) выдерживают при 4Ю°С 
90 мин. Получают 5,37 г продукта, 
содержащего 81,2% свинца. Выход про­
дукта 99%. По показаниям ИК-спектра - 
цианамид свинца.

В таблице представлены данные, 
характеризующие зависимость выхода 
продукта от температуры процесса и 
соотношения исходных реагентов.

Преимущество предлагаемого спосо­
ба состоит в том, что он позволяет 
значительно ускорить протекание про­
цесса при сохранении высокого выхода 
продукта. Продолжительность процесса 
по предлагаемому способу составляет 
15-90 мин, по известному 4-5 ч. Кроме 
того, способ прост, синтез протекает 
в одну стадию и позволяет использо­
вать в качестве реагентов более деше­
вое сырье: карбамид вместо цианамида.
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с примесью цианурата

Соотношение
PbO:(NH2)2 СО

Температура,°C Продолжите л ьность, 
мин

Выход 
продукт?

%

Показания ПК-спектра

1: 2 410 90 99 Цианамид свинца

1:2 420 45 100 _tl —

1:2 440 . ■- 20 98 - > -
1:2,2 410 45 97 -· Л _

1:2 460 15 98 - h —

1:2 400 90 95 Цианамид свинца

1:1,8 440 20 95 Цианамид свинца с при­
месью окиси

1:2 470 15 93 Цианамид свинца

1:2,4 440 20 83
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