
(57)【要約】
本願発明は、ポリオレフィン及び非機能性可塑剤から成る、可塑性ポリオレフィンに関係
する。非機能性可塑剤としては流動化温度  が－ 5℃未満の C6から C２ ０ ０ までのパラフィ
ンから成る。 (分岐、直鎖パラフィンを含む )。ある実施態様においては、非機能性可塑剤
は C６ から C2 5のイソパラフィンをから成る。他の実施態様においては、非機能性可塑剤は
C1 0から C1 0 0までの直鎖パラフィンを含むα -イソパラフィンである。ポリオレフィンはプ
ロピレンホモポリマー、コポリマー , インパクトコポリマー , またはそれらの混合物で、
プラストマーを含んでいる。本発明の組成物から作られる好ましい工業製品にはフィルム
、チューブ、パイプ、シート、繊維、織布および不織布、自動車の部品、家具、スポーツ
用品、食用の所蔵コンテナー、透明及び半透明製品、玩具、管類及びパイプ類、および医
療用具が含まれるが、これらに限定されるものではない。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 可 塑 性 ポ リ オ レ フ ィ ン 組 成 物 で あ っ て 、
　 99.9wt%か ら 60wt%の プ ロ ピ レ ン ホ モ ポ リ マ ー 又 は コ ポ リ マ ー ；
　 及 び 0.1wt%か ら 40wt%の 非 機 能 性 可 塑 剤 か ら 成 り 、
　 当 該 非 機 能 性 可 塑 剤 が ‐ 5℃ 未 満 の 流 動 化 温 度 を 有 す る C 6 か ら C 2 0 0 の パ ラ フ ィ ン か ら 成
る こ と を 特 徴 と す る 可 塑 性 ポ リ オ レ フ ィ ン 組 成 物 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 1に 記 載 の 組 成 物 で あ っ て 、 前 記 非 機 能 性 可 塑 剤 が C８ か ら C 1 0 0 ま で の パ ラ フ ィ ン
か ら 成 る こ と を 特 徴 と す る 組 成 物 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 1に 記 載 の 組 成 物 で あ っ て 、 前 記 非 機 能 性 可 塑 剤 が C 6 か ら C 5 0 ま で の イ ソ パ ラ フ ィ
ン か ら 成 る こ と を 特 徴 と す る 組 成 物 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 1に 記 載 の 組 成 物 で あ っ て 、 前 記 非 機 能 性 可 塑 剤 が C 1 0 か ら C 1 0 0 ま で の n-パ ラ フ ィ
ン か ら 成 る こ と を 特 徴 と す る 組 成 物 。
【 請 求 項 ５ 】
　 請 求 項 1乃 至 4の い ず れ か に 記 載 の 組 成 物 で あ っ て 、 当 該 組 成 物 へ 添 加 さ れ る 非 機 能 性 可
塑 剤 が 4wt%増 え る 毎 に 、 ポ リ オ レ フ ィ ン の Tgが 少 な く と も 2℃ 減 少 す る が 、 Tmは 一 定 に 留
ま る こ と を 特 徴 と す る 組 成 物 。
【 請 求 項 ６ 】
　 請 求 項 4に 記 載 の 組 成 物 で あ っ て 、 当 該 組 成 物 へ 添 加 さ れ る 非 機 能 性 可 塑 剤 が 4wt%増 え
る 毎 に 、 ポ リ オ レ フ ィ ン の Tgが 4℃ か ら 10℃ 減 少 す る が 、 Tmは 一 定 に 留 ま る こ と を 特 徴 と
す る 組 成 物 。
【 請 求 項 ７ 】
　 請 求 項 1乃 至 6の い ず れ か に 記 載 の 組 成 物 で あ っ て 、 前 記 非 機 能 性 可 塑 剤 が ‐ 30℃ 未 満 の
流 動 化 温 度 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 組 成 物 。
【 請 求 項 ８ 】
　 請 求 項 1乃 至 7の い ず れ か に 記 載 の 組 成 物 で あ っ て 、 前 記 非 機 能 性 可 塑 剤 が 100℃ に お い
て 0.1か ら 3000 cStの 粘 度 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 組 成 物 。
【 請 求 項 ９ 】
　 請 求 項 1乃 至 8の い ず れ か に 記 載 の 組 成 物 で あ っ て 、 前 記 非 機 能 性 可 塑 剤 が 100℃ に お い
て 1か ら 3000 cStの 粘 度 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 組 成 物 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 請 求 項 1乃 至 9の い ず れ か に 記 載 の 組 成 物 で あ っ て 、 前 記 非 機 能 性 可 塑 剤 が 100℃ に お い
て 2か ら 300 cStの 粘 度 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 組 成 物 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 請 求 項 1乃 至 10の い ず れ か に 記 載 の 組 成 物 で あ っ て 、 前 記 非 機 能 性 可 塑 剤 が 20℃ に お い
て 2.1未 満 の 誘 電 定 数 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 組 成 物 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 請 求 項 1乃 至 11の い ず れ か に 記 載 の 組 成 物 で あ っ て 、 前 記 非 機 能 性 可 塑 剤 が 0.91 g/cm 3

未 満 の 比 重 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 組 成 物 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 請 求 項 1乃 至 12の い ず れ か に 記 載 の 組 成 物 で あ っ て 、 芳 香 族 部 分 が 非 機 能 性 可 塑 剤 中 に
実 質 的 に 含 ま れ な い こ と を 特 徴 と す る 組 成 物 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 請 求 項 1乃 至 13の い ず れ か に 記 載 の 組 成 物 で あ っ て 、 フ タ ル 酸 類 、 ア ジ ピ ン 酸 塩 、 ト リ
メ リ ッ ト 酸 エ ス テ ル 及 び ポ リ エ ス テ ル の よ う な 可 塑 剤 を 実 質 的 に 含 ま な い こ と を 特 徴 と す
る 組 成 物 。
【 請 求 項 １ ５ 】
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　 請 求 項 1乃 至 14の い ず れ か に 記 載 の 組 成 物 で あ っ て 、 前 記 非 機 能 性 可 塑 剤 の 重 量 平 均 分
子 量 が 100 か ら  25,000g/molで あ る こ と を 特 徴 と す る 組 成 物 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 請 求 項 15に 記 載 の 組 成 物 で あ っ て 、 前 記 非 機 能 性 可 塑 剤 の 重 量 平 均 分 子 量 が 200 か ら  2
5,000g/molで あ る こ と を 特 徴 と す る 組 成 物 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 請 求 項 16に 記 載 の 組 成 物 で あ っ て 、 前 記 非 機 能 性 可 塑 剤 の 重 量 平 均 分 子 量 が 200 か ら  1
0,000g/molで あ る こ と を 特 徴 と す る 組 成 物 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 請 求 項 1乃 至 17の い ず れ か に 記 載 の 組 成 物 で あ っ て 、 前 記 ポ リ オ レ フ ィ ン が ア イ ソ タ ク
チ ッ ク で あ る セ グ メ ン ト か ら 成 る こ と を 特 徴 と す る 組 成 物 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 請 求 項 1乃 至 18の い ず れ か に 記 載 の 組 成 物 で あ っ て 、 前 記 ポ リ オ レ フ ィ ン が プ ロ ピ レ ン
ホ モ ポ リ マ ー 、 プ ロ ピ レ ン コ ポ リ マ ー 、 プ ロ ピ レ ン ラ ン ダ ム コ ポ リ マ ー 、 プ ロ ピ レ ン ブ ロ
ッ ク コ ポ リ マ ー 、  プ ロ ピ レ ン イ ン パ ク ト コ ポ リ マ ー 及 び そ れ ら の 混 合 物 か ら 選 択 さ れ る
こ と を 特 徴 と す る 組 成 物 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 請 求 項 19に 記 載 の 組 成 物 で あ っ て 、 前 記 プ ロ ピ レ ン ホ モ ポ リ マ ー が ア イ ソ タ ク チ ッ ク ポ
リ プ ロ ピ レ ン で あ る こ と を 特 徴 と す る 組 成 物 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 請 求 項 1乃 至 17の い ず れ か に 記 載 の 組 成 物 で あ っ て 、 前 記 ポ リ オ レ フ ィ ン が 、 プ ロ ピ レ
ン 由 来 ユ ニ ッ ト と 、 エ チ レ ン 由 来 ユ ニ ッ ト 及 び C4か ら C20ま で の α ― オ レ フ ィ ン 由 来 ユ ニ
ッ ト の 中 か ら 選 択 さ れ た ユ ニ ッ ト か ら 成 る コ ポ リ マ ー で あ る こ と を 特 徴 と す る 組 成 物 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 請 求 項 1乃 至 17の い ず れ か に 記 載 の 組 成 物 で あ っ て 、 前 記 ポ リ オ レ フ ィ ン が コ ポ リ マ ー
の 総 重 量 に 対 し て 40wt%か ら 95wt%ま で の 成 分 Aと 、 5wt%か ら 60wt%ま で の 成 分 Bか ら 成 る プ
ロ ピ レ ン イ ン パ ク ト コ ポ リ マ ー で あ り 、 当 該 成 分 Aは プ ロ ピ レ ン ホ モ ポ リ マ ー 又 は コ ポ リ
マ ー か ら 成 り 、 当 該 コ ポ リ マ ー は 10wt%あ る い は そ れ 未 満 の エ チ レ ン 、 ブ テ ン 、 ヘ キ セ ン
又 は オ ク テ ン コ モ ノ マ ー か ら 成 り 、
当 該 成 分 Bは プ ロ ピ レ ン コ ポ リ マ ー か ら 成 り 、 当 該 コ ポ リ マ ー は 5wt%か ら 70wt%の エ チ レ ン
、 ブ テ ン 、 ヘ キ セ ン 及 び /又 は オ ク テ ン コ モ ノ マ ー 、 お よ び 95wt%か ら 30wt%の プ ロ ピ レ ン
か ら 成 る こ と を 特 徴 と す る 組 成 物 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 請 求 項 1乃 至 22の い ず れ か に 記 載 の 組 成 物 で あ っ て 、 更 に プ ラ ス ト マ ー を 含 む こ と を 特
徴 と す る 組 成 物 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 請 求 項 1乃 至 23の い ず れ か に 記 載 の 組 成 物 で あ っ て 、 重 量 平 均 分 子 量 が 500か ら 10,000で
あ る ポ リ エ チ レ ン を 実 質 的 に 含 ま な い こ と を 特 徴 と す る 組 成 物 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 ポ リ オ レ フ ィ ン を 可 塑 化 す る 方 法 で あ っ て 、 ポ リ オ レ フ ィ ン と 非 機 能 性 可 塑 剤 と を 混 合
す る 工 程 か ら 成 り 、 当 該 ポ リ オ レ フ ィ ン と 非 機 能 性 可 塑 剤 は 請 求 項 1か ら 24の い ず れ か に
に お い て 定 義 さ れ た も の で あ る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 請 求 項 25に 記 載 さ れ た 方 法 で あ っ て 、 前 記 混 合 す る 工 程 が 溶 融 混 合 す る 工 程 か ら 成 る こ
と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 請 求 項 26に 記 載 さ れ た 方 法 で あ っ て 、 前 記 溶 融 混 合 す る 工 程 が 押 出 成 形 機 内 で 行 わ れ る
こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
　 請 求 項 25に 記 載 さ れ た 方 法 で あ っ て 、 前 記 溶 融 混 合 す る 工 程 が 固 形 ポ リ オ レ フ ィ ン の 湿

10

20

30

40

50

(3) JP 2005-535748 A 2005.11.24



式 混 合 か ら 成 る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
　 請 求 項 25乃 至 28の い ず れ か に 記 載 の 方 法 で あ っ て 、 前 記 ポ リ オ レ フ ィ ン が 反 応 顆 粒 又 は
押 出 形 成 さ れ た ペ レ ッ ト 状 で あ る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
　 請 求 項 29に 記 載 さ れ た 方 法 で あ っ て 、 前 記 反 応 顆 粒 の 平 均 直 径 が 10μ mか ら ５ mmで あ る
こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 ３ １ 】
　 請 求 項 1乃 至 24の い ず れ か に 記 載 の 組 成 物 か ら 成 る 、 又 は 、 請 求 項 25乃 至 30の い ず れ か
に 記 載 の 方 法 で 製 造 さ れ た フ ィ ル ム 、 シ ー ト 、 繊 維 、 織 布 及 び 不 織 布 、 布 製 品 、 チ ュ ー ブ
、 パ イ プ 、 自 動 車 部 品 、 家 具 、 ス ポ ー ツ 用 品 、 食 料 貯 蔵 コ ン テ ナ 、 透 明 及 び 半 透 明 製 品 、
玩 具 、 チ ュ ー ブ 類 及 び パ イ プ 類 、 及 び 医 療 用 具 の 中 か ら 選 択 さ れ る 工 業 製 品 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は ポ リ オ レ フ ィ ン 及 び C6か ら C12パ ラ フ ィ ン の よ う な 非 機 能 性 可 塑 剤 (non-functi
onalized plasticizer)か ら 成 る 可 塑 性 ポ リ オ レ フ ィ ン （ plasticized polyolefins） に 関
す る も の で あ る 。 よ り 具 体 的 に は 、 本 発 明 は プ ロ ピ レ ン ポ リ マ ー (propylene polymers)の
耐 衝 撃 性 及 び 柔 軟 性 の よ う な 加 工 性 や 特 性 の 改 良 に 係 り 、 プ ロ ピ レ ン ポ リ マ ー (propylen 
polymers)の よ う な 可 塑 性 ポ リ オ レ フ ィ ン に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 ポ リ オ レ フ ィ ン (polyolefin)は 多 く の 日 用 品 に と っ て 有 用 で あ る 。 し か し な が ら 、 多 く
の ポ リ オ レ フ ィ ン 、 と り わ け ポ リ プ ロ ピ レ ン ホ モ ポ リ マ ー 及 び コ ポ リ マ ー に お け る 一 つ の
欠 点 は 、 比 較 的 に 高 い ガ ラ ス 転 移 温 度 を 有 す る こ と に あ る 。 こ の 性 質 は ポ リ オ レ フ ィ ン の
脆 性 と り わ け 低 温 度 に お け る 脆 性 を 引 き 起 こ す 。 広 範 囲 の 温 度 に 耐 え る 商 品 に 対 す る ニ ー
ズ が 強 く 、 高 温 性 能 等 を 維 持 す る こ と も 必 要 で あ る 。 そ の 一 方 で 耐 衝 撃 性 と 靭 性 の 改 善 も
必 要 で あ る 。 特 に 、 プ ロ ピ レ ン ポ リ マ ー の 靭 性 を 改 善 す る と 共 に 、 そ の 他 の 望 ま し い 特 性
を 犠 牲 に し な い プ ロ ピ レ ン 重 合 体 を 提 供 す る こ と が 求 め ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 可 塑 剤 (plasticizer)又 は そ の 他 の 物 質 を ポ リ オ レ フ ィ ン に 添 加 す る こ と は 衝 撃 強 度 又
は 靭 性 の よ う な 特 性 を 改 善 す る た め の 一 つ の 方 法 で あ る 。 US4,960,820； US4,132,698； US
3,201,364； WO 02/31044； WO 01/18109 A1、 及 び  EP 0 300 689 A2に は 、 係 る 特 性 を 改 善
す る が 開 示 さ れ て い る 。 こ れ ら の 刊 行 物 は 機 能 的 可 塑 剤 (functionalized plasticizer)を
ブ レ ン ド し た ポ リ オ レ フ ィ ン 及 び エ ラ ス ト マ ー を 開 示 し て い る 。 機 能 的 可 塑 剤 は 芳 香 族 を
含 む ミ ネ ラ ル オ イ ル の よ う な 物 質 で 、 高 い 流 動 化 温 度 (-20℃ よ り 高 い )を 有 す る 化 合 物 で
あ る 。 こ れ ら の 化 合 物 を 用 い る と 、 一 般 的 に は ポ リ オ レ フ ィ ン の 透 明 性 を 保 つ こ と が で き
ず 、 衝 撃 強 度 を 改 善 す る こ と が で き な い 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ の 他 の 背 景 技 術 に 関 す る 文 献 と し て は 、 EP 0 448 259 A、 EP 1 028 145 A、 US paten
t　 Nos.4,073,782 及 び 3,415,925が あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 可 塑 性 ポ リ オ レ フ ィ ン に と っ て 必 要 な こ と は 、 柔 ら か さ 、 柔 軟 性 (低 弾 性 率 )、 低 く 抑 え
た ガ ラ ス 転 移 温 度 、 及 び 低 温 (0℃ 未 満 )に お け る 改 善 さ れ た 衝 撃 強 度 (改 善 さ れ た ガ ー ド ナ
ー イ ン パ ク ト )で あ り 、 一 方 ポ リ オ レ フ ィ ン の 溶 解 温 度 、 ポ リ オ レ フ ィ ン の 晶 析 速 度 、 透
明 性 、 に 影 響 を 与 え ず 、 そ の ポ リ オ レ フ ィ ン か ら 作 ら れ て い る 商 品 の 表 面 に 可 塑 剤 が 移 動
す る の を 最 小 限 に す る こ と で あ る 。 更 に は 、 食 品 包 装 材 及 び 玩 具 と し て も 使 用 す る こ と が
可 能 な 可 塑 性 ポ リ プ ロ ピ レ ン で あ る こ と が 必 要 と さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 可 塑 性 ポ リ オ レ フ ィ ン は パ ラ フ ィ ン の よ う な 単 純 で 反 応 性 の 無 い 化 合 物 を 用 い る こ と が
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望 ま し い 。 し か し な が ら 、 脂 肪 族 化 合 物 又 は パ ラ フ ィ ン 系 化 合 物 は ポ リ オ レ フ ィ ン の 性 質
を 損 な う こ と が 知 ら れ て お り 、 従 っ て こ れ を 使 用 す る こ と は 推 奨 さ れ て い な い 。 (例 え ば
、 CHEMICAL ADDITIVES FOR PLASTICS INDUSTRY 107-116 (Radian Corp., Noyes Data Cor
poration, NJ 1987); WO 01/18109 A1参 照 の こ と )　 本 願 出 願 の 発 明 者 は 驚 く べ き こ と に
パ ラ フ ィ ン 系 化 合 物 が ポ リ オ レ フ ィ ン に 対 す る 有 用 な 可 塑 剤 と な り 得 る こ と を 発 見 し た 。
本 発 明 は 係 る 可 塑 性 ポ リ オ レ フ ィ ン 関 す る も の で あ る 。
【 発 明 の 概 要 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 は ポ リ オ レ フ ィ ン 及 び 非 機 能 性 可 塑 剤 か ら 成 る 可 塑 性 ポ リ オ レ フ ィ ン 組 成 物 に 関
す る も の で あ る 。 こ こ で い う 非 機 能 性 可 塑 剤 は 流 動 化 温 度 が -5 ℃ 未 満 の C 6 か ら C 2 0 0 の パ
ラ フ ィ ン (分 岐 パ ラ フ ィ ン 及 び 直 鎖 パ ラ フ ィ ン を 含 む )か ら 成 る 。 あ る 一 つ の 実 施 態 様 に お
い て は 、 非 機 能 性 可 塑 剤 は C 6 か ら C 2 5 の イ ソ パ ラ フ ィ ン か ら 成 る 。 ま た 別 の 実 施 態 様 に お
い て は 、 非 機 能 性 可 塑 剤 は C 1 0 か ら C 1 0 0 の n-パ ラ フ ィ ン か ら 成 る ポ リ ア ル フ ァ オ レ フ ィ ン
で あ る 。 こ の ポ リ オ レ フ ィ ン は ポ リ プ ロ ピ レ ン ホ モ ポ リ マ ー 、 コ ポ リ マ ー 、 イ ン パ ク ト コ
ポ リ マ ー 又 は そ れ ら の 混 合 物 で 、 プ ラ ス ト マ ー を 含 ん で い る 。 本 発 明 に 係 る 組 成 物 か ら 作
ら れ る 有 用 な 工 業 製 品 の 例 と し て は 、 フ ィ ル ム 、 シ ー ト 、 フ ァ イ バ ー 、 織 物 、 及 び 不 織 布
、 チ ュ ー ブ (管 )、 パ イ プ 、 自 動 車 部 品 、 家 具 、 運 動 用 具 、 食 品 貯 蔵 コ ン テ ナ 、 透 明 及 び 半
透 明 製 品 、 玩 具 、 チ ュ ー ブ 類 及 び パ イ プ 類 、 及 び 医 療 用 具 を 含 む が 、 こ れ ら に 限 定 さ れ る
も の で は な い 。 本 発 明 に 係 る 組 成 物 は 、 出 発 物 質 で あ る ポ リ オ レ フ ィ ン に 対 し て 改 良 さ れ
た (低 温 化 し た )Tgを 有 し 、 そ の 一 方 で そ の 他 の 性 質 を 維 持 し て い る こ と に 特 徴 付 け ら れ る
。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 は ポ リ オ レ フ ィ ン 及 び 非 機 能 性 可 塑 剤 （ NFP） か ら 成 る 可 塑 性 ポ リ オ レ フ ィ ン 組
成 物 に 係 る 。 NFPは 芳 香 族 炭 化 水 素 、 典 型 的 に は C 6 か ら C 2 0 0 の パ ラ フ ィ ン か ら 成 る パ ラ フ
ィ ン で あ る 。 こ こ で 用 い る 「 パ ラ フ ィ ン 」 と い う 語 は 、 分 岐 構 造 及 び 直 鎖 構 造 を 持 っ た C 6
か ら C 2 0 0 パ ラ フ ィ ン の 全 て の 異 性 体 と 、 そ れ ら の 混 合 を 含 む 。 個 々 の パ ラ フ ィ ン に は 飽 和
環 状 炭 化 水 素 が 含 ま れ る 。 NPFの 流 動 化 温 度 は 0℃ 未 満 で あ り 、 100℃ に お け る 粘 度 (ASTM D
445-97)は 0.1か ら 3000 cStで あ る こ と が 望 ま し い 。 有 用 な NFPに は い わ ゆ る ポ リ ア ル フ ァ
オ レ フ ィ ン （ PAOs） 及 び イ ソ パ ラ フ ィ ン と 呼 ば れ る も の を 含 む こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 に 係 る あ る 種 の 組 成 物 は 、 ガ ラ ス 転 移 温 度 （ Tg） が 低 い こ と が 特 徴 で あ り 、 一 つ
の 実 施 態 様 に お い て は 、 組 成 物 中 の NFPが 4wt%増 え る 毎 に Tgは 少 な く と も 2℃ 低 下 し 、 ま た
別 の 実 施 態 様 に お い て は 、 組 成 物 中 の NFPが 4wt%増 え る 毎 に Tgは 少 な く と も 3℃ 低 下 す る 。
更 に 別 の 実 施 態 様 に お い て は 、 組 成 物 中 の NFPが 4wt%増 え る 毎 に Tgは 少 な く と も 4℃ か ら 10
℃ に お い て は 低 下 す る 。 そ の 一 方 で ポ リ オ レ フ ィ ン の 融 解 温 度 及 び 結 晶 化 温 度 は 一 定 に 留
ま っ た ま ま で あ る (1℃ か ら 2℃ 以 内 で 一 定 で あ る )。
【 ０ ０ １ ０ 】
さ ら に 、 本 発 明 に 係 る 組 成 物 NTPは プ ロ ピ レ ン ポ リ マ ー と 相 性 が よ く 、 混 合 が 可 能 で あ る
こ と 、 及 び 混 合 し た と き に 分 離 層 を 作 ら な い こ と が 特 徴 で あ る 。 こ の こ と は 、 本 組 成 物 に
お け る DMTA(動 的 な 機 械 -熱 系 解 析 )に よ っ て 測 定 さ れ る Tｇ の プ ロ フ ァ イ ル か ら も 明 ら か で
あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ポ リ オ レ フ ィ ン 及 び NFPは 適 切 な 手 段 に よ っ て 混 合 す る こ と が 可 能 で あ る 。 例 え ば 、 こ
れ ら は タ ン ブ ラ ー 内 、 押 出 成 形 機 内 、 あ る い は こ れ ら の 組 み 合 わ せ で 混 合 す る こ と が で き
る 。 こ こ で 述 べ る 可 塑 性 ポ リ オ レ フ ィ ン の 改 善 さ れ た 特 性 か ら 、 調 理 用 及 び 貯 蔵 用 製 品 、
及 び 家 具 、 自 動 車 用 部 品 、 玩 具 、 ス ポ ー ツ 用 衣 料 、 医 療 用 具 、 消 毒 用 医 療 用 具 、 消 毒 済 の
容 器 、 不 織 布 の 繊 維 及 び 布 製 品 及 び カ ー テ ン 、 ガ ウ ン ,フ ィ ル タ ー 、 衛 生 用 品 、 お む つ な
ど の 関 連 商 品 、 及 び フ ィ ル ム 、 光 沢 フ ィ ル ム 、 シ ー ト 、 チ ュ ー ブ 、 パ イ プ 及 び 氷 点 下 に お
け る 柔 ら か さ 、 高 い 衝 撃 強 度 、 及 び 氷 点 下 で の 衝 撃 強 度 が 重 要 と な る そ の 他 の 商 品 に 適 用
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す る の に 好 都 合 で あ る 。 注 入 成 形 、 押 出 成 形 、 加 熱 成 形 、 ブ ロ ー 成 形 、 回 転 成 形 、 ス パ ン
ボ ン ド 法 、 メ ル ト ブ ロ ー イ ン グ 法 、 紡 糸 法 、 ブ ロ ー フ ィ ル ム 、 延 伸 フ ィ ル ム の 引 き 伸 ば し
、 及 び 他 の 一 般 的 な 方 法 を 含 む 数 多 く の 製 造 技 術 を 可 塑 性 ポ リ オ レ フ ィ ン を 使 用 し た 上 述
の 商 品 を 形 成 す る た め に 使 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 以 下 に 、 本 発 明 に 係 る ポ リ オ レ フ ィ ン 、 NFP、 及 び 実 施 態 様 に つ い て 詳 細 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】

　 ポ リ オ レ フ ィ ン は 、 よ り 柔 軟 性 を 高 め 、 耐 衝 撃 性 の あ る 組 成 物 と す る た め に 、 可 塑 化 し
、 あ る い は 本 発 明 に 係 る NFPと 混 合 す る こ と が で き る 。 本 発 明 の 一 つ の 実 施 態 様 に お い て
は 、 ポ リ オ レ フ ィ ン は ポ リ プ ロ ピ レ ン の ホ モ ポ リ マ ー 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン の コ ポ リ マ ー 又 は
そ の 混 合 物 の 中 か ら 選 択 さ れ る 。 こ の ホ モ ポ リ マ ー は ア タ ク チ ッ ク ポ リ プ ロ ピ レ ン 、 ア イ
ソ タ ク チ ッ ク ポ リ プ ロ ピ レ ン 、 シ ン ジ オ タ ク チ ッ ク ポ リ プ ロ ピ レ ン 、 及 び そ れ ら の 混 合 物
と す る こ と が で き る 。 コ ポ リ マ ー は ラ ン ダ ム コ ポ リ マ ー 、 ブ ロ ッ ク コ ポ リ マ ー 、 及 び そ れ
ら の 混 合 物 で も よ い 。 特 に 、 ポ リ マ ー 混 合 物 に は 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン 及 び ポ リ プ ロ ピ レ ン コ
ポ リ マ ー を 物 理 的 に 混 合 し た も の 、 あ る い は 現 場 で 混 合 し た も の で あ っ て 、 イ ン パ ク ト コ
ポ リ マ ー 、 エ ラ ス ト マ ー 及 び プ ラ ス ト マ ー と 呼 ば れ る も の が 含 ま れ る 。 ポ リ プ ロ ピ レ ン の
製 造 方 法 は 一 義 的 で は な く 、 懸 濁 液 、 溶 液 、 又 は 気 相 に よ り 作 る こ と が で き る 。 そ し て 、
チ グ ラ ー -ナ ッ タ ー 系 触 媒 ,メ タ ロ セ ン 系 触 媒 、 又 は そ れ ら の 組 み 合 わ せ が 用 い ら れ る 。 そ
の よ う な 触 媒 は 技 術 的 に 良 く 知 ら れ て お り 、 例 え ば  ZIEGLER CATALYSTS (Gerhard Fink、
Rolf Mulhaupt 及 び  Hans H. Brintzinger, 編  , Springer-Verlag 1995)；  Resconi ら ,
 Selectivity in Propene Polymerization with Metallocene Catalysts, 100 CHEM. REV
. 1253-1345(2000)； 及 び I,II METALLOCENE-BASED POLYOLEFINS (Wiley & Sons 2000)に
述 べ ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 に 係 る ポ リ オ レ フ ィ ン は プ ロ ピ レ ン ホ モ ポ リ マ ー で あ る 。 好 適 な プ ロ ピ レ ン ホ モ
ポ リ マ ー の 分 子 量 分 布 (Mw/Mn)の 幅 は 1.5か ら 10で あ り 、 別 の 実 施 態 様 で は 2.0か ら 7、 そ し
て 更 に 別 の 実 施 態 様 で は 2.0か ら 5で あ る 。 23℃ の 温 度 に お い て 、 0.125イ ン チ の デ ィ ス ク
に よ っ て 測 定 さ れ た プ ロ ピ レ ン ホ モ ポ リ マ ー の グ ラ ン ダ ー (Grander)衝 撃 強 度 は 、 一 つ の
実 施 態 様 で は 20in-lbか ら 1000in-lbで あ り 、 別 の 実 施 態 様 で は 30in-lbか ら 500in-lbで あ
り 、 更 に 別 の 実 施 態 様 で は 40in-lbか ら 400in-lbと な っ て い る 。 一 つ の 実 施 態 様 に お い て
は 、 プ ロ ピ レ ン ホ モ ポ リ マ ー の 1%割 線 曲 げ 弾 性 率 （ secant flexural modules） は 100Mpa
か ら 2300Mpaで あ り 、 別 の 実 施 態 様 で は 200Mpaか ら 2100Mpaで あ り 、 更 に 別 の 実 施 態 様 で は
300Mpaか ら 2000Mpaの 範 囲 に あ る 。 こ れ ら の 中 で 望 ま し い ポ リ オ レ フ ィ ン は 任 意 の 曲 げ 弾
性 率 の 下 限 と 上 限 の 組 み 合 わ せ を と る こ と が で き る 。 ポ リ オ レ フ ィ ン ホ モ ポ リ マ ー の メ ル
ト フ ロ ー 率 （ MFR） （ ASTM　 D1238、 　 230℃ 、 2.16kg） は 、 一 つ の 実 施 態 様 に お い て は 、 0
.1dg/minか ら 2500dg/minで あ り 、 別 の 実 施 態 様 で は 0.3か ら 500dg/minの 幅 を も っ て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 に お い て 有 用 で あ る ポ リ オ レ フ ィ ン ホ モ ポ リ マ ー 又 は コ ポ リ マ ー は 、 あ る レ ベ ル
の ア イ ソ タ チ シ テ ィ ー を 有 す る 。 し た が っ て 、 一 つ の 実 施 態 様 に お い て は 、 ア イ ソ タ チ ッ
ク ポ リ プ ロ ピ レ ン は 有 用 な ポ リ オ レ フ ィ ン で あ り 、 別 の 実 施 態 様 に お い て は 高 ア イ ソ タ ク
チ ッ ク ポ リ プ ロ ピ レ ン が 有 用 な ポ リ オ レ フ ィ ン と な っ て い る 。 こ こ で 使 用 さ れ る 「 ア イ ソ
タ ク チ ッ ク 」 と は 、 1 3 C－ NMRに よ る 分 析 に よ れ ば 、 す く な く と も 10%の ア イ ソ タ ク チ ッ ク
ペ ン タ ッ ズ を 有 す る も の で あ る と 定 義 さ れ る 。 こ こ で 「 高 ア イ ソ タ ク チ ッ ク 」 と は 1 3 C－ N
MRに よ る 分 析 に よ れ ば 、 す く な く と も 60%の ア イ ソ タ ク チ ッ ク ペ ン タ ッ ズ を 有 す る も の で
あ る と 定 義 さ れ る 。 一 つ の 好 適 な 実 施 態 様 に お い て は 、 少 な く と も 85%の ア イ ソ タ チ シ テ
ィ ー を 有 す る ポ リ プ ロ ピ レ ン ホ モ ポ リ マ ー は ポ リ オ レ フ ィ ン で あ り 、 別 の 実 施 態 様 に お い
て は 、 少 な く と も 90%の ア イ ソ タ ク チ シ テ ィ ー を 有 す る ポ リ プ ロ ピ レ ン ホ モ ポ リ マ ー が ポ
リ オ レ フ ィ ン で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
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ポ リ オ レ フ ィ ン



　 本 発 明 の 別 の 実 施 態 様 に お い て は 、 ポ リ オ レ フ ィ ン は 、 プ ロ ピ レ ン 由 来 ユ ニ ッ ト お よ び
エ チ レ ン 及 び C 4 か ら C 2 0 α -オ レ フ ィ ン 由 来 ユ ニ ッ ト か ら 選 択 さ れ る ユ ニ ッ ト で あ っ て 、 ラ
ン ダ ム 又 は ブ ロ ッ ク の い ず れ か の プ ロ ピ レ ン コ ポ リ マ ー で あ る 。 更 に 別 の 実 施 態 様 で は 、
エ チ レ ン と C 4  か ら C 1 0 オ レ フ ィ ン 由 来 ユ ニ ッ ト か ら 選 択 さ れ た プ ロ ピ レ ン コ ポ リ マ ー で あ
る 。 エ チ レ ン 又 は C 4 か ら C 2 0 の α -オ レ フ ィ ン 由 来 ユ ニ ッ ト は 、 一 つ の 実 施 態 様 に お い て は
コ ポ リ マ ー が 0.1wt%か ら 50wt%存 在 す る も の で あ り 、 別 の 実 施 態 様 に お い て は ね 0.5か ら 30
wt%存 在 す る も の で あ り 、 更 に 別 の 実 施 態 様 に お い て は 、 1か ら 15wt%存 在 す る も の で あ り
、 ま た 別 の 実 施 態 様 に お い て は 、 0.1～ 5wt%存 在 す る 場 合 も あ る 。 望 ま し い コ ポ リ マ ー は
、 こ こ で 説 明 し た 任 意 の 上 限 の wt%と 下 限 の wt%を 組 み 合 わ せ た 、 エ チ レ ン 及 び C 4 ～ C 2 0 α -
オ レ イ ン 由 来 ユ ニ ッ ト か ら 成 る 。 プ ロ ピ レ ン コ ポ リ マ ー の 重 量 平 均 分 子 量 は 、 一 つ の 実 施
態 様 に お い て は 、 8,000g/molよ り 大 き く 、 他 の 実 施 態 様 に お い て は 、 10,000g/molよ り 大
き く 、 さ ら な る 実 施 態 様 に お い て は 、 12,000g/molよ り 大 き く 、 ま た 別 の 実 施 態 様 に お い
て は 、 20,000g/molよ り 大 き い 。 更 な る 実 施 態 様 に お い て は 、 プ ロ ピ レ ン コ ポ リ マ ー の 重
量 平 均 分 子 量 は 、 1,000,000g/mol未 満 、 及 び 更 な る 他 の 実 施 態 様 に お い て は 、 800,000g/m
ol未 満 で あ る 。 こ こ で 、 望 ま し い コ ポ リ マ ー は 、 こ こ で 述 べ た 、 任 意 の 上 限 の 分 子 量 と 任
意 の 下 限 の 分 子 量 の 中 に 含 ま れ る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 更 に 他 の 実 施 態 様 に お い て は 、 0.125イ ン チ デ ィ ス ク を 使 用 し 、 温 度 23℃ で 測 定 さ れ た
プ ロ ピ レ ン コ ポ リ マ ー の グ ラ ン ダ ー 衝 撃 強 度 は 、 20in-lbか ら 1000in-lb、 及 び 他 の 実 施 態
様 に お い て は 、 30in-lbか ら 500in-lb、 及 び さ ら に 他 の 実 施 態 様 に お い て は 40in-lbか ら 40
0in-lbで あ っ た 。 更 に 、 プ ロ ピ レ ン コ ポ リ マ ー は 、 100Mpaか ら 2300Mpa、 及 び 他 の 実 施 態
様 で は 200Mpaか ら 2100Mpa及 び 更 な る 実 施 態 様 に お い て は 300Mpaか ら 2000Mpaの 範 囲 の １ %
割 線 曲 げ 弾 性 率 を 有 す る 。 こ こ で 、 好 ま し い ポ リ オ レ フ ィ ン と し て は 、 任 意 の 曲 げ 弾 性 率
の 上 限 と 任 意 の 曲 げ 弾 性 率 の 下 限 と を 組 み 合 わ せ た も の を 含 む も の で あ る 。 好 ま し い 、 コ
ポ リ マ ー の メ ル ト フ ロ ー 率 （ melt flow rate） (ASTM D 1238, 230℃ )は 、 １ の 実 施 態 様 に
お い て 、 0.1dg／ minか ら 2500dg/min、 及 び 他 の 実 施 態 様 に お い て は 0.1か ら 500dg/minの 分
布 を 持 つ 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 他 の 実 施 態 様 に お い て は 、 ポ リ オ レ フ ィ ン は 、 「 イ ン パ ク ト コ ポ リ マ ー 」 又 は 「 ブ ロ ッ
ク コ ポ リ マ ー 」 と 呼 ば れ て い る 。 こ の イ ン パ ク ト コ ポ リ マ ー は 反 応 混 合 物 （ a reactor bl
end） （ 現 場 混 合 物 （ in situ blend） ） 又 は 、 物 理 混 合 物 で あ る 。 １ の 実 施 態 様 に お い て
は 、 適 切 な イ ン パ ク ト コ ポ リ マ ー は そ の 総 重 量 に 対 し て 、 40wt%か ら 95wt%の 成 分 A及 び 5wt
%か ら 60wt%の 成 分 Bを 含 む 。 こ こ で 、 成 分 Aは プ ロ ピ レ ン ホ モ ポ リ マ ー 又 は 、 コ ポ リ マ ー か
ら 成 り 、 こ の コ ポ リ マ ー は 10wt%未 満 の エ チ レ ン 、 ブ テ ン 、 ヘ キ セ ン 、 及 び ／ 又 は オ ク テ
ン コ モ ノ マ ー 及 び 、 約 95%か ら 約 30%重 量 の プ ロ ピ レ ン か ら 成 る 。 成 分 Bは 、 プ ロ ピ レ ン コ
ポ リ マ ー か ら 成 り 、 こ の コ ポ リ マ ー は 5wt%か ら 70wt%の エ チ レ ン 、 ブ テ ン 、 ヘ キ セ ン 、 及
び /あ る い は オ ク テ ン コ モ ノ マ ー と 、 約 95wt%か ら 約 30wt%の プ ロ ピ レ ン か ら 成 る イ ン パ ク
ト コ ポ リ マ ー の 他 の 実 施 態 様 に お い て は 、 成 分 Bは 基 本 的 に プ ロ ピ レ ン 及 び 30wt%か ら 65wt
%の エ チ レ ン か ら 成 る 。 他 の 実 施 態 様 に お い て は 、 成 分 Bは 、 エ チ レ ン － プ ロ ピ レ ン コ ポ リ
マ ー 、 エ チ レ ン － プ ロ ピ レ ン － ジ エ ン タ ー ポ リ マ ー 、 エ チ レ ン － ア ク リ レ イ ト － コ ポ リ マ
ー 、 エ チ レ ン － ビ ニ ル ア セ テ ー ト 、 ス チ レ ン － ブ タ ジ エ ン コ ポ リ マ ー 、 エ チ レ ン － ア ク リ
ル エ ス テ ル コ ポ リ マ ー 、 ポ リ ブ タ ジ エ ン 、 天 然 ゴ ム 、 イ ソ ブ チ レ ン 、 炭 化 水 素 樹 脂 （ 5000
未 満 の 分 子 量 、 約 50か ら 100℃ の Tg、 及 び 約 140℃ 未 満 の 軟 化 点 に よ り 特 徴 づ け ら れ る ） 、
ロ ジ ン 、 及 び そ れ ら の 混 合 物 で あ る 。 他 の 実 施 態 様 に お い て は 、 成 分 Bは 少 な く と も 3.5未
満 の 平 均 分 子 量 分 布 を 有 す る 。 更 に 他 の 実 施 態 様 に お い て は 、 成 分 Bは 少 な く と も 20,000
の 重 量 平 均 分 子 量 を 有 す る 。 有 用 な イ ン パ ク ト コ ポ リ マ ー は 例 え ば 、 US 6,342,566及 び US
 6,348,142に 開 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 さ ら な る 他 の 実 施 態 様 に お い て 、 プ ロ ピ レ ン イ ン パ ク ト コ ポ リ マ ー の 0.125イ ン チ デ ィ
ス ク を 使 用 し た 、 － 29℃ に お け る グ ラ ン ダ ー 衝 撃 強 度 は 、 20in－ lbか ら 1000in－ lbで あ り
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、 他 の 実 施 態 様 に お い て は 、 30in－ lbか ら 500in－ lbで あ り 、 更 な る 実 施 態 様 に お い て は
、 40in－ lbか ら 400in－ lbで あ る 。 さ ら に 、 プ ロ ピ レ ン イ ン パ ク ト コ ポ リ マ ー の 1%割 線 曲
げ 弾 性 率 の 範 囲 は 、 100Mpaか ら 2300Mpaで あ り 、 他 の 実 施 態 様 で は 200Mpaか ら 2100Mpaで あ
り 、 そ し て 他 の 実 施 態 様 で は 300Mpaか ら 2000Mpaで あ る 。 こ れ ら の 中 で 望 ま し い ポ リ オ レ
フ ィ ン は 任 意 の 曲 げ 弾 性 率 の 下 限 と 上 限 を 組 み 合 わ せ た も の を 含 む 。 好 ま し い ホ モ ポ リ マ
ー の メ ル ト フ ロ ー 率 （ MFR） （ ASTM　 D1238、 230℃ 、 2.16kg） は 、 あ る 実 施 態 様 で は 0.1dg
/min～ 2500dg/minで 他 の 実 施 態 様 で は 0.3～ 500dg/minの 範 囲 に あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 他 の 適 切 な ポ リ オ レ フ ィ ン は プ ロ ピ レ ン ホ モ ポ リ マ ー 又 は コ ポ リ マ ー と 「 プ ラ ス ト マ ー
」 と 呼 ば れ る も の と の 混 合 物 か ら 成 る 。 本 発 明 に お い て 有 用 な プ ラ ス ト マ ー は 0.85か ら 0.
915g/cm 3 の 密 度 を 有 し 、 及 び 0.10か ら 30dg/minの メ ル ト イ ン デ ッ ク ス （ melt index） （ AS
TM　 D　 1238； 190℃ 、 2.1kg） を 有 す る 。 一 つ の 実 施 態 様 に お い て は 、 有 用 な プ ラ ス ト マ
ー は エ チ レ ン 由 来 の ユ ニ ッ ト お よ び 少 な く と も C 3 ～ C 1 0 の α -オ レ フ ィ ン 由 来 の ユ ニ ッ ト の
一 つ の コ ポ リ マ ー で あ っ て 、 こ の コ ポ リ マ ー は 0.195g/cm 3 の 密 度 を 有 す る 。 プ ラ ス ト マ ー
中 に あ る コ モ ノ マ ー (C 3 か ら C 1 0 の α － オ レ フ ィ ン 由 来 の ユ ニ ッ ト )の 総 量 は 、 一 つ の 実 施
態 様 に お い て は 、 2wt%か ら 35wt%で あ り 、 他 の 実 施 態 様 に お い て は 5wt%か ら 30wt%、 さ ら に
他 の 実 施 態 様 に お い て は 15wt%か ら 25wt%、 さ ら に 他 の 実 施 態 様 に お い て は 20wt%か ら 30wt%
で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 発 明 に お い て 有 用 で あ る プ ラ ス ト マ － は 、 1の 実 施 態 様 に お い て は 0.10か ら 20dg/min
、 さ ら に 他 の 実 施 態 様 に お い て は 0.2か ら 10dg/min、 及 び 0.3か ら 8dg/minの メ ル ト イ ン デ
ッ ク ス （ MT） を 有 す る 。 こ の 有 用 な プ ラ ス ト マ ー の 平 均 分 子 重 量 は 、 他 の 実 施 態 様 に お い
て は 10,000か ら 800,000、 他 の 実 施 態 様 に お い て は 20,000か ら 700,000で あ る 。 有 用 な プ ラ
ス ト マ ー の 1%割 線 曲 げ 弾 性 率 (ASTM　 D　 790)は 、 １ の 実 施 態 様 に お い て は 、 10Mpaか ら 150
Mpa、 他 の 実 施 態 様 に お い て は 20Mpaか ら 100Mpaの 範 囲 に あ る 。 さ ら に 、 本 発 明 の 組 成 物 に
役 立 つ こ の プ ラ ス ト マ ー は 、 1の 実 施 態 様 に お い て 、 30か ら 80℃ (第 1メ ル ト ピ ー ク （ first
 melt peak） )及 び 50か ら 125℃ （ 第 2メ ル ト ピ ー ク (secand melt peark)） 、 及 び 他 の 実 施
態 様 に お い て は 40か ら 70℃ (第 1メ ル ト ピ ー ク （ first melt peak） )及 び 50か ら 100℃ （ 第 2
メ ル ト ピ ー ク (secand melt peark)） の 溶 解 温 度 (Tm)を 有 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 発 明 に お い て 有 用 な プ ラ ス ト マ ー は 、 プ ロ ピ レ ン 、 １ － ブ テ ン 、 １ － ヘ キ セ ン 及 び １
－ オ ク テ ン の よ う な 、 メ タ ロ セ ン 触 媒 に よ る エ チ レ ン 由 来 の ユ ニ ッ ト 、 及 び よ り 高 い α -
オ レ フ ィ ン 由 来 の ユ ニ ッ ト で あ る コ ポ リ マ ー で あ っ て 、 そ れ ら は 、 １ の 実 施 態 様 に お い て
0.860か ら 0.900g/cm 3 の 密 度 と な る 1以 上 の こ れ ら の コ モ ノ マ ー ユ ニ ッ ト を 含 ん で い る 。 好
ま し い プ ラ ス ト マ ー の 分 子 量 分 布 （ Mw/Mn） は 、 １ の 実 施 態 様 に お い て は 、 1.5か ら 5、 他
の 実 施 態 様 に お い て は 、 2.0か ら 4の 範 囲 に あ る 。 市 販 さ れ て い る プ ラ ス ト マ ー の 例 と し て
は 、 EXACT4150と い う 商 品 で あ っ て 、 こ れ は エ チ レ ン 及 び 1-ヘ キ セ ン 、 の コ ポ リ マ ー で あ
る 。 こ の 1-ヘ キ セ ン 由 来 の ユ ニ ッ ト は プ ラ ス ト マ ー を 18か ら 22wt%含 ん で お り 、 0.895g/cm
3 の 密 度 と 3.5dg/minの MIを 有 す る 。 (エ ク ソ ン モ ー ビ ル 　 ケ ミ カ ル 　 カ ン パ ニ ー 、 ヒ ュ ー
ス ト ン 、 テ キ サ ス )； 及 び EXACT8201と い う 商 品 で あ っ て 、 エ チ レ ン 及 び 1－ オ ク テ ン の コ
ポ リ マ ー で あ っ て 、 こ の 1－ オ ク テ ン 由 来 の ユ ニ ッ ト が プ ラ ス ト マ ー を 26か ら 30wt%含 み 、
0.882g/cm 3 の 密 度 と 1.0dg/minの MIを 有 す る （ エ ク ソ ン モ ー ビ ル 　 ケ ミ カ ル 　 カ ン パ ニ ー
、 ヒ ュ ー ス ト ン 、 テ キ サ ス ） 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 本 発 明 に 係 る 有 用 な ポ リ オ レ フ ィ ン は 、 本 発 明 に 係 る NFPと 混 合 し て 用 い る こ と に よ り
、 任 意 の 物 理 的 形 状 に す る こ と が で き る 。 １ の 実 施 態 様 に お い て は 、 任 意 の 処 理 過 程 に 先
立 っ て 、 重 合 反 応 器 か ら 取 り 出 さ れ た ポ リ マ ー の 顆 粒 で あ る 反 応 顆 粒 が 、 本 発 明 に 係 る NF
Pと 混 合 さ れ る 。 こ の 反 応 顆 粒 は 、 １ の 実 施 態 様 に お い て は 、 50μ mか ら 10mm、 他 の 実 施 態
様 に お い て は 、 10μ mか ら 5mmの 平 均 直 径 を 有 す る 。 １ の 実 施 態 様 に お い て は 、 こ の ポ リ オ
レ フ ィ ン は 、 例 え ば 、 平 均 直 径 が 1mmか ら 10mmで あ る よ う な ペ レ ッ ト に 形 成 さ れ 、 こ の ペ
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レ ッ ト は 反 応 顆 粒 の 溶 融 押 出 成 形 に よ り 成 形 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 本 発 明 の そ の 他 の 態 様 に お い て は 、 組 成 物 に 適 し て い る ポ リ オ レ フ ィ ン に は 、 他 の ポ リ
オ レ フ ィ ン と の 物 理 的 混 合 物 を 含 ま な い 。 と り わ け 低 分 子 量 (500か ら 10,000g/mol)の ポ リ
エ チ レ ン 又 は ポ リ エ チ レ ン コ ポ リ マ ー と の 物 理 的 混 合 物 を 含 ま な い 。 こ の こ と は 、 低 分 子
量 ポ リ エ チ レ ン 又 は ポ リ エ チ レ ン コ ポ リ マ ー は 、 少 量 で あ っ て も 、 本 発 明 に 係 る ポ リ オ レ
フ ィ ン (例 え ば ポ リ プ ロ ピ レ ン ホ モ ポ リ マ ー 又 は コ ポ リ マ ー )組 成 物 へ 意 図 的 に 添 加 し な い
こ と を 意 味 す る 。 こ の よ う な ケ ー ス の 例 と し て は 、 WO 01/1819 A1が あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 本 発 明 の 組 成 物 の 中 に 、 ポ リ オ レ フ ィ ン は 、 １ の 実 施 態 様 に お い て は 40wt%か ら 99.9wt%
、 他 の 実 施 態 様 に お い て は 50wt%か ら 99wt%、 さ ら に 他 の 実 施 態 様 に お い て は 60wt%か ら 98w
t%、 ま た 更 な る 実 施 態 様 に お い て は 70wt%か ら 97wt%、 さ ら に 他 の 実 施 態 様 に お い て は 80wt
%か ら 97wt%、 さ ら に 他 の 実 施 態 様 に お い て は 90wt%か ら 98wt%、 存 在 す る 。 こ こ で 、 好 ま し
い 範 囲 と し て は 、 こ こ で 述 べ ら れ た 任 意 の 上 限 の wt%と 任 意 の 下 限 wt%と の 組 み 合 わ せ た も
の も 含 ま れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 本 発 明 で 用 い ら れ る 好 ま し い ポ リ オ レ フ ィ ン は 、 こ こ で 説 明 し た 、 任 意 の 実 施 態 様 、 又
は 、 実 施 態 様 の 任 意 の 組 み 合 わ せ に よ っ て も 説 明 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
非 機 能 性 可 塑 剤
　 本 発 明 の ポ リ オ レ フ ィ ン 組 成 物 は 非 機 能 性 可 塑 剤 (“ NFP” )を 含 む 。 本 発 明 の NFPは 炭 素
と 水 素 を 含 む 化 合 物 で あ り 、 水 酸 化 物 、 ア リ ー ル 、 置 換 ア リ ー ル 、 ハ ロ ゲ ン 、 ア ル コ キ シ
、 カ ル ボ ン 酸 、 エ ス テ ル 、 炭 素 不 飽 和 、 ア ク リ ル 酸 、 酸 素 、 窒 素 、 及 び カ ル ボ キ シ ル か ら
選 択 さ れ る 官 能 基 は 感 受 さ れ る 程 度 に は 含 ん で い な い 。 「 感 受 さ れ る 程 度 」 と は 、 こ れ ら
の 基 及 び か ら こ れ ら の 基 を 含 む 化 合 物 は 、 存 在 し た と し て も 意 図 的 に NFPに 添 加 さ れ な い
こ と を 意 味 し 、 あ る 実 施 態 様 で は 、 NFPの 5wt%未 満 、 他 の 実 施 態 様 に お い て は 1wt%未 満 、
さ ら に 他 の 実 施 態 様 に お い て は 0.5wt%未 満 で あ る こ と を 意 味 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 １ の 実 施 態 様 に お い て は 、 NFPは C 6 か ら C 2 0 0 の パ ラ フ ィ ン を 含 み 、 他 の 実 施 態 様 に お い
て は 、 C 8 か ら C 1 0 0 の パ ラ フ ィ ン を 含 む 。 他 の 実 施 態 様 に お い て は NFPは 必 須 的 に C 6 か ら C 2 0
0 の パ ラ フ ィ ン を 含 み 、 他 の 実 施 態 様 に お い て は NFPは 必 須 的 に C 8 か ら C 1 0 0 の パ ラ フ ィ ン を
含 む 。 本 発 明 の 記 載 の 目 的 の た め に 、 こ こ に 、 「 パ ラ フ ィ ン 」 は n-パ ラ フ ィ ン 、 分 岐 パ ラ
フ ィ ン 、 イ ソ パ ラ フ ィ ン 及 び 多 く の 環 状 脂 肪 族 化 合 物 及 び そ れ ら の 混 合 物 を 含 む 。 そ し て
こ の パ ラ フ ィ ン は 、 当 該 技 術 分 野 で 知 ら れ て い る 手 段 に よ っ て 合 成 さ れ る か 、 あ る い は こ
こ で 述 べ ら れ て い る 好 ま し い NFPsの 要 求 を 満 た す よ う な 方 法 で 、 原 油 か ら 精 製 さ れ る 。 こ
こ で 説 明 さ れ た NFPsと し て 有 益 な 物 質 類 は 、 単 独 で 利 用 さ れ る か 、 好 ま し い 特 性 を 得 る た
め に 、 こ こ に 説 明 さ れ た も の と は 別 の NFPsと 混 合 さ れ て 用 い ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 本 発 明 に 係 る ポ リ オ レ フ ィ ン 組 成 物 中 の NFP含 有 量 は 、 １ の 実 施 態 様 に お い て は 0.1wt%
か ら 60wt%、 他 の 実 施 態 様 に お い て は 、 0.5wt%か ら 40wt%、 更 な る 実 施 態 様 に お い て は 1wt%
か ら 20wt%、 他 の 実 施 態 様 に お い て は 2wt%か ら 10wt%存 在 す る 。 こ こ で 、 NFP含 有 量 の 好 ま
し い 範 囲 は こ こ で 説 明 さ れ た 任 意 の 上 限 wt%と 下 限 wt%と の 組 み 合 わ せ た も の を 含 む 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 NFPは 、 こ こ で 説 明 さ れ る 指 標 の 任 意 の 数 又 は こ こ で 説 明 さ れ た 指 標 の 任 意 の 組 み 合 わ
せ に よ っ て 説 明 さ れ る 。 １ の 実 施 態 様 に お い て は 、 本 発 明 の NFPは 0℃ 未 満 の 流 動 化 温 度 （
ASTM　 D97） を 有 し 、 他 の 実 施 態 様 に お い て は 、 -5℃ 未 満 、 他 の 実 施 態 様 に お い て は -10℃
未 満 、 更 に 他 の 実 施 態 様 に お い て は -20℃ 以 未 満 、 更 に 他 の 実 施 態 様 に お い て は -40℃ 未 満
、 更 に 他 の 実 施 態 様 に お い て は -50度 未 満 、 更 に 他 の 実 施 態 様 に お い て は -60℃ 未 満 で あ っ
て 、 更 に 他 の 実 施 態 様 に お い て は 、 -120℃ よ り 高 く 、 更 に 他 の 実 施 態 様 に お い て は -200℃
よ り 高 い 。 こ こ で 、 流 動 化 温 度 の 好 ま し い 範 囲 は 任 意 の 上 限 流 動 化 温 度 と 任 意 の 下 限 流 動

10

20

30

40

50

(9) JP 2005-535748 A 2005.11.24



化 温 度 を 含 む も の で あ る 。 １ の 実 施 態 様 に お い て は 、 NFPは パ ラ フ ィ ン 又 は 、 流 動 化 温 度 -
30℃ 未 満 の そ の 他 の 化 合 物 で あ り 、 他 の 実 施 態 様 に お い て は 、 流 動 化 温 度 -30℃ か ら -90℃
の 間 で あ る 他 の 化 合 物 で あ り 、 粘 度 の 範 囲 が 40℃ に お い て 0.5か ら 200cSt（ ASTM　 D445-97
） で あ る 。 ほ と ん ど の ミ ネ ラ ル オ イ ル は 、 典 型 的 に 一 部 の 芳 香 族 又 は 他 の 官 能 基 を 含 み 、
同 じ 粘 度 範 囲 に お い て 、 10℃ か ら -20℃ ま で の 流 動 化 温 度 を 有 す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 NFPは 、 １ の 実 施 態 様 の 場 合 、 20℃ に お い て 3.0未 満 の 誘 電 率 を 有 し 、 他 の 実 施 態 様 に お
い て は 2.8未 満 、 他 の 実 施 態 様 に お い て は 2.5未 満 、 及 び 更 に 他 の 実 施 態 様 に お い て は 2.3
未 満 、 及 び 他 の 実 施 態 様 に お い て 2.1未 満 で あ る 。 ポ リ エ チ レ ン 及 び ポ リ プ ロ ピ レ ン は そ
れ ぞ れ 少 な く と も 2.3の 誘 電 率 （ 1　 kHz、 23℃ ） を 有 す る 。 （ CRC　 Handbook of Chemistr
y and Physics(David R. Lide, ed. 82d  ed.　 CRC Press 2001)）
　 NFPは 、 100℃ で 0.1か ら 3000cStの 粘 度 （ ASTM D445-97） を 有 し 、 他 の 実 施 態 様 に お い て
は 100℃ で 0.5か ら 1000cSt及 び 、 他 の 実 施 態 様 に お い て は 100℃ で 1か ら 250cSt、  及 び 他 の
実 施 態 様 に お い て は 100℃ で 10か ら 500cStを 有 す る 。 こ こ で 、 好 ま し い 範 囲 と し て は 、 任
意 の 上 限 粘 度 と 任 意 の 下 限 粘 度 を 含 む も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 NFPは 、 １ の 実 施 態 様 に お い て は 0.920 g/cm 3 未 満 、 他 の 実 施 態 様 に お い て は 、 0.910g/c
m 3 、 及 び 他 の 実 施 態 様 に お い て は 0.650g/cm 3 か ら 0.900g/cm 3 、 及 び 他 の 実 施 態 様 に お い て
は 0.700か ら 0.860g/cm 3 、 及 び 他 の 実 施 態 様 に お い て は 0.750か ら 0.855　 g/cm 3 及 び 他 の 実
施 態 様 に お い て は 、 0.790か ら 0.850g/cm 3 、 及 び さ ら に 他 の 実 施 態 様 に お い て は 、 0.800か
ら 0.840g/cm 3 の 比 重 を 有 す る 。 こ こ で 、 比 重 の 好 ま し い 範 囲 は 、 任 意 の 上 限 比 重 及 び 任 意
の 下 限 比 重 を 含 む も の で あ る 。 NFPは 、 １ の 実 施 態 様 に お い て は 、 100℃ か ら 800℃ 、 及 び
他 の 実 施 態 様 に お い て は 200か ら 600℃ 、 他 の 実 施 態 様 に お い て は 250か ら 500℃ の 沸 点 を 有
す る 。 さ ら に 、 NFPは 、 １ の 実 施 態 様 に お い て は 、 20,000 g/mol未 満 、 他 の 実 施 態 様 に お
い て は 10,000g/mol未 満 、 さ ら に 他 の 実 施 態 様 に お い て は 5,000g/mol未 満 、 さ ら に 他 の 実
施 態 様 に お い て は 4,000g/mol未 満 、 及 び 他 の 実 施 態 様 に お い て は 2,000g/mol未 満 、 及 び 他
の 実 施 態 様 に お い て は 500g/mol未 満 、 及 び 他 の 実 施 態 様 に お い て は 100g/mol以 上 の 重 量 平
均 分 子 量 （ GPC又 は GCに よ る 測 定 ） を 有 す る 。 こ こ で 、 好 ま し い 重 量 平 均 分 子 量 の 範 囲 は
、 こ こ で の べ る 任 意 の 上 限 分 子 量 と 任 意 の 下 限 分 子 量 と の 任 意 の 組 み 合 わ せ を 含 む も の で
あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 本 発 明 の ポ リ オ レ フ ィ ン に 対 し 、 NFPと し て 適 切 な 化 合 物 と し て は 、 「 イ ソ パ ラ フ ィ ン
」 、 「 ポ リ ア ル フ ァ オ レ フ ィ ン （ PAOs） 」 及 び 「 ポ リ ブ テ ン （ PAOsの 下 位 群 ） 」 と 呼 ば れ
る 市 販 の 化 合 物 か ら 選 択 さ れ る 。 こ れ ら 3ク ラ ス の 化 合 物 は 、 分 岐 、 環 状 及 び 直 鎖 、 及 び
こ れ ら を 混 合 し た も の を 含 む パ ラ フ ィ ン で あ る 。 こ れ ら の NFPは 、 １ の 実 施 態 様 に お い て
は 、 C 6 か ら C 2 0 0 を 含 む パ ラ フ ィ ン で あ り 、 他 の 実 施 態 様 に お い て は C 8 か ら C 1 0 0 を 含 む パ ラ
フ ィ ン で あ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 「 イ ソ パ ラ フ ィ ン 」 に つ い て 以 下 に 説 明 す る 。 パ ラ フ ィ ン と し て は 好 ま し く は イ ソ パ ラ
フ ィ ン で あ り 、 こ の パ ラ フ ィ ン は パ ラ フ ィ ン 鎖 が 各 パ ラ フ ィ ン 鎖 の 少 な く と も 一 部 に C 1 か
ら C 1 0 ア ル キ ル 分 岐 を 有 し て い る 。 こ の C 6 か ら C 2 0 0 の パ ラ フ ィ ン は 、 １ の 実 施 態 様 に お い
て 、 C 6 か ら C 2 5 の イ ソ パ ラ フ ィ ン か ら 成 り 、 他 の 実 施 態 様 に お い て は C 8 か ら C 2 0 の イ ソ パ ラ
フ ィ ン か ら 成 る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 特 に 、 イ ソ パ ラ フ ィ ン は 少 な く と も １ の 炭 素 原 子 が 、 少 な く と の 3の 炭 素 原 子 、 又 は 、
１ の 側 鎖 と 結 合 し た （ す な わ ち 、 1の 分 子 が 1以 上 の 第 3炭 素 原 子 及 び 第 4炭 素 原 子 を 有 す る
） 飽 和 脂 肪 族 炭 化 水 素 で あ り 、 分 子 量 あ た り の 炭 素 原 子 の 総 量 は 、 1の 実 施 態 様 に お い て
は 6か ら 50、 他 の 実 施 態 様 に お い て は 10か ら 24、 さ ら に 他 の 実 施 態 様 に お い て は 10か ら 15
で あ る 。 各 炭 素 数 の 様 々 な 異 性 体 が 存 在 す る こ と は 一 般 的 に 知 ら れ て い る 。 こ の イ ソ パ ラ
フ ィ ン は イ ソ パ ラ フ ィ ン の 微 量 成 分 で あ る 分 岐 側 鎖 を 有 す る シ ク ロ パ ラ フ ィ ン も 含 む 。 こ
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れ ら の イ ソ パ ラ フ ィ ン の 密 度 （ ASTM 4052,15.6/15.6℃ ） の 範 囲 は 、 0.70か ら 0.83g/cm3で
あ る 。 ； 流 動 化 温 度 、 は １ の 実 施 態 様 に お い て は 、 -40℃ 未 満 、 他 の 実 施 態 様 に お い て は -
50℃ 未 満 で あ る 。 ； 粘 度 （ ASTM　 445， 25℃ ） は 25℃ で 0.5か ら 20cStで あ る 。 ； 及 び 平 均
分 子 量 は 100か ら 300g/molで あ る 。 こ の イ ソ パ ラ フ ィ ン は 、 Ｉ Ｓ Ｏ Ｐ Ａ Ｒ （ エ ク ソ ン モ ー
ビ ル 　 ケ ミ カ ル 　 カ ン パ ニ ー 、 ヒ ュ ー ス ト ン 、 テ キ サ ス ） の 商 品 名 で 市 販 さ れ 、 US6,197,
285、 3,3181,105及 び 3,439,088に 開 示 さ れ て い る 。 ま た 、 イ ソ パ ラ フ ィ ン の Ｉ Ｓ Ｏ Ｐ Ａ Ｒ
シ リ ー ズ も 市 販 さ れ て お り そ れ は 、 以 下 の 表 １ に ま と め ら れ て い る 。
【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 他 の 実 施 態 様 に お い て は 、 イ ソ パ ラ フ ィ ン は 分 子 中 に 6か ら 50の 炭 素 原 子 を 有 し 、 他 の
実 施 態 様 で は 、 10か ら 24の 炭 素 原 子 を 有 す る 分 岐 及 び 直 鎖 パ ラ フ ィ ン の 混 合 物 で あ る 。 こ
の イ ソ パ ラ フ ィ ン 組 成 物 の 分 岐 パ ラ フ ィ ン 対 直 鎖 パ ラ フ ィ ン の 割 合 の 範 囲 は 、 １ の 実 施 態
様 で は 、 0.5： 1か ら 9： 1、 他 の 実 施 態 様 で は 1： 1か ら 4： 1で あ る 。 こ の 実 施 態 様 に お け る
混 合 物 の イ ソ パ ラ フ ィ ン は 、 混 合 物 中 の イ ソ パ ラ フ ィ ン の 総 重 量 に 基 づ い て 、 例 え ば エ チ
ル 、 プ ロ ピ ル 、 ブ チ ル 、 又 は 同 様 な も の で あ っ て 、 1よ り 大 き い 炭 素 数 の 置 換 基 群 と 枝 の
最 小 群 （ minimum formation） と 共 に 、 50wt%よ り 多 く の (イ ソ パ ラ フ ィ ン 組 成 の 全 重 量 に
よ る )モ ノ メ チ ル 種 (例 え ば 2-メ チ ル 、 3-メ チ ル 、 4-メ チ ル 、 5-メ チ ル 、 又 は 類 似 の も の )
を 含 ん で い る 。 他 の 実 施 態 様 に お い て は 、 混 合 物 の イ ソ パ ラ フ ィ ン は 、 混 合 物 中 の イ ソ パ
ラ フ ィ ン の 総 重 量 に 基 づ き 70wt%よ り 多 く の モ ノ メ チ ル 種 を 含 む 。 イ ソ パ ラ フ ィ ン 混 合 物
の 沸 点 は １ の 実 施 態 様 に お い て は 100℃ か ら 350℃ 、 他 の 実 施 態 様 で は 110℃ か ら 320℃ で あ
る 。 異 な っ た グ レ ー ド の も の を 調 製 す る た め に 、 パ ラ フ ィ ン 混 合 物 は 一 般 に 狭 い 沸 点 範 囲
(例 え ば 35℃ の 沸 点 範 囲 )を 有 す る 区 分 に 分 画 さ れ る 。 こ れ ら の 分 岐 パ ラ フ ィ ン /直 鎖 パ ラ
フ ィ ン 混 合 物 は 例 え ば US5,906,727に 開 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 他 の 適 切 な イ ソ パ ラ フ ィ ン は 、 SHELLSOL（ シ ェ ル ） 、 SOLTROL（ シ ェ ブ ロ ン フ ィ リ ッ プ
ス ） 、 及 び SASOL（ シ ー ソ ル リ ミ テ ェ ッ ド ） の 商 品 名 で 市 販 さ れ て い る 。 SHELLSOLは 、 ロ
イ ヤ ル ダ ッ チ /シ ェ ル グ ル ー プ 　 オ ブ 　 カ ン パ ニ ー の 製 品 で 、 例 え ば Shellsol　 TM（ 沸 点 2
15か ら 260℃ ） で あ る 。 SOLTROLは シ ェ ブ ロ ン フ ィ リ ッ プ ス 　 ケ ミ カ ル 　 社 の 製 品 で 、 例 え
ば SOLTROL　 220（ 沸 点 233℃ か ら 280℃ ） で あ る 。 SASOLは シ ー ソ ル リ ミ テ ィ エ ッ ド （ ヨ ハ
ネ ス ブ ル グ 、 南 ア フ リ カ ） の 製 品 で 、 例 え ば SASOL　 LPA-210、 SASOL-47（ 沸 点 238-347℃
） で あ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 本 発 明 の NFPに 適 し た パ ラ フ ィ ン に は 、 以 下 に 説 明 す る PAOsと 呼 ば れ る も の が 含 ま れ る
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。 本 発 明 で 有 用 な PAOsは C 6 か ら C 2 0 0 の パ ラ フ ィ ン を 含 み 、 他 の 実 施 態 様 で は C 1 0 か ら C 1 0 0
の 直 鎖 パ ラ フ ィ ン を 含 む 。 PAOsは １ の 実 施 態 様 で は C 4 か ら C 1 2 α -オ レ フ ィ ン の 、 他 の 実 施
態 様 で は C 5 か ら C 1 2 の α オ レ フ ィ ン の 、 二 量 体 、 三 量 体 、 四 量 体 、 五 量 体 等 で あ る 。 適 切
な オ レ フ ィ ン は 、 1-ブ テ ン 、 1-ヘ キ セ ン 、 1-ヘ プ テ ン 、 1-オ ク テ ン 、 1-ノ ネ ン 、 1-デ セ ン
、 1-ウ ン デ セ ン 及 び 1-ド デ セ ン を 含 む 。 １ の 実 施 態 様 で は 、 オ レ フ ィ ン は 1-デ セ ン で あ り
、 NFPは 1-デ セ ン の 二 量 体 、 三 量 体 、 四 量 体 及 び 五 量 体 （ 及 び よ り 高 い 会 合 体 ） で あ る 。 P
AOsに つ い て 、 よ り 詳 し く は 、 US5,5171,908及 び US5,783,531、 SYNTHETIC LUBRICANTS AND
 HIGH-PERFORMANCE FUNCTIONAL FLUIDS 1-52 (Leslie R. Rudnick & Ronald L. Shubkin,
 ed. Marcel Dekker, Inc. 1999)に 記 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 本 発 明 に 係 る PAOsは 、 １ の 実 施 態 様 に お い て は 、 100か ら 20,000、 他 の 実 施 態 様 で は 200
か ら 10,000、 さ ら に 他 の 実 施 態 様 で は 200か ら 7000、 さ ら に 他 の 実 施 態 様 で は 200か ら 2000
、 さ ら に 他 の 実 施 態 様 で は 200か ら 500の 重 量 平 均 分 子 量 を 有 す る 。 一 般 的 に PAOsは 100℃
に お い て 0.1か ら 150cSt、 他 の 実 施 態 様 で は 100℃ で 0.1か ら 3000cStの 粘 度 （ ASTM 445） を
示 す 。 本 発 明 に 有 用 な PAOsは 、 1の 実 施 態 様 で は 、 0℃ 未 満 の 流 動 化 温 度 、 他 の 実 施 態 様 で
は -10℃ 未 満 、 さ ら に 他 の 実 施 態 様 で は -20℃ 未 満 、 さ ら に 他 の 実 施 態 様 で は -40℃ 未 満 の
流 動 化 温 度 を 有 す る 。 好 ま し い PAOsと し て 、 SHF及 び SuperSyn　 PAOs（ エ ク ソ ン モ ー ビ ル
　 ケ ミ カ ル 　 カ ン パ ニ ー 、 ヒ ュ ー ス ト ン 、 テ キ サ ス ） が 市 販 さ れ て い る 。 そ れ ら の い く つ
か を 表 2に 示 す 。
【 表 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 本 発 明 の 有 用 な NFPの 一 つ で あ る 、 PAOsと し て の ポ リ ブ テ ン に つ い て 以 下 に 説 明 す る 。
１ の 実 施 態 様 で あ る 、 オ イ ル を 処 理 し て 得 ら れ る ポ リ ブ テ ン は 低 い 分 子 量 を 有 し （ 15,000
未 満 の 数 平 均 分 子 量 ； 60,000未 満 の 重 量 平 均 分 子 量 ） 、 3か ら 8の 炭 素 原 子 、 好 ま し く は 4
か ら 6の 炭 素 原 子 オ レ フ ィ ン 由 来 の ユ ニ ッ ト の ホ モ ポ リ マ ー 又 は コ ポ リ マ ー で あ る 。 さ ら
に 他 の 実 施 態 様 で は ポ リ ブ テ ン は C4ラ フ ィ ネ ー ト の ホ モ ポ リ マ ー 又 は コ ポ リ マ ー で あ る 。
そ の よ う な 低 分 子 量 ポ リ マ ー の 例 が 「 ポ リ ブ テ ン 」 で あ っ て 、 例 え ば 、 SYNTHETIC LUBRIC
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ANTS AND HIGH-PERFORMANCE FUNCTIONAL FLUIDS 357-392 (Leslie R. Rudnick & Ronald 
L. Shubkin,ed., Marcel Dekker 1999)に 記 載 さ れ て い る （ 以 下 、 「 ポ リ ブ テ ン 処 理 オ イ
ル 」 又 は 「 ポ リ ブ テ ン 」 と い う 。 ） 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 他 の 方 法 に よ る と 、 こ の ポ リ ブ テ ン は 少 な く と も イ ソ ブ チ レ ン 由 来 の ユ ニ ッ ト 、 1-ブ テ
ン 由 来 の ユ ニ ッ ト 、 及 び 2-ブ テ ン 由 来 の ユ ニ ッ ト で あ る 。 他 の 実 施 態 様 で は 、 こ の ポ リ ブ
テ ン は こ れ ら 3つ の ユ ニ ッ ト の ホ モ ポ リ マ ー 、 コ ポ リ マ ー 、 又 は 、 タ ー ポ リ マ ー で あ っ て
、 イ ソ ブ チ レ ン 由 来 の ユ ニ ッ ト は 、 40か ら 100wt%の コ ポ リ マ ー 、 1-ブ テ ン 由 来 の ユ ニ ッ ト
は 0か ら 40wt%の コ ポ リ マ ー 、 及 び 2-ブ テ ン 由 来 の ユ ニ ッ ト は 0か ら 40wt%の コ ポ リ マ ー で あ
る 。 他 の 実 施 態 様 で は 、 こ の ポ リ ブ テ ン は こ れ ら 3つ の ユ ニ ッ ト の コ ポ リ マ ー 又 は タ ー ポ
リ マ ー で あ っ て 、 イ ソ ブ チ レ ン 由 来 の ユ ニ ッ ト は 、 40か ら 99wt%の コ ポ リ マ ー 、 1-ブ テ ン
由 来 の ユ ニ ッ ト は 2か ら 40wt%の コ ポ リ マ ー 、 及 び 2-ブ テ ン 由 来 の ユ ニ ッ ト は 0か ら 30wt%の
コ ポ リ マ ー で あ る 。 更 に 他 の 実 施 態 様 で は 、 ポ リ ブ テ ン は こ れ ら 3つ の ユ ニ ッ ト の タ ー ポ
リ マ ー で あ り 、 イ ソ ブ チ レ ン 由 来 の ユ ニ ッ ト は 、 40か ら 96wt%の コ ポ リ マ ー 、 1-ブ テ ン 由
来 の ユ ニ ッ ト は 2か ら 40wt%の コ ポ リ マ ー 、 及 び 2-ブ テ ン 由 来 の ユ ニ ッ ト は 2か ら 20wt%の コ
ポ リ マ ー で あ る 。 更 な る 実 施 態 様 で は 、 ポ リ ブ テ ン は イ ソ ブ チ レ ン の ホ モ ポ リ マ ー 又 は コ
ポ リ マ ー で あ り 、 イ ソ ブ チ レ ン 由 来 の ユ ニ ッ ト は 、 65か ら 100wt%の ホ モ ポ リ マ ー 又 は コ ポ
リ マ ー 、 1-ブ テ ン 由 来 の ユ ニ ッ ト は 0か ら 35wt%の コ ポ リ マ ー で あ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 本 発 明 に お い て 有 用 な ポ リ ブ テ ン 処 理 オ イ ル は （ polybutene processing oils） は 、 １
の 実 施 態 様 で は 、 10,000g/mol未 満 、 他 の 実 施 態 様 で は 8000g/mol未 満 、 さ ら に 他 の 実 施 態
様 で は 6000g/mol未 満 の 数 平 均 分 子 量 (Mn)を 有 す る 。 １ の 実 施 態 様 で は 、 ポ リ ブ テ ン オ イ
ル は 、 400g/mol以 上 の 、 他 の 実 施 態 様 で は 700g/mol以 上 の 、 及 び さ ら に 他 の 実 施 態 様 で は
900g/mol以 上 の 数 平 均 分 子 量 を 有 す る 。 好 ま し い 実 施 態 様 と し て 、 こ こ で 述 べ た 任 意 の 数
平 均 分 子 量 の 下 限 と 上 限 の 組 み 合 わ せ る こ と が 可 能 で あ る 。 例 え ば 、 あ る 実 施 態 様 に お け
る 本 発 明 の ポ リ ブ テ ン は 、 400g/molか ら 10,000g/molの 数 平 均 分 子 量 を 有 し 、 他 の 実 施 態
様 で は 700g/molか ら 8000g/mol、 さ ら に 他 の 実 施 態 様 で は 900g/molか ら 3000g/molの 数 平 均
分 子 量 を 有 す る 。 ポ リ ブ テ ン 処 理 オ イ ル の 粘 度 範 囲 は 、 100℃ に お い て 、 10か ら 6000cSt、
他 の 実 施 態 様 で は 35か ら 5000cSt、 さ ら に 他 の 実 施 態 様 で は 100℃ で 、 35cSt以 上 の 、 及 び
さ ら に 他 の 実 施 態 様 で は 100cSt以 上 の 粘 度 を 有 す る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 市 販 さ れ て い る ポ リ ブ テ ン の 例 と し て は 、 PALAPOL T M 　 450、 700、 950、 1300、 2400、 25
00の よ う な 処 理 オ イ ル PALAPOL T M シ リ ー ズ （ イ ン フ ィ ネ ウ ム 、 リ ン デ ン 、 ニ ュ ー ジ ャ ー ジ
） が あ る 。 市 販 さ れ て い る ポ リ ブ テ ン 処 理 オ イ ル の PALAPOL T M シ リ ー ズ は 合 成 液 体 ポ リ ブ
テ ン で あ っ て 、 個 々 の 製 品 は 特 有 の 分 子 量 を 有 し 、 す べ て の 製 品 は 本 発 明 の 組 成 物 に 用 い
る こ と が で き る 。 PALAPOL T M オ イ ル の 分 子 量 は ゲ ル 透 過 ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー に よ る 測 定 に
よ る と 、 420Mn（ PALAPOL T M 　 450） か ら 2700Mn（ PALAPOL T M 　 2500） で あ る 。 PALAPOL T M 　

オ イ ル の MWDの 範 囲 は 、 １ の 実 施 態 様 で は 、 1.8か ら 3、 他 の 実 施 態 様 で は 2か ら 2.8で あ る
。 ； こ れ ら の ポ リ ブ テ ン の 流 動 化 温 度 は 、 １ の 実 施 態 様 で は 25℃ 未 満 、 他 の 実 施 態 様 で は
0℃ 未 満 、 さ ら に 他 の 実 施 態 様 で は 10℃ 未 満 、 さ ら に 他 の 実 施 態 様 で は -80℃ か ら 25℃ の 間
で あ る 。 ； 密 度 の 範 囲 は （ IP　 190/86　 20℃ ） 0.79g/cm 3 か ら 0.92g/cm 3 、 及 び 他 の 実 施 態
様 で は 、 0.81か ら 0.90g/cm3で あ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 以 下 の 表 3は 、 本 発 明 の 実 施 態 様 と し て 有 用 な PALAPOL T M 　 の 性 質 を 示 し た も の で あ る 。
こ こ で 、 粘 度 は ASTM　 D445-97を 用 い 、 数 平 均 分 子 量 （ Mｎ ） は ゲ ル 透 過 ク ロ マ ト グ ラ フ ィ
ー を 用 い て 測 定 し た 。
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【 表 ３ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 本 発 明 に お い て 好 ま し い NFPsは 、 以 下 に 述 べ る 任 意 の 実 施 態 様 に お い て 、 又 は こ れ ら の
実 施 態 様 の 組 み 合 わ せ に よ り 説 明 す る 。 例 え ば 、 １ の 実 施 態 様 に お い て は 、 NFPsは 25℃ 未
満 の 流 動 化 温 度 を 有 す る C 6 か ら C 2 0 0 の パ ラ フ ィ ン で あ る 。 他 言 す れ ば 、 NFPsは 100℃ に お
い て 粘 度 0.1か ら 1000 cStを 有 す る 脂 肪 族 炭 化 水 素 で あ る 。  さ ら に 他 言 す れ ば 、 NFPsは 直
鎖 パ ラ フ ィ ン 、 分 岐 パ ラ フ ィ ン 、 そ れ ら の 混 合 物 か ら 選 択 さ れ 、 8か ら 25の 炭 素 原 子 を 有
す る 。 １ の 実 施 態 様 で は 、 NFPは 、 可 塑 化 し た 組 成 物 を 成 形 す る た め に ポ リ オ レ フ ィ ン と
混 合 す る 時 に 、 NFPが プ ロ ピ レ ン 重 合 体 と 相 性 よ く 混 和 さ れ 、 分 離 相 を 形 成 し な い 特 徴 を
有 す る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 本 発 明 の １ の 実 施 態 様 に お け る 組 成 物 は 、 従 来 、 可 塑 剤 と し て 使 用 さ れ て い た ポ リ （ 塩
化 ビ ニ ル ） を 実 質 的 に 含 ん で い な い 。 特 に フ タ ル 酸 塩 、 ア ジ ピ ン 酸 塩 、 ト リ メ リ ッ ト 酸 エ
ス テ ル 、 ポ リ エ ス テ ル 、 及 び 、 例 え ば US3,318、 835、 US 4,409, 345; WO02/31044 A1及 び
PLASTICS ADDITIVES 499-504 (Geoffrey Pritchard, ed., Chapman & Hall 1998)で 開 示
さ れ る よ う な そ の 他 の 機 能 的 可 塑 剤 は ポ リ （ 塩 化 ビ ニ ル ） を 実 質 的 に 含 ん で い な い 。 「 実
質 的 に 含 ん で い な い 」 と い う こ と は 、 こ れ ら の 化 合 物 が 意 図 的 に 組 成 に 追 加 さ れ て い な い
こ と を 意 味 す る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 オ イ ル を 含 む ナ フ テ ン 酸 及 び 他 の 芳 香 族 の よ う な オ イ ル は 、 本 発 明 の 実 施 態 様 に お け る
組 成 物 中 0.5wt%未 満 存 在 す る 。 さ ら に 他 の 実 施 態 様 で は 、 本 発 明 で 用 い ら れ る NFPsに は 芳
香 族 の 構 成 成 分 及 び 炭 素 ― 炭 素 不 飽 和 結 合 も 実 質 的 に 含 ん で い な い 。 芳 香 族 構 成 成 分 は ベ
ン ゼ ン 、 ナ フ タ リ ン 、 フ ェ ナ ン ト レ ン 、 ア ン ト ラ セ ン 等 の 環 状 構 造 を 持 つ 分 子 を 含 ん で い
る 。 「 実 質 的 に 含 ん で い な い 」 と い う こ と は 、 芳 香 族 化 合 物 及 び 芳 香 族 構 成 成 分 を 意 図 的
に 添 加 し な い こ と を 意 味 し 、 も し 、 あ ら か じ め 存 在 す る な ら ば 、 NFPsの 組 成 物 の 0.5wt%以
下 で あ る こ と を 意 味 す る 。 従 っ て 、 ほ と ん ど の 「 鉱 物 油 」 は 本 発 明 の 組 成 物 に は 実 質 的 に
含 ま れ て い な い 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 本 発 明 の 他 の 実 施 態 様 で は 、 従 来 用 い ら れ て き た 可 塑 剤 、 エ ラ ス ト マ ー 及 び 「 親 和 剤 」
の よ う な 低 分 子 量 ポ リ マ ー は 実 質 的 に 含 ま れ て い な い 。 特 に 、 重 量 平 均 分 子 量 500か ら 10,
000の ポ リ エ チ レ ン ホ モ ポ リ マ ー 又 は コ ポ リ マ ー は 、 実 質 的 に 含 ま れ て い な い 。 そ の よ う
な ポ リ エ チ レ ン 親 和 剤 は 、 例 え ば 、 WO 01/18109 A1に て 開 示 さ れ て い る 。 「 実 質 的 含 ま れ
て い な い 」 と は 、 こ れ ら の 化 合 物 が 本 発 明 の 組 成 物 に 意 図 的 に 添 加 さ れ て い な い こ と を 意
味 す る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
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　 本 発 明 の ポ リ オ レ フ ィ ン 組 成 物 は 更 に 他 の 添 加 物 を 含 む 。 こ れ ら の 添 加 物 は 、 抗 酸 化 剤
、 核 化 剤 （ uncleating agent） 、 酸 性 除 去 剤 、 安 定 剤 、 耐 食 剤 、 発 泡 剤 、 チ ェ ー ン ブ レ ー
キ ン グ 抗 酸 化 剤 （ chain-breaking antioxidants） の よ う な UV吸 収 剤 等 、 消 火 剤 、 静 電 気
防 止 剤 、 ス リ ッ プ 剤 、 色 素 、 染 料 及 び 充 填 剤 、 過 酸 化 物 の よ う な 硬 化 剤 で あ る 。 従 来 か ら
工 業 的 に 用 い ら れ て い る 染 料 及 び そ の 他 の 着 色 剤 は 、 1の 実 施 態 様 で は 0.01%か ら 10wt%、
他 の 実 施 態 様 で は 0.1か ら 6wt%存 在 す る 。 好 ま し い 核 化 剤 は 、 H. N. Beck in Heterogeneo
us Nucleating Agents　 for Polypropylene Crystallization, 11 J. APPLIED POLY.SCI.
 673-685 (1967) 及 び  in Heterogeneous Nucleation Studies on Polypropylene, 21 J.
 POLY. Sci. : POLY. LETTERS 347-351 (1983)に 開 示 さ れ て い る 。 適 切 な 核 化 剤 は 安 息 香
酸 ナ ト リ ウ ム 、 ナ ト リ ウ ム 2,2’ － メ チ レ ン ビ ス (4、 6-ジ - tert -ブ チ ル フ ェ ニ ル )リ ン 酸
エ ス テ ル 、 ア ル ミ ニ ウ ム 2,2’ － メ チ レ ン ビ ス (4、 6-ジ - tert -ブ チ ル フ ェ ニ ル )リ ン 酸 エ
ス テ ル 、 ジ ベ ン ジ ル ジ ン （ dibenzylidene） ソ ル ビ ト ー ル 、 ジ (p-ト リ リ デ ン )ソ ル ビ ト ー
ル 、 ジ (p-エ チ ル ベ ン ジ リ デ ン )ソ ル ビ ト ー ル 、 ビ ス (3、 4-ジ メ チ ル ベ ン ジ リ デ ン )ソ ル ビ
ト ー ル 、 及 び N’ , N’ -ジ シ ク ロ ヘ キ シ ル 2、 6- ナ フ タ レ ン ジ カ ル ボ キ シ ア ミ ド 、 及 び ロ
ジ ン エ ス テ ル の 塩 で あ る 。  上 記 の リ ス ト は ポ リ オ レ フ ィ ン 組 成 物 に 添 加 さ れ る 適 切 な 核
化 剤 を 示 す こ と を 意 図 し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 有 機 リ ン 酸 塩 、 ヒ ン ダ ー ド ア ミ ン 、 及 び フ ェ ノ ー ル 系 抗 酸 化 剤 の よ う な 抗 酸 化 剤 及 び 安
定 剤 は 、 本 発 明 の ポ リ オ レ フ ィ ン 組 成 物 の 中 に 、 １ の 実 施 態 様 で は 0.001wt%か ら 2wt%、 他
の 実 施 態 様 で は 0.01wt%か ら 0.8wt%、 さ ら に 他 の 実 施 態 様 で は 0.02か ら 0.5wt%存 在 す る 。
有 機 リ ン 酸 塩 の 好 ま し い 非 限 定 的 な 例 と し て は 、 ト リ ス  (2,4-ジ -tert-ブ チ ル フ ェ ニ ル ) 
フ ォ ス フ ェ ー ト  (IRGAFOS 168) 及 び  ジ  (2,4-ジ - tert-ブ チ ル フ ェ ニ ル ) ペ ン タ エ リ ス
リ ト ー ル  フ ォ ス フ ェ ー ト (ULTRANOX 626)が あ る 。 ヒ ン ダ ー ド ア ミ ン の 非 限 定 的 な 例 と し
て は 、 ポ リ  [2-N, N'-ジ  (2,2, 6,6-タ ー ト ラ メ チ ル l-4- ピ ペ リ ジ ニ ル )-へ キ サ ン ジ ア ミ
ン -4- (1-ア ミ ノ -1, 1,3, 3-タ ー ト ラ メ チ ル ブ テ ン ) sym-ト リ ア ジ ン ] (CHIMASORB 944);
 ビ ス (1, 2,2, 6,6-ペ ン タ メ チ ル l-4-ピ ペ リ ジ ル ) セ バ ケ イ ト  (TINUVIN 770)が あ る 。 フ
ェ ノ ー ル 系 抗 酸 化 剤 の 非 限 定 的 な 例 と し て は 、 ペ ン タ エ リ ス リ チ ル 　 テ ト ラ キ ス (3,5-ジ -
tert-ブ チ ル -4-ヒ ド ロ キ シ フ エ ニ ー ル ) プ ロ ピ オ ン 酸 塩 (IRGANOX 1010); 及 び 1, 3,5-ト
リ  (3,5-ジ -tert-ブ チ ル -4-ヒ ド ロ キ シ ベ ン ゾ ー ル  －  イ ソ シ ア ヌ レ ー ト ) (IRGANOX 3114
)が あ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 充 填 剤 と し て は 、 本 発 明 の １ の 実 施 態 様 で は 、 1.0wt%か ら 50wt%存 在 し 、 他 の 実 施 態 様
で は 0.1wt%か ら 25wt%存 在 す る 。 さ ら に 他 の 実 施 態 様 で は 0.2か ら 10wt%存 在 す る 。 望 ま し
い 充 填 剤 と し て は 以 下 の も の が あ る が 、 こ れ ら に 限 定 さ れ る も の で は な い 。 酸 化 チ タ ン 、
炭 化 ケ イ 素 、 シ リ カ (そ し て シ リ カ の 他 の 酸 化 物 で 、 沈 澱 物 又 は そ う で な い も の )、 酸 化 ア
ン チ モ ン 、 炭 酸 鉛 、 亜 鉛 華 、 リ ト ポ ン 、 ジ ル コ ン 、 コ ラ ン ダ ム 、 ス ピ ネ ル 、 リ ン 灰 石 、 バ
ラ イ ト 粉 末 、 硫 酸 バ リ ウ ム 、 マ グ ネ シ タ ー （ magnesiter） 、 カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク 、 ド ロ マ イ
ト 、 炭 酸 カ ル シ ウ ム 、 タ ル ク 、 及 び ヒ ド ロ タ ル シ ト 化 合 物 で あ っ て 、 イ オ ン が Al、 Cr　 又
は Feと Mg、 Ca、 又 は Zn、 及 び CO 3 及 び ／ 又 は HP0 4 で あ っ て 水 和 物 又 は そ う で な い も の ； 石
英 粉 末 、 塩 化 水 素 の 炭 酸 マ グ ネ シ ウ ム 、 ガ ラ ス 繊 維 、 ク レ ー 、 ア ル ミ ナ 、 及 び そ れ の 他 の
金 属 オ キ サ イ ド と 炭 酸 エ ス テ ル 、 金 属 水 酸 化 物 、 ク ロ ム 、 リ ン 及 び 臭 素 化 難 燃 剤 、 3酸 化
ア ン チ モ ン 、 シ リ カ 、 シ リ コ ー ン 、 及 び こ れ ら の 混 合 物 が あ る 。 こ れ ら の 充 填 剤 は 当 該 技
術 分 野 で 知 ら れ て い る 任 意 の 他 の 充 填 剤 、 多 孔 性 充 填 剤 及 び 支 持 体 を も 含 み 、 本 発 明 の NF
Psに あ ら か じ め 含 ま れ て い る か 、 又 は ポ リ オ レ フ ィ ン の 添 加 に 先 立 ち NFPは 充 填 剤 に 吸 着
さ せ る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 更 に 具 体 的 に は 、 １ の 実 施 態 様 で は 、 NFP又 は NFPsの 一 部 は 充 填 剤 、 好 ま し く は 多 孔 性
充 填 剤 と 混 合 さ れ る 。 NFPと 充 填 剤 は ,例 え ば タ ン ブ ラ ー 又 は 他 の 湿 式 混 合 機 を 用 い て 混 合
さ れ る 。 本 発 明 の NFPと 充 填 剤 は 、 こ れ ら が 均 質 に な る ま で 混 合 さ れ 、 好 ま し く は 1分 か ら

10

20

30

40

50

(15) JP 2005-535748 A 2005.11.24

混 合 物 及 び 工 業 製 品



5時 間 の 間 混 合 さ れ る 。 こ の NFP/充 填 剤 混 合 物 は そ の 後 、 ポ リ オ レ フ ィ ン を 使 用 す る 際 に
必 要 と な る 柔 軟 性 、 可 塑 性 に 応 じ て 、 ポ リ オ レ フ ィ ン と 混 合 さ れ る 。 他 の 実 施 態 様 で は 、
多 孔 性 充 填 剤 は 充 填 剤 を ポ リ オ レ フ ィ ン と 混 合 す る 前 に 、 NFP又 は そ の 一 部 と 混 合 さ せ る
。 他 の 実 施 態 様 で は 多 孔 性 充 填 剤 、 ポ リ オ レ フ ィ ン 及 び NFPは 同 時 に 混 合 さ せ る （ 又 は 、
同 時 に 混 合 機 に 入 れ ら れ る ） 。 NFPは こ の 組 成 物 の 0.1か ら 60wt%存 在 し 、 0.2か ら 40wt%、
及 び 0.3か ら 20wt%の 場 合 も あ る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 脂 肪 酸 塩 も 本 発 明 の 組 成 物 の 中 に 存 在 す る 。 係 る 塩 は 、 １ の 実 施 態 様 で は 0.001か ら 1wt
%、 他 の 実 施 態 様 で は 0.01か ら 0.8wt%存 在 す る 。 脂 肪 酸 金 属 塩 と し て は ラ ウ リ ン 酸 、 ス テ
ア リ ン 酸 、 ス ク シ ニ ル 酸 、 ス テ ア リ ン 酪 酸 、 酪 酸 、 フ タ ル 酸 、 安 息 香 酸 、 ヒ ド ロ キ シ ス テ
ア リ ン 酸 、 リ シ ノ ー ル 酸 、 ナ フ タ リ ン 酸 、 オ レ イ ン 酸 、 パ ル ミ チ ン 酸 、 エ ル カ 酸 、 ま た 好
ま し い 金 属 と し て は 、 Li、 Na、 Mg、 Ca、 Sr、 Ba、 Zn、 Cd、 Al、 Sn、 Pb及 び こ れ ら と 同 類 の
も の が あ る 。 望 ま し い 脂 肪 酸 塩 と し て は 、 ス テ ア リ ン 酸 マ グ ネ シ ウ ム 、 ス テ ア リ ン 酸 カ ル
シ ウ ム 、 ス テ ア リ ン 酸 ナ ト リ ウ ム 、 ス テ ア リ ン 酸 亜 鉛 、 カ ル シ ウ ム オ レ イ ン 酸 剤 、 オ レ イ
ン 酸 亜 鉛 、 及 び オ レ イ ン 酸 マ グ ネ シ ウ ム か ら 選 ば れ る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 本 発 明 の 可 塑 性 ポ リ オ レ フ ィ ン は 、 カ レ ン ダ 加 工 、 キ ャ ス テ ィ ン グ 、 コ ー テ ィ ン グ 、 混
合 物 化 、 押 出 成 形 、 発 砲 、 ラ ミ ネ ー ト 加 工 、 ブ ロ ー 成 形 、 圧 縮 成 形 、 イ ン ジ ェ ク シ ョ ン ・
モ ー ル デ ィ ン グ 、 加 熱 成 形 、 ト ラ ン ス フ ァ ー 成 形 、 型 成 形 、 回 転 成 形 、 フ ィ ル ム 成 形 、 繊
維 の よ う な 紡 糸 あ る い は 融 解 成 形 、 又 は 、 例 え ば PLASTICS EXTRUSION TECHNOLOGY 26-37 
(Friedhelm Hensen, ed. Hanser Publishers 1988) 及 び  POLYPROPYLENE HANDBOOK 304-3
48 (Edward P. Moore, Jr. ed. , Hanser Publishers 1996)に 記 載 さ れ て い る よ う な そ の
他 の 方 法 で 混 合 さ れ る 。 特 に 、 混 合 物 を 生 産 す る 物 理 的 な 工 程 に 関 連 し 、 均 一 な 混 合 物 に
よ っ て 最 終 製 品 を 完 成 さ せ る た め に 、 前 も っ て 十 分 な 混 合 が 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 特 に 、 本 発 明 の ポ リ オ レ フ ィ ン 組 成 物 の 各 成 分 は 、 後 で 有 用 な 製 品 を 作 る た め に 使 用 さ
れ る 可 塑 性 ポ リ オ レ フ ィ ン を 形 成 す る た め 、 任 意 の 適 切 な 手 段 に よ っ て 混 合 さ れ る 。 本 発
明 の 別 の 側 面 に お い て 、 ポ リ オ レ フ ィ ン と NFPは 、 押 出 成 形 機 又 は ブ ラ ベ ン ダ ー ミ キ サ ー
（ Brabender mixer） の よ う な 装 置 を 使 用 し て 、 混 合 又 は 溶 融 混 合 さ れ る 。 こ の ポ リ オ レ
フ ィ ン は NFPと タ ン ブ ラ ー 、 ダ ブ ル コ ー ン ブ レ ン ダ ー 、 リ ボ ン ブ レ ン ダ ー 、 あ る い は 他 の
適 切 な ブ レ ン ダ ー を 用 い て 混 合 さ れ る 。 さ ら に 他 の 実 施 態 様 で は 、 ポ リ オ レ フ ィ ン と NFP
は 例 え ば 、 押 出 形 成 機 内 に お い て 溶 融 混 合 し 、 そ の 後 に タ ン ブ ラ ー を 使 用 す る と い う よ う
な 組 み 合 わ せ に よ っ て も 混 合 す る こ と が で き る 。 ポ リ オ レ フ ィ ン の 押 し 出 し 成 形 技 術 に つ
い て の 詳 細 は 、 PLASTICS EXTRUSION TECHNOLOGY 26-37 (Friedhelm Hensen, ed. Hanser 
Publishers 1988) 及 び  POLYPROPYLENE HANDBOOK 304-348 (Edward P. Moore, Jr. ed., 
Hanser Publishers 1996)に 記 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 本 発 明 に 適 し た ポ リ オ レ フ ィ ン は 、 NFPと 混 合 す る こ と に よ り 任 意 の 物 理 的 な 形 状 に 形
成 す る こ と が で き る 。 １ の 実 施 態 様 で は 、 重 合 反 応 に よ っ て 形 成 さ れ た ポ リ マ ー の 粒 で あ
る 反 応 顆 粒 を NFPと の 混 合 に 用 い る こ と が で き る 。 反 応 顆 粒 の 平 均 直 径 は 、 １ の 実 施 態 様
で は 、 10μ mか ら 5ｍ ｍ 、 他 の 実 施 態 様 で は 50μ ｍ か ら 10ｍ ｍ で あ る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 NFPと ポ リ オ レ フ ィ ン の 混 合 方 法 の 一 つ と し て 、 タ ン ブ ラ ー の 中 で 組 成 物 を 混 合 さ せ る
方 法 が あ る 。 こ の と き 、 ポ リ オ レ フ ィ ン は 反 応 顆 粒 の 形 に な っ て い る 。 こ の 方 法 は 、 ポ リ
オ レ フ ィ ン ホ モ ポ リ マ ー を 使 用 す る 場 合 に は 有 効 で あ る 。 こ れ ら は そ の 後 、 必 要 に 応 じ て
押 出 形 成 機 内 で 溶 融 混 合 さ れ る 。 ポ リ オ レ フ ィ ン 反 応 顆 粒 と NFPと を 溶 融 混 合 す る 他 の 方
法 と し は 、 直 接 押 出 形 成 機 又 は ブ ラ ベ ン ダ ー ミ キ サ ー （ Brabender mixer） で 溶 融 混 合 す
る 方 法 が あ る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 従 っ て 、 様 々 な 製 品 を イ ン ジ ェ ク シ ョ ン ・ モ ー ル デ ィ ン グ す る 場 合 、 成 形 過 程 に お い て
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原 料 の 再 溶 融 と 混 合 が 行 わ れ る の で 、 原 料 ポ リ マ ー 顆 粒 、 ペ レ ッ ト 状 顆 粒 、 あ る い は 二 つ
の 成 分 の ペ レ ッ ト を 溶 融 状 態 で 混 合 し 、 ペ レ ッ ト 化 す る 方 法 と 同 様 、 単 純 固 体 状 態 に あ る
ペ レ ッ ト を 混 合 す る 方 法 も 同 様 に 利 用 す る こ と が で き る 。 し か し 、 医 療 用 具 の 圧 縮 成 形 の
場 合 に は 、 溶 融 に よ り ほ と ん ど 成 分 の 混 合 は 起 こ ら な い 。 こ の よ う な 場 合 に は 、 溶 融 混 合
し た も の を ペ レ ッ ト 化 し 、 こ れ を 使 用 す る 方 法 が 、 単 純 固 体 状 態 に あ る ペ レ ッ ト を 使 用 す
る 、 混 合 ペ レ ッ ト 及 び ／ 又 は 顆 粒 よ り も 好 ま れ る 。 当 業 者 は 、 ポ リ マ ー の 混 合 の た め の 適
切 な 手 順 を 、 好 適 で あ っ て 無 駄 の な い 手 順 に よ り 各 成 分 を よ く 混 合 し な け れ ば い け な い こ
と を 認 識 し た う え で 決 定 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 本 発 明 の ポ リ オ レ フ ィ ン 組 成 物 は 以 下 の よ う な 製 品 に 適 し て い る 。 自 動 車 部 品 、 針 金 と
ケ ー ブ ル の 被 覆 、 パ イ プ 、 農 業 の フ ィ ル ム 、 ジ オ メ ン ブ レ ン 、 玩 具 、 ス ポ ー ツ 用 具 、 医 療
用 具 、 型 成 形 及 び イ ン ジ ェ ク シ ョ ン ・ モ ー ル ド さ れ た パ ッ ケ ー ジ ン グ フ ィ ル ム 、 管 、 パ イ
プ 及 び 型 材 の 押 出 成 形 品 、 ス ポ ー ツ 用 具 、 ア ウ ト ド ア 家 具 (例 え ば 、 ガ ー デ ン ・ フ ァ ー ニ
チ ャ )や 運 動 場 の 設 備 、 ボ ー ト 、 及 び 水 上 船 の 部 品 及 び そ の 他 の 類 似 す る 部 品 で あ る 。 特
に 本 組 成 物 は 、 バ ン パ ー 、 グ リ ル 、 ト リ ム パ ー ツ 、 ダ シ ュ ボ ー ド 及 び 計 器 盤 な ど の 自 動 車
の 部 品 に 適 し て お り 、 自 動 車 、 ト ラ ッ ク 、 ボ ー ト 、 及 び そ の 他 の 乗 り 物 の 外 部 ド ア と ボ ン
ネ ッ ト の 成 分 、 ス ポ イ ラ ー 、 風 よ け 、 ハ ブ キ ャ ッ プ 、 鏡 枠 、 ボ デ ィ ー パ ネ ル 、 保 護 用 の サ
イ ド モ ー ル デ ィ ン グ 、 及 び そ の 他 の 内 部 、 あ る い は 外 部 の 部 品 に も 適 し て い る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 本 発 明 を 実 施 す る こ と に よ り 、 経 済 的 に 成 形 で き る そ の 他 の 有 用 な 製 品 ま た は 用 品 と し
て は 、 枠 箱 、 コ ン テ ナ ー 、 包 装 用 品 、 培 養 に 用 い る ロ ー ラ ー ボ ト ル 及 び 培 地 ボ ト ル の よ う
な 実 験 器 具 、 オ フ ィ ス フ ロ ア マ ッ ト 、 試 料 保 持 器 及 び サ ン プ ル ウ イ ン ド ； 血 液 又 は 溶 液 の
貯 蔵 用 及 び 静 脈 注 射 用 の バ ッ グ 、 ポ ー チ 及 び ボ ト ル の よ う な 液 体 貯 蔵 用 コ ン テ ナ ； 医 療 用
具 又 は 薬 品 に 対 す る 個 別 包 装 用 の 包 装 材 、 さ ら に は 食 品 の 保 存 状 態 を 保 つ た め の 包 装 又 は
容 器 な ど が あ る 。 そ の 他 の 有 用 な 製 品 と し て は 、 投 薬 キ ッ ト 、 カ セ ッ ト 及 び 呼 吸 療 法 に 用
い る 多 く の 医 療 用 具 を 含 む 医 療 用 の 管 及 び バ ル ブ で あ り 、 医 療 用 具 の 包 装 材 も 含 ま れ る 。
又 、 食 品 用 の 包 材 で 、 ト レ イ 及 び 水 、 ミ ル ク 又 は ジ ュ ー ス の よ う な 液 体 貯 蔵 用 に 使 用 す る
も の で あ っ て 、 こ れ ら を 貯 蔵 す る も の 、 又 は チ ュ ー ブ 、 パ イ プ の よ う な 運 搬 に 関 す る も の
な ど が あ る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 こ れ ら の デ バ イ ス は 、 ポ リ オ レ フ ィ ン を 使 用 し て 、 任 意 の 有 用 な 成 形 手 段 を 用 い て 作 ら
れ あ る い は 形 成 さ れ る 。 こ の 成 形 手 段 に は 、 少 な く と も 、 圧 縮 成 形 、 イ ン ジ ェ ク シ ョ ン ・
モ ー ル デ ィ ン グ 、 ブ ロ ー 成 形 、 ト ラ ン ス フ ァ ー 成 形 、 フ ィ ル ム ・ ブ ロ ー 成 形 、 型 成 形 、 押
出 成 形 、 加 熱 成 形 、 ラ ミ ネ ー シ ョ ン 、 引 き 抜 き 成 形 、 プ ロ ト ル ー ジ ョ ン 成 形 、 ド ロ ー リ ダ
ク ッ シ ョ ン 成 形 （ draw reduction） 、 回 転 形 成 、 回 転 結 合 形 成 、 融 解 紡 糸 、 融 解 ブ ロ ー 成
形 、 又 は こ れ ら の 組 み 合 わ せ が 含 ま れ る 。 少 な く と も 、 加 熱 成 形 又 は フ ィ ル ム ア プ リ ケ ー
シ ョ ン を 使 用 す る こ と に よ っ て 、 放 射 線 耐 性 物 質 を 1軸 又 は 2軸 に 方 向 性 を 与 え る こ と が で
き る よ う に な る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 本 発 明 の １ の 実 施 態 様 で は 、 可 塑 性 ポ リ オ レ フ ィ ン 組 成 物 は 、 99.9wt%か ら 60wt%の ポ リ
オ レ フ ィ ン 、 及 び 0.1wt%か ら 40wt%の NFPか ら 成 り 、 こ の NFPの 流 動 化 温 度 が 、 -5℃ 未 満 の C
6か ら C200の パ ラ フ ィ ン で あ る 。 他 の 実 施 態 様 で は 、 NFPは C8か ら C100の パ ラ フ ィ ン で あ る
。 さ ら に 他 の 実 施 態 様 で は NFPは C6か ら C50の イ ソ パ ラ フ ィ ン で あ り 、 他 の 実 施 態 様 で は C1
0か ら C100の n-パ ラ フ ィ ン で あ る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 言 い 換 え れ ば 、 本 発 明 の 可 塑 性 ポ リ オ レ フ ィ ン は 、 ポ リ オ レ フ ィ ン 及 び NFPの 混 合 物 で
あ り 、 こ の NFPは １ の 実 施 態 様 で は 、 流 動 化 温 度 が -30℃ 未 満 、 粘 度 の 範 囲 は 40℃ に お い て
0.5か ら 200cSt（ ASTM　 D445-97） で あ る 。 ま た 他 の 実 施 態 様 で は 流 動 化 温 度 が -30℃ か ら -
90℃ 、 粘 度 の 範 囲 は 40℃ に お い て 0.5か ら 200cSt（ ASTM　 D445-97） で あ る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
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　 こ の 組 成 物 は 、 い く つ か の 物 理 的 又 は 化 学 的 性 質 に よ っ て 説 明 す る こ と が で き る 。 例 え
ば 、 １ の 実 施 態 様 で は 、 本 発 明 の 該 組 成 物 に お け る ポ リ オ レ フ ィ ン の Tgは 、 NFPが 4wt%添
加 さ れ る 毎 に 4か ら 10℃ 低 く な る が 、 Tmは 1か ら 2℃ 程 度 の 変 化 し か 起 き な い 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 本 発 明 の NFP更 に い く つ か の 物 理 的 又 は 化 学 的 性 質 の よ っ て 説 明 す る こ と が で き る 。 例
え ば 、 １ の 実 施 態 様 で は 、 非 機 能 性 可 塑 剤 （ NFP） は 、 流 動 化 温 度 が -30℃ 未 満 で あ り 、 他
の 実 施 態 様 で は 100℃ に お け る 粘 度 は 0.1か ら 3000cStで あ り 、 ま た 他 の 実 施 態 様 で は 、 20
℃ に お け る 誘 電 定 数 は 2.1以 下 で あ る 。 更 に 他 の 実 施 態 様 で は 比 重 が 0.91未 満 で あ る 。 更
な る 実 施 態 様 で は 、 こ の NFPは 芳 香 族 の 一 部 （ aromatic moieties） を 実 質 的 に 含 ん で な い
。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 さ ら に 、 NFPは 100か ら 25,000g/molの 重 量 平 均 分 子 量 を 有 し 、 他 の 実 施 態 様 で は 200か ら
10,000g/molの 重 量 平 均 分 子 量 を 示 す 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 本 発 明 の 組 成 物 に 適 し た ポ リ オ レ フ ィ ン は 、 数 多 く の 実 施 態 様 に よ り 説 明 す る こ と が で
き る 。 1の 実 施 態 様 で は 、 該 ポ リ オ レ フ ィ ン は ア イ ソ タ ク チ ッ ク な 構 成 部 分 を 有 す る 。 他
の 実 施 態 様 で は 、 ポ リ オ レ フ ィ ン は プ ロ ピ レ ン ホ モ ポ リ マ ー 、 プ ロ ピ レ ン コ ポ リ マ ー 及 び
プ ロ ピ レ ン イ ン パ ク ト コ ポ リ マ ー 及 び そ れ ら の 混 合 物 よ り 選 択 さ れ る 。 さ ら に 他 の 実 施 態
様 で は 本 ポ リ オ レ フ ィ ン は ア イ ソ タ ク チ ッ ク ポ リ プ ロ ピ レ ン で あ る 。 そ し て 、 さ ら に 他 の
実 施 態 様 で は 、 ポ リ オ レ フ ィ ン は プ ロ ピ レ ン 由 来 の ユ ニ ッ ト 及 び エ チ レ ン 由 来 の ユ ニ ッ ト
及 び C 4 か ら C 2 0 α -オ レ フ ィ ン 由 来 の ユ ニ ッ ト か ら 選 択 さ れ る ユ ニ ッ ト が 含 ま れ る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 他 の 実 施 態 様 で は 、 ポ リ オ レ フ ィ ン は コ ポ リ マ ー の 総 重 量 に 対 し て 成 分 Aを 40wt%か ら 95
wt%含 み 、 成 分 Bを 5wt%か ら 60wt%含 む プ ロ ピ レ ン イ ン パ ク ト コ ポ リ マ ー で あ る 。 こ こ で 、
成 分 Aは プ ロ ピ レ ン ホ モ ポ リ マ ー 又 は コ ポ リ マ ー を 含 み 、 こ の コ ポ リ マ ー は 10 wt %又 は 10
 wt %未 満 の エ チ レ ン 、 ブ テ ン 、 ヘ キ セ ン 又 は オ ク テ ン コ モ ノ マ ー で あ り 、 成 分 Bは 、 5 wt
 %か ら 70 wt %の エ チ レ ン 、 ブ テ ン 、 ヘ キ セ ン 及 び /又 は オ ク テ ン コ モ ノ マ ー を 含 む プ ロ ピ
レ ン コ ポ リ マ ー 及 び 95 wt %か ら 30 wt %の プ ロ ピ レ ン を 含 む 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 本 プ ロ ピ レ ン は さ ら に プ ラ ス ト マ ー を 含 む 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 本 発 明 の 組 成 物 は 重 量 平 均 分 子 量 500か ら 10,000を 有 す る ポ リ エ チ レ ン を 実 質 的 に 含 ま
な い も の で あ る と い う 、 別 の 実 施 態 様 で 説 明 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ７ １ 】
　 本 発 明 は NFP（ non-fractionalized plasticizer） と 混 合 さ れ た ポ リ オ レ フ ィ ン か ら 成
る 、 ポ リ オ レ フ ィ ン を 可 塑 化 す る 方 法 で も あ る 。 こ こ で 、 こ の NFPは 、 流 動 化 温 度 が -5℃
未 満 の C 6 か ら C 2 0 0 の パ ラ フ ィ ン か ら 成 る 。 他 の 実 施 態 様 で は 、 こ こ で 行 わ れ る 混 合 は 溶 融
混 合 か ら 成 る も の で あ る 。 こ の 溶 融 混 合 は 、 １ の 実 施 態 様 で は 、 押 出 形 成 機 内 で 行 わ れ る
。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 １ の 実 施 態 様 で は 、 該 混 合 は 固 形 ポ リ オ レ フ ィ ン の 湿 式 混 合 か ら 成 る 。 こ の ポ リ オ レ フ
ィ ン は 、 １ の 実 施 態 様 で は 反 応 顆 粒 の 形 態 で あ り 、 他 の 実 施 態 様 で は 押 し 出 し 成 形 さ れ た
ペ レ ッ ト で あ り 、 ま た そ れ ら の 混 合 物 で あ る 場 合 も あ る 。 反 応 顆 粒 が 使 わ れ る 場 合 に は 、
反 応 顆 粒 は 、 １ の 実 施 態 様 で は 、 平 均 直 径 が 10μ ｍ か ら 5ｍ ｍ の も の で あ る 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 本 発 明 の 組 成 物 か ら 工 業 的 に 生 産 さ れ る 製 品 は 以 下 の も の を 含 む が こ れ ら に 限 定 さ れ る
も の で は な い 。 フ ィ ル ム 、 シ ー ト 、 繊 維 、 織 布 及 び 不 織 布 、 チ ュ ー ブ 、 パ イ プ 、 自 動 車 用
部 品 、 家 具 、 ス ポ ー ツ 用 品 、 食 品 貯 蔵 用 コ ン テ ナ ー 、 透 明 又 は 半 透 明 製 品 、 玩 具 、 チ ュ ー
ブ 類 又 は パ イ プ 類 及 び 医 療 器 具 等 で あ る 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
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　 以 下 に 示 す 実 施 態 様 及 び 表 を 参 照 こ と に よ っ て 本 発 明 は よ り よ く 理 解 す る る こ と が で き
る が 、 こ れ ら に 限 定 す る こ と を 意 図 す る も の で は な い 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
　 ガ ラ ス 転 移 温 度 (Tg)及 び 貯 蔵 弾 性 率 （ storage module） （ E’ ） は 、 動 的 な 機 械 -熱 分 析
（ “ DMTA” ） に よ り 以 下 の 方 法 で 測 定 さ れ た も の で あ る 。 動 的 な 機 械 -熱 分 析 に よ る 測 定
は 、 端 部 が 固 定 さ れ て い る 固 体 の 矩 形 梁 を 任 意 の 角 度 だ け 撓 ま せ る よ う に し て 振 動 さ せ る
こ と に よ っ て 実 施 さ れ た 。 力 と 撓 み 角 か ら 応 力 及 び ひ ず み が 計 算 さ れ る 。 応 力 の ひ ず み に
対 す る 割 合 か ら 弾 性 率 が 求 め ら れ る 。 テ ス ト の 間 に 温 度 を 変 え る こ と は 、 温 度 の 関 数 と し
て 材 料 の 挙 動 に 関 す る デ ー タ を 得 る こ と に な る 。 試 験 条 件 と し て は 、 単 純 片 持 ち 梁 で あ り
、 １ Hzの 周 波 数 の 振 動 付 加 を 開 始 温 度 -130℃ か ら 最 大 温 度 60℃ ま で 行 っ た 。 温 度 は 2℃ /分
で 上 昇 す る よ う に し た 。 Tanδ は E” /E’ の 比 で 表 さ れ る 。 こ こ で 、 E” は 、 損 失 弾 性 率 で
あ り 、 E’ は 貯 蔵 弾 性 率 又 は 弾 性 率 で あ る 。 ガ ラ ス 転 移 温 度 と は 、 Tanδ が 最 大 値 に 達 す る
温 度 を 言 う 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
　 結 晶 化 温 度 (Tc)及 び 融 解 温 度 （ Tm） は 示 差 走 査 熱 量 計 （ DSC、 加 熱 割 合 は 10℃ /分 ） を 使
用 し て 、 以 下 の 方 法 で 測 定 さ れ た 。 例 え ば 、 型 抜 き 機 に よ り 裁 断 さ れ た 約 6か ら 10mgの ポ
リ マ ー 又 は 可 塑 性 ポ リ マ ー の シ ー ト を 約 150℃ か ら 200℃ で 圧 縮 成 形 し た 。 こ の サ ン プ ル は
示 差 走 査 熱 量 計 （ パ ー キ ン エ ル マ ー 7シ リ ー ズ 熱 解 析 シ ス テ ム ） 内 に 置 か れ 、 200℃ ま で 加
熱 さ れ 、 10分 間 放 置 さ れ た 。 こ の サ ン プ ル を 最 終 温 度 が 25℃ に な る ま で 10℃ /分 で 冷 却 し
た 。 熱 出 力 と 、 熱 出 力 を 電 気 的 に 変 換 し て 熱 容 量 の 変 化 を 示 す こ と に よ り 、 熱 出 力 デ ー タ
の 変 曲 点 を 記 録 し た 。 熱 出 力 デ ー タ の 差 異 の 最 大 値 は サ ン プ ル の 結 晶 化 温 度 に 対 応 す る 。
サ ン プ ル は 、 25℃ に お い て 10分 間 保 持 さ れ 、 そ の 後 200℃ ま で 10℃ /分 の 速 度 で 加 熱 さ れ た
。 熱 入 力 と 、 熱 入 力 を 電 気 的 に 変 換 し て 熱 容 量 の 変 化 を 示 す こ と に よ り 、 熱 出 力 デ ー タ の
変 曲 点 を 記 録 し た 。 熱 入 力 デ ー タ の 差 異 の 最 大 値 は サ ン プ ル の 融 解 温 度 と 対 応 す る 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
　 分 子 量 分 布 は ゲ ル 透 過 ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー を 用 い て 測 定 さ れ た 。
【 ０ ０ ７ ８ 】
　 剪 断 速 度 関 数 と し て 表 さ れ た 剪 断 粘 度 は 、 デ ュ ア ル バ レ ル （ ２ 対 容 器 ） キ ャ ピ ラ リ ー レ
オ メ ー タ を 用 い て 測 定 さ れ た 。 こ の キ ャ ピ ラ リ ー レ オ メ ー タ （ Rosand Model RAH7/2 Bohu
n Instruments） は 30： 1の 長 さ 対 直 径 の キ ャ ピ ラ リ ー を 装 備 し て い る 。  総 重 量 25-30gの
ペ レ ッ ト は キ ャ ピ ラ リ ー 容 器 の 中 に 詰 め ら れ 、 テ ス ト に 先 立 ち 、 内 部 の 空 気 を 取 り 除 く た
め に 230℃ で 10分 間 予 熱 を か け た 。 個 々 の テ ス ト は 230℃ 以 上 で 30か ら 300S - 1 の 範 囲 の 剪 断
速 度 で 実 施 さ れ た 。 入 口 圧 損 失 に 対 す る デ ー タ の 補 正 （ す な わ ち 、 バ グ リ ー 訂 正 ） は 、 レ
オ メ ー タ の 2番 目 の バ レ ル の 中 に 取 り 付 け ら れ た オ リ フ ィ ス を 通 っ て 材 料 の 流 れ に 対 す る
圧 損 失 を 測 定 を し た 後 に 行 わ れ た 。
【 ０ ０ ７ ９ 】
　 ス パ ン ボ ン ド 式 不 織 布 の 柔 ら か さ 又 は 「 手 触 り 」 は 、 テ ゥ イ ン グ ア ル バ ー ト ハ ン ド ル オ
ー メ ー タ ー (Thwing-Albert Handle-O-Meter)（ モ デ ル 211-10-B/ア メ ル カ ） を 用 い て 測 定
さ れ る こ と は 当 該 技 術 分 野 に お い て よ く 知 ら れ て い る 。  「 手 触 り 」 の 品 質 は 面 摩 擦 に よ
る 抵 抗 性 及 び 布 地 素 材 の 柔 軟 性 と の 組 み 合 わ せ で あ る と 考 え ら れ て い る 。 こ の ハ ン ド オ ー
メ ー タ は 、 上 記 の ２ の 要 因 を 評 価 す る も の で あ り 、 試 験 を 行 う 布 地 を 並 列 に 配 置 さ れ た エ
ッ ジ の ス ロ ッ ト に 押 し 込 む と き に 発 生 す る 抵 抗 力 を 検 出 す る 線 形 の 差 動 ト ラ ン ス （ LVDT）
（ Linder　 Variable　 Differential　 Transformer） を 用 い て 測 定 す る も の で あ る 。 3 1/2
 の デ ジ タ ル ボ ル ト メ ー タ （ DVM） の 数 字 は 直 接 グ ラ ム を 示 よ う に な っ て い る 。 任 意 に 与 え
ら れ た 素 材 シ ー ト の 「 ト ー タ ル ハ ン ド 」 （ “ total hand” ） は 、 テ ス ト サ ン プ ル の 両 側 及
び 両 方 向 の 測 定 値 の 平 均 で あ り 、 サ ン プ ル 素 材 の 標 準 幅 あ た り の グ ラ ム 数 に よ っ て 記 録 さ
れ る 。 「 ト ー タ ル ハ ン ド 」 （ “ total hand” ） が 減 少 す る と い う こ と は 、 布 地 の 柔 ら か さ
が 改 善 さ れ た こ と を 示 す 。
【 ０ ０ ８ ０ 】

10

20

30

40

50

(19) JP 2005-535748 A 2005.11.24

実 施 態 様



　 他 の テ ス ト 方 法 は 、 以 下 に 示 す 表 に 開 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ８ １ 】
　 本 発 明 の 組 成 物 は 任 意 の 適 切 な 方 法 に よ っ て 混 合 す る こ と が で き る 。 以 下 に 示 す 例 は 、
組 成 物 を 混 合 す る 一 つ の 方 法 を 示 す も の で あ る 。 サ ン プ ル 1-5の 場 合 、 メ タ ロ セ ン に よ り
製 造 さ れ た プ ロ ピ レ ン ホ モ ポ リ マ ー の 反 応 顆 粒 に 、 第 一 に タ ン ブ ラ ー 混 合 器 の 中 で 抗 酸 化
剤 、 す な わ ち 600ppmの Irganox 1076、 及 び 260ppmの カ ル シ ウ ム ス テ ア レ ー ト 、 及 び サ ン プ
ル を 可 塑 化 さ せ る た め の 4wt%の NFPを 添 加 す る と 共 に 混 合 し 、 当 該 混 合 コ ポ リ マ ー が 均 質
に な る ま で 混 合 し た 。 こ の 混 合 ポ リ マ ー は 、 75mmの ２ 双 ス ク リ ュ ー 式 の 押 出 形 成 器 を 用 い
て 押 し 出 し 成 形 温 度 230℃ で 、 混 合 ペ レ ッ ト に 成 形 さ れ た 。 サ ン プ ル 10-14の 場 合 、 回 転 混
合 器 の 中 で 、 プ ロ ピ レ ン ラ ン ダ ム コ ポ リ マ ー の 反 応 顆 粒 に 、 抗 酸 化 剤 、 す な わ ち 825ppmの
カ ル シ ウ ム ス テ ア レ ー ト 、 800ppmの Ultranox 626、 500ppmの TINUVIN　 622及 び 2500ppmの M
illad 3940を 加 え 、 更 に サ ン プ ル を 可 塑 化 す る た め の ５ wt%の NFPを 一 緒 に 添 加 し て 、 混 合
組 成 物 が 均 質 に な る ま で 混 合 し た 。 こ の 混 合 ポ リ マ ー は 30mmの ２ 双 の ス ク リ ュ ー 押 し 出 し
形 成 器 を 用 い て 成 形 温 度 216℃ で 、 押 出 成 形 し ペ レ ッ ト 状 に 成 形 し た 。 サ ン プ ル 15-19の 場
合 、 回 転 混 合 器 の 中 へ プ ロ ピ レ ン イ ン パ ク ト コ ポ リ マ ー の 反 応 顆 粒 を 入 れ 、 抗 酸 化 剤 、 す
な わ ち 800ppmの カ ル シ ウ ム ス テ ア レ ー ト 、 1500ppmの IRGANOX　 1010、 500ppmの Ultranox 6
26、 及 び 675ppmの 安 息 香 酸 ナ ト リ ウ ム を 加 え 、 更 に サ ン プ ル を 可 塑 化 す る た め の ５ wt%の N
FPか 添 加 し 、 混 合 組 成 物 が 均 質 に な る ま で 混 合 し た 。 こ の 混 合 ポ リ マ ー は 30mmの 1双 の ス
ク リ ュ ー 押 出 成 形 機 を 用 い て 成 形 温 度 205℃ で 、 押 出 成 形 し ペ レ ッ ト 状 に 成 形 し た 。 サ ン
プ ル 6-9の 場 合 、 10wt%の 可 塑 化 さ れ た メ タ ロ セ ン プ ロ ピ レ ン ホ モ ポ リ マ ー を 上 記 サ ン プ ル
1-5と 同 様 の 方 法 で 調 整 し た 。 サ ン プ ル 21-24の 場 合 、 10wt%の メ タ ロ セ ン に よ り 生 産 さ れ
た 可 塑 化 さ れ た プ ロ ピ レ ン ホ モ ポ リ マ ー を 上 記 サ ン プ ル 6-9と 同 様 の 方 法 で 調 整 し 、 ニ ー
ト （ neat） プ ロ ピ レ ン ポ リ マ ー （ Achieve T M 　 3854） と 乾 燥 混 合 し 、 ペ レ ッ ト 成 形 を 行 う
こ と に よ り 4wt%の 活 性 可 塑 化 さ れ た サ ン プ ル を 得 た 。
【 ０ ０ ８ ２ 】
　 標 準 ASTM引 張 試 験 片 、 HDT用 バ ー 及 び グ ラ ン ダ ー イ ン パ ク ト デ ィ ス ク は 、 120ト ン の イ ン
ジ ェ ク シ ョ ン ・ モ ー ル デ ィ ン グ 装 置 を 用 い て 準 備 し た 。 サ ン プ ル の 物 理 的 性 質 を 以 下 の 表
中 に 記 載 す る 。 本 発 明 の 可 塑 性 ポ リ プ ロ ピ レ ン ホ モ ポ リ マ ー を 用 い た 成 形 品 で は 、 ４ wt%
の PAOあ る い は イ ソ パ ラ フ ィ ン が 存 在 し て い る と き に 曲 げ 弾 性 率 及 び 引 張 弾 性 率 は 有 意 に
低 下 し た 。 一 方 、 そ れ ら の 引 張 強 度 、 室 温 で の ア イ ゾ ッ ト 衝 撃 強 度 、 及 び 熱 た わ み 温 度 は
変 化 し な か っ た 。 比 較 の た め に 、 エ ル ク ア ミ ド を 用 い た 成 形 サ ン プ ル に つ い て も 準 備 し た
。 （ 表 11） こ こ で 、 成 形 品 の 面 摩 擦 を 減 ら す た め に 用 い ら れ る 潤 滑 油 の 濃 度 は 4wt%で あ っ
た 。 エ ル ク ア ミ ド は 、 曲 げ 弾 性 率 に 顕 著 な 影 響 を 及 ぼ す こ と は な い 。
【 ０ ０ ８ ３ 】
　 典 型 的 な ス パ ン ボ ン ド プ ロ セ ス は 長 繊 維 の 押 出 成 形 か ら な り 、 そ の 後 に あ る 種 の 押 し 出
し 装 置 を 用 い て 、 引 き 抜 き 、 織 布 形 成 が 行 わ れ る 。 ペ レ ッ ト は 、 は じ め に 押 出 成 形 機 内 に
供 給 さ れ る 。 押 出 成 形 機 内 で は 、 ペ レ ッ ト は 、 加 熱 溶 解 ス ク リ ュ ー に よ り 装 置 内 に お い て
溶 解 さ れ る と 同 時 に 圧 力 が か け ら れ る 。 ス ク リ ュ ー の 末 端 部 に お い て 、 一 つ の 紡 糸 口 当 た
り 0.4g/分 の 速 度 で 毛 細 管 を 通 る 溶 融 高 分 子 が 圧 力 に よ っ て フ ィ ル タ ー を 通 っ て 紡 糸 口 金
か ら 押 し 出 さ れ 、 ス ピ ン ニ ン グ ポ ン プ は こ の 溶 融 高 分 子 を 測 定 す る 。 紡 糸 口 金 は 直 径 0.4m
mで あ り 、 数 百 の 毛 細 管 を 備 え て い る 。 こ の ポ リ マ ー は 溶 融 点 の 約 30-50℃ 上 の 温 度 で 溶 解
さ れ る 。 そ の 溶 解 温 度 は 、 押 し 出 し 成 形 の た め に 、 十 分 に 低 い 粘 度 と な る 温 度 で あ る 。 紡
糸 口 金 か ら 出 た 繊 維 は 、 冷 却 さ れ 直 径 約 16ミ ク ロ ン の 細 い 繊 維 に 引 き 伸 ば さ れ る 。 固 化 し
た 繊 維 は 、 当 該 技 術 分 野 で 知 ら れ て い る ラ ン ダ ム な ネ ッ ト の よ う な 構 造 を 形 成 す る た め 無
作 為 に 移 動 ベ ル ト 上 に 置 か れ る 。 25基 準 重 量 （ 1m四 方 あ た り の グ ラ ム 数 ） を も つ 織 布 は 、
ベ ル ト の 移 動 速 度 を 制 御 す る こ と に よ り 得 ら れ る 。 織 布 が 形 成 さ れ た 後 、 こ の 織 布 は サ ー
モ ボ ン ド ・ カ レ ン ダ と し て 本 技 術 分 野 で 知 ら れ て い る 加 熱 し た 織 物 の カ レ ン ダ を 用 い て 最
終 的 な 強 度 を 持 た せ る よ う に 張 り 合 わ せ ら れ る 。 こ の カ レ ン ダ は 二 つ の 加 熱 し た ス チ ー ル
製 の ロ ー ル を 備 え て い る 。 一 方 の ロ ー ル は 平 ら で 、 他 方 の ロ ー ル は 隆 起 点 模 様 を 有 し て い
る 。 織 布 は カ レ ン ダ へ と 運 ば れ 約 138℃ の 結 合 温 度 で 、 ロ ー ル の 間 で 織 布 に 圧 力 を か け る
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こ と に よ り 、 布 地 が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ８ ４ 】
　 キ ャ ス ト フ ィ ル ム は 以 下 の 製 造 プ ロ セ ス に よ り 調 製 さ れ る 。 キ ャ ス ト 単 層 フ ィ ル ム は キ
リ オ ン キ ャ ス ト フ ィ ル ム ラ イ ン （ a Killion cast film line） に よ っ て 製 造 さ れ る 。 こ の
ラ イ ン は 、 3つ の L/Dが 24： 1で あ っ て 、 2.54cmの 直 径 の 押 出 成 形 機 を 備 え 、 ポ リ マ ー を フ
ィ ー ド ブ ロ ッ ク （ feed block） に 供 給 す る 。 こ の フ ィ ー ド ブ ロ ッ ク は 融 解 さ れ た ポ リ マ ー
を 押 出 成 形 機 か ら 20.32cm幅 の ク ロ エ レ ン （ Cloeren） 型 に 迂 回 さ せ る も の で あ る 。 融 解 さ
れ た ポ リ マ ー は 230℃ の 温 度 で こ の 型 の 位 置 に 行 き 、 21℃ の 冷 た い ロ ー ル （ 直 径 20.3cm、
ロ ー ル 直 径 は 25.4cm） 上 に 投 入 さ れ る 。 こ の キ ャ ス テ ィ ン グ 装 置 は 、 目 標 と さ れ る 厚 さ の
フ ィ ル ム を 得 る た め に 回 転 ス ピ ー ド を 調 整 す る こ と が で き る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ８ ５ 】
　 可 塑 性 プ ロ ピ レ ン ホ モ ポ リ マ ー 、 プ ロ ピ レ ン コ ポ リ マ ー 、 及 び プ ロ ピ レ ン イ ン パ ク ト コ
ポ リ マ ー の レ ジ ン の 性 質 を そ れ ぞ れ 表 5-7に 示 す 。 プ ロ ピ レ ン ポ リ マ ー へ の NFPの 添 加 に よ
り 、 融 解 流 動 性 が 改 善 さ れ た 。 こ の こ と は 、 メ ル ト フ ロ ー レ イ ト の 顕 著 な 増 加 に よ り 分 か
る 。 こ の 融 解 流 動 性 の 改 善 は 、 図 11-13で 示 す よ う に 、 剪 断 速 度 の 指 標 で あ る 剪 断 粘 度 が
低 下 し て い る こ と に 特 徴 付 け ら れ る 。 こ れ と は 対 照 的 に 、 過 酸 化 に よ る 劣 化 あ る い は 、 「
ビ ス ブ レ ー キ ン グ 」 と 言 わ れ る プ ロ セ ス と 比 べ る と 、 本 発 明 に 係 る 融 解 流 動 性 の 増 加 は NF
Pの 可 塑 化 効 果 に 起 因 し て お り 、 ポ リ マ ー 分 子 量 は 変 わ ら な い 。 こ の 証 拠 は 表 14に 示 す よ
う に 組 成 物 の 分 子 量 分 布 に 現 れ て い る 。 融 解 流 動 性 の 改 善 は 通 常 、 組 み 立 て 工 程 、 す な わ
ち 紡 績 、 フ ィ ル ム の 成 形 、 押 出 成 形 、 イ ン ジ ェ ク シ ョ ン ・ モ ー ル ド に お い て 、 良 好 な 引 き
抜 き 性 、 よ り 低 い 押 出 成 形 ト ル ク 、 薄 壁 に よ る イ ン ジ ェ ク シ ョ ン 及 び 早 い サ イ ク ル タ イ ム
等 、 有 益 な 効 果 を 発 揮 す る 。
【 ０ ０ ８ ６ 】
　 本 発 明 の NFPは プ ロ ピ レ ン ポ リ マ ー の 貯 蔵 弾 性 率 を 顕 著 に 低 く す る 。 図 1に 示 す よ う に 、
可 塑 化 し た プ ロ ピ レ ン ポ リ マ ー の 温 度 の 関 数 と し て の 貯 蔵 弾 性 率 は 、 可 塑 化 し な か っ た ポ
リ オ レ フ ィ ン と 比 べ て 大 幅 に 減 少 し て い る 。 す べ て の 温 度 範 囲 に お い て 、 低 減 さ れ た 貯 蔵
弾 性 率 （ 又 は 「 弾 性 係 数 」 ） を 有 す る プ ロ ピ レ ン ポ リ マ ー は 、 そ の 特 定 の 温 度 領 域 に お い
て 最 終 製 品 と し て 望 ま し い 柔 軟 性 を 維 持 す る こ と が で き る こ と を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ８ ７ 】
　 図 5-10に 示 す よ う に 、 本 発 明 の NFPは 低 い Tgを 示 す が 、 プ ロ ピ レ ン ポ リ マ ー の 融 解 温 度
及 び 結 晶 化 温 度 は 変 化 し な い 。 プ ロ ピ レ ン コ ポ リ マ ー の 場 合 に 、 Tgを 低 く す る 方 法 と し て
、 従 来 コ モ ノ マ ー を 混 合 し て い た 。 こ の よ う に す る こ と に よ っ て ポ リ マ ー の 融 解 温 度 及 び
結 晶 化 温 度 を 低 く す る こ と が で き た 。 融 解 特 性 を 維 持 し た ま ま 、 低 い Tgを 有 す る ポ リ マ ー
を 提 供 す る こ と は 大 変 好 ま し く 、 耐 衝 撃 性 を 向 上 さ せ 、 特 に 、 氷 点 下 以 下 の 温 度 で の 耐 衝
撃 性 が 改 善 さ れ 、 高 温 で の 使 用 に も 耐 え う る も の と な る 。 本 発 明 に お い て 可 塑 化 さ れ た ポ
リ オ レ フ ィ ン は ま さ に こ の 利 便 性 を 提 供 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ８ ８ 】
　 本 発 明 の NFPは 、 例 え ば 、 可 塑 化 さ れ た プ ロ ピ レ ン ホ モ ポ リ マ ー 及 び プ ロ ピ レ ン コ ポ リ
マ ー の 単 独 の Tg特 性 線 図 か ら も 判 断 で き る よ う に 、 プ ロ ピ レ ン ポ リ マ ー と 相 性 が よ く 混 和
が 可 能 で あ る 。 こ の こ と は 、 図 2-3に 示 唆 さ れ て い る 。 本 発 明 の NFPは ま た 、 例 え ば 、 可 塑
化 さ れ た プ ロ ピ レ ン イ ン パ ク ト コ ポ リ マ ー の ２ の Tg特 性 線 図 と 、 エ チ レ ン -プ ロ ピ レ ン ゴ
ム の 相 の よ り 低 い Tg特 性 線 図 及 び プ ロ ピ レ ン ポ リ マ ー 相 の 高 い Tg特 性 線 図 と か ら 判 断 で き
る よ う に 、 プ ロ ピ レ ン イ ン パ ク ト コ ポ リ マ ー と も 相 性 が よ く 混 和 が 可 能 で あ る 。 こ の こ と
は 図 ４ に 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ８ ９ 】
　 プ ロ ピ レ ン ホ モ ポ リ マ ー 、 プ ロ ピ レ ン コ ポ リ マ ー 及 び プ ロ ピ レ ン イ ン パ ク ト コ ポ リ マ ー
の イ ン ジ ェ ク シ ョ ン ・ モ ー ル ド 特 性 は そ れ ぞ れ 表 8-10に ま と め ら れ て い る 。 熱 た わ み 温 度
が 顕 著 に 低 下 す る こ と な し に 、 NFPを 添 加 す る こ と に よ っ て 実 質 的 に 成 形 品 の 耐 衝 撃 性 が
改 善 す る こ と が で き た 。 例 え ば 、 4-5wt%の NFPを 添 加 す る こ と に よ り 、 室 温 及 び 氷 点 温 度
に お け る プ ロ ピ レ ン ホ モ ポ リ マ ー の グ ラ ン ダ ー 耐 衝 撃 性 は 350%か ら 400%改 善 さ れ 、 プ ロ ピ
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レ ン コ ポ リ マ ー で は 140%か ら 165%、 プ ロ ピ レ ン イ ン パ ク ト コ ポ リ マ ー で は 20か ら 40%改 善
さ れ た 。 プ ロ ピ レ ン ポ リ マ ー へ の NFP濃 度 を 増 や す こ と に よ り 耐 衝 撃 性 を 更 に 向 上 さ せ る
こ と が 可 能 で あ る こ と が 予 想 さ れ る 。 室 温 及 び 氷 点 温 度 に お け る ア イ ゾ ッ ト 衝 撃 特 性 の よ
う な 他 の 特 性 値 に お い て も ま た 顕 著 な 改 善 が 見 ら れ た 。
【 ０ ０ ９ ０ 】
　 本 発 明 の そ の 他 の 利 点 と し て は 、 可 塑 化 ポ リ オ レ フ ィ ン の 熱 た わ み 温 度 が 劣 化 し な い こ
と （ 維 持 さ れ て い る か 、 わ ず か な 減 少 し か 示 さ な い ） が 挙 げ ら れ る 。 こ の こ と は 、 高 温 下
で の 成 形 品 の 寸 法 を 維 持 す る た め に は 、 重 要 な 要 素 で あ る 。 靭 性 が 向 上 す る と い う こ と は
、 降 伏 お よ び 破 壊 点 に お け る 伸 び が 顕 著 に 増 加 し た と い う こ と か ら も 理 解 す る こ と が で き
る 。 多 く の 応 用 製 品 は 最 終 用 途 に お い て の 適 合 性 を 必 要 と し て い る 。 こ の 高 い 伸 び は 、 成
形 プ ロ セ ス ま た は 最 終 用 途 に お い て 、 成 形 品 を 変 形 し や す く し て い る 。
【 ０ ０ ９ １ 】
　 ま た 、 NFPは 、 表 12に 示 さ れ た よ り 低 い 「 総 手 触 り 」 に 示 唆 さ れ る よ う に 、 ス パ ン ボ ン
ド 不 織 布 の 柔 ら か さ を 実 質 的 に 改 善 す る こ と が で き る 。 多 く の ア プ リ ケ ー シ ョ ン に お い て
、 特 に 人 の 衛 生 用 品 及 び 医 療 用 品 に お い て は 、 肌 触 り の 快 適 さ の 面 か ら 柔 ら か な 不 織 布 は
大 変 好 ま し い も の で あ る 。 本 発 明 に 係 る も の は 柔 ら か さ を 改 善 し た だ け で な く 、 必 要 と さ
れ る 引 張 り 強 度 、 引 き 裂 き 強 度 、 及 び 布 地 の 均 一 性 を も 維 持 し て い る 。
【 ０ ０ ９ ２ 】
　 フ ィ ル ム の 特 性 を 比 較 し た も の を 表 3に 示 し て あ る 。 NFP、 特 に Isopar-V可 塑 化 プ ロ ピ レ
ン ホ モ ポ リ マ ー （ サ ン プ ル 2） は 、 相 対 的 に 高 い （ 非 可 塑 化 ポ リ オ レ フ ィ ン と 比 較 し て ）
縦 方 向 （ MD） 及 び 横 断 方 向 （ TD） に お け る エ ル メ ン ド ル フ 引 き 裂 き 強 度 と 室 温 及 び 氷 点 温
度 に お け る 投 下 衝 撃 試 験 を 有 し て い る こ と か ら 分 か る よ う に 、 引 き 裂 き 強 度 及 び 耐 衝 撃 性
が 改 善 さ れ て い る 。 加 え て 、 光 学 的 な 特 性 、 す な わ ち 材 料 の く も り 及 び 光 沢 も ま た 改 善 さ
れ て い る 。 こ の 改 善 さ れ た 特 性 は 多 く の フ ィ ル ム の 用 途 に お い て 利 益 を 提 供 す る も の で あ
る 。 例 え ば 食 品 包 装 、 事 務 用 品 カ バ ー 、 テ ー プ 、 医 療 用 品 及 び 電 気 製 品 の 包 装 な ど の 場 合
で あ る 。
【 ０ ０ ９ ３ 】
　 本 発 明 は 具 体 的 な 実 施 態 様 を 引 用 し て 説 明 を 行 っ て き た が 、 こ れ ら の 説 明 に 対 し て 、 当
業 者 で あ れ ば 、 こ こ で 説 明 さ れ な か っ た 多 く の 異 な る 実 施 態 様 に も 本 発 明 が 役 立 つ こ と を
理 解 す る こ と が で き る 。 従 っ て 、 か か る 理 由 か ら 本 発 明 の 範 囲 を 決 定 す る に あ た っ て は 、
請 求 項 に 記 載 さ れ た 事 項 を 参 照 す べ き で あ る 。 さ ら に 、 本 発 明 の 技 術 的 特 徴 は 数 値 の 上 限
と 下 限 の 組 み 合 わ せ に お い て も 説 明 さ れ て い る 。 特 に 示 さ れ て い な い 限 り 、 こ れ ら の 上 下
限 の 任 意 の 組 み 合 わ せ に よ っ て 形 成 さ れ る 範 囲 の も の が 、 本 発 明 の 範 囲 の 中 に あ る と 認 識
す べ き で あ る 。
【 ０ ０ ９ ４ 】
　 そ れ が 司 法 に よ っ て 認 め ら れ て い る 場 合 に は 、 す べ て の 優 先 権 書 類 は 参 照 に よ っ て 、 こ
こ に 完 全 に 含 ま れ る も の で あ る 。 さ ら に 、 そ れ が 司 法 に よ っ て 認 め ら れ て い る 場 合 に は 、
テ ス ト 手 順 を 含 め て 、 引 用 さ れ た す べ て の 文 書 は 参 照 に よ っ て 、 こ こ に 完 全 に 含 ま れ る も
の で あ る 。
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【 表 １ １ 】
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【 表 １ ３ 】
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【 ０ ０ ９ ５ 】
【 図 １ 】 図 １ は 、 こ こ で 引 用 さ れ る 各 種 可 塑 性 プ ロ ピ レ ン ホ モ ポ リ マ ー の 例 に 関 す る 温 度
の 関 数 と し て 貯 蔵 弾 性 係 数 （ E’ ） を 表 し た グ ラ フ で あ る 。
【 図 ２ 】 図 2は 、 こ こ で 引 用 さ れ る 各 種 可 塑 性 プ ロ ピ レ ン ホ モ ポ リ マ ー の 例 に 関 す る 温 度
の 関 数 と し て Tanδ を 表 し た グ ラ フ で あ る 。
【 図 ３ 】 図 3は 、 こ こ で 引 用 さ れ る 各 種 可 塑 性 プ ロ ピ レ ン コ ポ リ マ ー の 例 に 関 す る 温 度 の
関 数 と し て Tanδ を 表 し た グ ラ フ で あ る 。
【 図 ４ 】 図 4は 、 こ こ で 引 用 さ れ る 各 種 可 塑 性 プ ロ ピ レ ン イ ン パ ク ト コ ポ リ マ ー の 例 に 関
す る 温 度 の 関 数 と し て Tanδ を 表 し た グ ラ フ で あ る 。
【 図 ５ 】 図 5は 、 こ こ で 引 用 さ れ る 各 種 可 塑 性 プ ロ ピ レ ン ホ モ ポ リ マ ー の 例 に 関 し て 温 度
の 関 数 と し て DSCに よ る 融 解 熱 流 量 を 表 し た グ ラ フ で あ る 。
【 図 ６ 】 図 6は 、 本 発 明 の 各 種 可 塑 性 プ ロ ピ レ ン ホ モ ポ リ マ ー の 例 に 関 し て 温 度 の 関 数 と
し て DSCに よ る 結 晶 化 熱 流 量 を 表 し た グ ラ フ で あ る 。
【 図 ７ 】 図 7は 、 本 発 明 の 各 種 可 塑 性 プ ロ ピ レ ン コ ポ リ マ ー の 例 に 関 す る 温 度 の 関 数 と し
て DSCに よ る 融 解 熱 流 量 を 表 し た グ ラ フ で あ る 。
【 図 ８ 】 図 8は 、 本 発 明 の 各 種 可 塑 性 プ ロ ピ レ ン コ ポ リ マ ー の 例 に 関 す る 温 度 の 関 数 と し
て DSCに よ る 結 晶 化 熱 流 量 を 表 し た グ ラ フ で あ る 。
【 図 ９ 】 図 9は 、 本 発 明 の 各 種 可 塑 性 プ ロ ピ レ ン イ ン パ ク ト コ ポ リ マ ー の 例 に 関 す る 温 度
の 関 数 と し て DSCに よ る 融 解 熱 流 量 を 表 し た グ ラ フ で あ る 。
【 図 １ ０ 】 図 10は 、 本 発 明 の 各 種 可 塑 性 プ ロ ピ レ ン イ ン パ ク ト コ ポ リ マ ー の 例 に 関 す る 温
度 の 関 数 と し て DSCに よ る 結 晶 化 熱 流 量 を 表 し た グ ラ フ で あ る 。
【 図 １ １ 】 図 11は 、 本 発 明 の 各 種 可 塑 性 プ ロ ピ レ ン ホ モ ポ リ マ ー の 例 に 関 す る 剪 断 速 度 の
関 数 と し て 表 し た 剪 断 粘 度 を 表 す グ ラ フ で あ る 。
【 図 １ ２ 】 図 12は 、 本 発 明 の 各 種 可 塑 性 プ ロ ピ レ ン コ ポ リ マ ー の 例 に 関 す る 剪 断 速 度 の 関
数 と し て 表 し た 剪 断 粘 度 を 表 す グ ラ フ で あ る 。
【 図 １ ３ 】 図 13は 、 本 発 明 の 各 種 可 塑 性 プ ロ ピ レ ン イ ン パ ク ト コ ポ リ マ ー の 例 に 関 す る 剪
断 速 度 の 関 数 と し て 表 し た 剪 断 粘 度 を 表 す グ ラ フ で あ る 。
【 図 １ ４ 】 図 14は 、 本 発 明 の 各 種 可 塑 性 プ ロ ピ レ ン ホ モ ポ リ マ ー の 例 に 関 す る 分 子 量 分 布
を 表 す グ ラ フ で あ る 。
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】

【 図 １ ２ 】

【 図 １ ３ 】

【 図 １ ４ 】
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【 国 際 調 査 報 告 】
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