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(57) Abstract: The invention relates to a thermostatic valve for regulating a mass flow as a function of the temperature of the mass
flow, in which a valve element (22) has at least one thermal actuating element (41) composed of a shape memory alloy, which thermal
o actuating element (41), in a temperature-dependent fashion, exerts an actuating movement on the valve element (22), counter to at
least one force store element (34) in a housing section (18) which guides the valve element, once the actuating force of the thermal
actuating element (41) is greater than that of the force store element (34).
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein thermostatisches Ventil zur Regelung eines Massenstromes in Abhingigkeit
der Temperatur des Massenstromes, bei dem ein Ventilelement (22) zumindest ein thermisches Stellglied (41) aus einer Formge-
dédchtnislegierung aufweist, welches temperaturabhingig eine Stellbewegung auf das Ventilelement (22) entgegen zumindest einem
Kraftspeicherelement (34) in einem das Ventilelement fithrenden Gehéduseabschnitt (18) bewirkt, sobald die Stellkraft des thermi-
schen Stellgliedes (41) groBer als die des Kraftspeicherelementes (34) ist.



WO 2008/028559 PCT/EP2007/007330

Anmelder: OTTO EGELHOF GmbH & Co. KG, Stuttgarter Strafe 60,
70736 Fellbach

Thermostatisches Ventil zur Regelung eines Massenstromes

Die Erfindung betrifft ein thermostatisches Ventil zur Regelung eines
Massenstromes in Abhangigkeit der Temperatur des Massenstromes ge-
maB dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Aus der DE 298 05 473 U1 geht ein thermostatisches Ventil zur Rege-
lung eines Massenstroms als Ricklauftemperaturbegrenzungsventil her-
vor, welches an einem Gehé&use eine Einlass- und eine Auslasséffnung
fur einen zu regelnden Massenstrom umfasst. Der Einlassoffnung ist eine
Durchtrittséffnung in eine Kammer zugeordnet, an der ein Ventilsitz
ausgebildet ist, so dass die Durchlassoffnung durch ein in dem Ventilsitz
angeordnetes Ventilelement verschiiefbar ist. In der Kammer des Ge-
hduses ist eine Feder angeordnet, die in Strémungsrichtung des Massen-
stromes wirkt. Das Ventilelement wird durch einen Dehnstoffkdrper an-

BESTATIGUNGSKOPIE
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gesteuert. Hierbei handelt es sich um sogenannte Wachsdehnelemente,
welche Paraffin enthalten. Ab einer bestimmten Temperatur andert sich
der Aggregatzustand des Paraffins von fest in flissig, wodurch eine
Stellbewegung auf das Ventilelement ausgelbt wird. Dadurch wird das
Riicklauftemperaturbegrenzungsventil geschlossen, sobald der Masse-
strom eine vorbestimmte Temperatur Ubersteigt.

Solche Riucklauftemperaturbegrenzungsventile werden bevorzugt in Hei-
zungsanlagen eingesetzt, bei denen sowohl eine FuBbodenheizung als
auch ein Radiatorheizkérper durch einen gemeinsamen Vor- und Rick-
lauf versorgt werden. Durch die Ricklauftemperaturbegrenzer soll erzielt
werden, dass die FuBbodenheizung nicht mit einer tiberhéhten Vorlauf-
temperatur durchstrémt wird. Des Weiteren soll dadurch sichergestellt
werden, dass eine maximal zulédssige Estrichtemperatur nicht Gberschrit-
ten wird.

Ein solches Ricklauftemperaturbegrenzungsventil mit einem Dehnstoff-
kdrper beziehungsweise Wachsdehnelement weist den Nachteil auf, dass
solche Dehnelemente in ihrer Reaktionszeit trége sind. Dartber hinaus
ist ein erhéhter Bauraum erforderlich, um solche Wachsdehnelemente in
einem Gehdause fir ein Riucklauftemperaturbegrenzungsventil einzubau-

en.

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, ein thermostatisches
Ventil zu schaffen, bei welchem die Reaktionszeit optimiert, also verkurzt
wird und eine kompakte Bauweise eines Ventils ermdglicht ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch ein thermostatisches Ventil
gemiB den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. Durch die Anordnung
eines thermischen Stellgliedes aus einer Formgedéachtnislegierung in ei-
nem thermostatischen Ventil wird erméglicht, dass ab einem vorbe-
stimmbaren Temperaturwert eine Stellbewegung des Ventilelements er-
zielt wird. Da bei solchen Formgedéchtnislegiefungen keine Aggregatzu-
standsanderung erfolgt, ist eine schnelle Reaktionszeit gegeben, um eine
Stellbewegung zu bewirken. Formgedé&chtnislegierungen sind Materia-
lien, die nach einem geeigneten Warmeeintrag wieder zu ihrer urspring-
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lichen Form und GroBe zurlickkehren. Dartber hinaus weist das thermi-
sche Stellglied aus einer Formgedachtnislegierung den Vorteil auf, dass
hohe SchlieBkrafte bewirkt werden kénnen, so dass ab einem vorbe-
stimmbaren Temperaturwert das thermische Stellglied eine Rickstell-
kraft eines Kraftspeicherelementes (berwindet, welches das Ventilele-
ment in einer Ausgangsposition anordnet, sofern ein bestimmter Tempe-
raturwert nicht erreicht ist und das thermische Stellglied inaktiv ist. Das
thermische Stellglied aus einer Formgedéachtnislegierung ermdoglicht dar-
Uber hinaus eine platzsparende Anordnung, da ein zuséatzliches Gehduse
fir ein solches Stellglied aus einer Formgedéachtnislegierung nicht erfor-
derlich ist. Solche thermostatische Ventile kdnnen beispielsweise als Vor-
oder Ricklauftemperaturbegrenzungsventile ausgebildet sein und einge-
setzt werden.'

Nach einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen,
dass das thermische Stellglied als Federelement ausgebildet ist. Dies
stellt eine einfache und kostenglnstige Ausgestaltung des Stellgliedes
dar. Daruber hinaus weist diese Ausflihrungsform den Vorteil auf, dass
ein solches thermisches Stellglied vollstdndig durch den Massenstrom
umstrombar ist, so dass ab einem vorbestimmten Temperaturwert das
gesamte thermische Stellglied vollstédndig aktiviert wird und eine Stell-
kraft, beziehungsweise eine Stellbewegung auf das Ventilelement wirkt.
Alternativ kann vorgesehen sein, dass das thermische Stellglied als
membranartiges Element ausgebildet ist, welches ebenfalls in Abhangig-
keit der Temperatur des Massenstromes eine Hubbewegung bezie-
hungsweise eine Stellbewegung auf das Ventilelement ausutbt.

Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen,
dass das thermische Stellglied auf einen Temperaturwert einstellbar ist,
ab dem eine Stellbewegung auf das Ventilelement wirkt. Dadurch kann
in Abhdngigkeit der Anwendungen ein erster Temperaturbereich zur Ak-
tivierung des thermischen Steligliedes eingestellt werden, so dass solche
thermostatischen Ventile fir verschiedene Temperaturen in Massenstro-

men einsetzbar sind.
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Nach einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform des thermostatischen
Ventils ist vorgesehen, dass das Ventilelement, das zumindest eine
Kraftspeicherelement und das zumindest eine thermische Stellglied in
der Kammer des Gehaduses vorgesehen sind, wobei die Kammer in einer
SchlieBposition des Ventilelementes mit der Einlasséffnung oder der Aus-
lassoffnung in Verbindung steht. Dadurch wird ermdglicht, dass das
thermische Stellglied entweder die Temperatur des Massenstromes ein-
gangsseitig oder ausgangsseitig erfasst und in Abhangigkeit hiervon eine
Ansteuerung des Ventilelements vornimmt.

Zur kompakten Bauweise des thermostatischen Ventils ist bevorzugt
vorgesehen, dass das in der Kammer angeordnete Véntilelement zumin-
dest eine Angriffsflache fur das-zumindest eine Kraftspeicherelement und
eine weitere Angriffsfliche fiir das zumindest eine thermische Stellglied
aufweist, wobei die Angriffsflachen einander gegenlber liegend am Ven-
tilelement vorgesehen sind. Dadurch kénnen das Kraftspeicherelement
als auch das thermische Stellglied beide als Druckelemente ausgelegt
werden, die gegeneinander wirken, so dass eine spielfreie Anordnung
und eine eindeutige Uberlagerung der Kréfte, beziehungsweise die Erzie-
lung einer Kraftresultierenden zum Offnen und SchlieBen des Ventilele-
mentes ermdglicht ist.

Nach einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen,
dass das thermische Stellglied in einem Kammerabschnitt der Kammer
vorgesehen ist, der in einer SchlieBstellung des Ventilelementes mit dem
der Einlassoffnung zugefiithrten Massenstrom beaufschlagt ist. Eine sol-
che Ausgestaltung ermdglicht beispielsweise einen Einsatz als Ricklauf-
temperaturbegrenzungsventil fur eine FuBbodenheizung. Das Ventil er-
fasst die Ricklauftemperatur der FuBbodenheizung, bevor diese in das
gesamte Riicklaufsystem eingespeist wird. Sobald die Temperatur des
Massenstroms oberhalb eines vorbestimmten Grenzwertes liegt, erfolgt
iiber das thermische Stellglied eine SchlieBbewegung und der Ricklauf
wird geschlossen. Dadurch stromt kein aufgeheizter Massenstrom nach
und es erfolgt eine Abkiihlung. Diese Temperaturreduzierung wird un-
mittelbar durch das thermische Stellglied erfasst. Dadurch nimmt die
Stellkraft des thermischen Stellgliedes ab und die Rickstellkraft des
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Kraftspeicherelementes Uberwiegt, so dass das Ventilelement die Durch-
lassoffnung freigibt.

Nach einer alternativen Ausgestaltung des thermostatischen Ventils ist
vorgesehen, dass das thermische Stellglied in einem Kammerabschnitt
der Kammer vorgesehen ist, der in einer SchlieBstellung des Ventilele-
mentes mit dem an einer Auslasséffnung anliegenden Massenstromes
beaufschlagt ist. Bei dieser Anordnung ist ermdglicht, dass im Beispiels-
falle ein kombinierten Radiator-FuBbodenheizung das thermostatische
Ventil mit der Temperatur des gesamten Ricklaufmassenstromes beauf-
schlagt ist und in Abh&ngigkeit dieser Temperatur die FuBbodenheizung
regelt. Die beiden vorgenannten Ausfiihrungsformen sind nur beispiel-
haft zum besseren Verstandnis anhand der Verwendung als Rucklauf-
temperaturbegrenzungsventil beschrieben und darauf nicht beschrankt.

Eine weitere alternative Ausfiihrungsform der Erfindung sieht vor, dass
das thermische Stellglied in einem Kammerabschnitt der Kammer ange-
ordnet ist, welcher durch das Ventilelement von dem weiteren mit Mas-
senstrom durchstrémbaren Kammerabschnitt getrennt ist und dass das
thermische Stellglied mit einer Umgebungstemperatur oder einem weite-
ren Massenstrom ansteuerbar ist. Dadurch kann beispielsweise ein
Thermostatventil ausgebildet sein, welches in Abhdngigkeit der Umge-
bungstemperatur angesteuert ist. Es kann beispielsweise fur eine Frost-
schutzfunktion oder fur eine Uberhitzungsfunktion in einem Raum einge-
setzt werden. Des Weiteren kann das thermische Steliglied einem sepa-
raten Massenstrom zugeordnet werden, der als Steuermedium vorgese-
hen ist.

Das thermostatische Ventil weist gemaB einer ersten bevorzugten Aus-
gestaltung ein Sitzventil auf. Dafur ist vorgesehen, dass der Ventilsitz an
einer Durchlassoffnung zwischen der Einlasséffnung und der Auslassoff-
nung angeordnet ist und mit einem kugel-, oder kegelférmigen oder tel-
lerférmigen Ventilelement schlieBbar ist.

Das Sitzventil weist bevorzugt einen Fihrungsabschnitt auf, der an einer
als Fiihrung ausgebildeten Kammerwand verschiebbar angreift. Dadurch
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kann das Ventilelement verkippungsfrei innerhalb der Kammer positio-
niert werden. Vorzugsweise sind im Bereich der Fihrungsabschnitte
Stromungskanéle oder Stromungsnuten vorgesehen, damit ein ungehin-
dertes Durchstrémen des Massenstromes von der Einlassoffnung zur
Auslassoffnung ermdéglicht ist.

Eine alternative Ausgestaltung des thermostatischen Ventils sieht vor,
dass das Ventilelement als Schieberventil ausgebildet ist. Bei dieser al-
ternativen Ausfiihrungsform kann in die Kammer eine Hllse eingesetzt
werden, welche ein Schiebeventil aufnimmt und relativ zu einer Offnung
bzw. Durchlasséffnung der Hiilse verschiebbar angeordnet ist. Ohne Hul-
se kann das Ventilelement direkt an der Kammerinnenwand anliegen.

Bei dem Einsatz eines Schiebeventils ist bevorzugt vorgesehen, dass die
schlitzformige Offnung der Hiilse einer Einlassoffnung oder Auslassoff-
nung zugeordnet ist. Dadurch kénnen einfache geometrische Verhaltnis-
se geschaffen werden, die Hulse kann unmittelbar an einer Kammerin-
nenwand anliegen und die Offnung dem Eingang oder Ausgang zugeord-
net werden. '

Das Schiebeventil weist bevorzugt eine radial verlaufende Manteiflache
als VentilschlieBflache auf, die die zumindest eine Offnung in der Ein-
lass6ffnung oder in der Hiilse in einer SchlieBposition vollstandig tber-
deckt. Die VentilschlieBflache ist gleichzeitig auch eine Flhrungsflache
fiir das Ventilelement in der Hiilse. Alternativ zur schlitzférmigen Off-
nung in der Hilse kann auch eine Reihe von radial umlaufenden Bohrun-
gen vorgesehen sein, welche eine Durchlassoffnung bilden.

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist vorge-
sehen, dass das Ventilelement und das thermische Stellglied als eine
Baueinheit oder ein Bauteil ausgebildet sind. Diese Ausgestaltung weist
den Vorteil auf, dass eine hohere Integritdt von einzelnen Bauteilen ge-
geben ist. Bevorzugt kann das thermische Stellglied und das Ventilele-
ment aus einem Bauteil bestehen und in der Gesamtheit in die Kammer
eingesetzt werden.
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Das an dem Ventilelement angreifende, zumindest eine Kraftspeicher-

element ist bevorzugt als Federelement ausgebildet. Solche Federele-

mente weisen den Vorteil auf, dass diese kostenglnstig sind und einen
geringen Stromungswiderstand aufweisen und auf den Anwendungsfall
einfach und spezifisch anpassbar sind.

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist vorge-
sehen, dass das Kraftspeicherelement durch einen zwischen dem Ventil-
element und einem Wandabschnitt oder stirnseitigen Kammerwand der
Kammer wirkenden Vorspanneinrichtung vorgespannt ist. Dadurch kann
ein vordefinierter Stellweg des Ventilelementes in eine Ausgangsposition
nach dem Beaufschlagen durch das thermische Stellglied bestimmt wer-
den. Gleichzeitig kann dadurch eine Mindestkraft vorgesehen sein, die
zur Ansteuerung des Ventilelementes voreingestellt ist.

Bevorzugt ist vorgesehen, dass die Kammer an einem Endabschnitt ei-
nen Verschluss aufweist. Durch den stirnseitig vorgesehenen Verschluss
an der Kammer ist ermdglicht, dass ein einfaches Bestiicken des Gehau-
ses durch die einzelnen Komponenten ermdglicht ist. Durch die Ausges-
taltung des Verschlusses als Wandabschnitt oder zur Aufnahme einer
Spannplatte kann die Vorspanneinrichtung daran integriert werden.

Bevorzugt ist vorgesehen, dass der Verschluss einen stirnseitigen Wand-
abschnitt der Kammer bildet, an welchem sich das thermische Stellglied
oder das Kraftspeicherelement abstltzt. Alternativ kann vorgesehen

sein, dass eine Spannplatte der Vorspanneinrichtung an dem Verschluss

anliegt oder daran angreift.

Des Weiteren ist bevorzugt vorgesehen, dass die Vorspanneinrichtung
als Biigel ausgebildet ist, die an einem Ende an dem Ventilelement an-
greift und am gegenlberliegenden Ende relativ verschiebbar an dem
Wandabschnitt der Kammer oder der Spannplatte angreift. Dadurch
kann ein konstruktiv einfacher Aufbau vorgesehen sein, um die Vor-
spanneinrichtung auszufthren. Des Weiteren ist eine leichte Montage
erméglicht. Alternativ kann die Vorspanneinrichtung als Hubbegrenzung
fir das Ventilelement in einer auf das thermische Stellglied zugerichte-
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ten Hubbewegung dienen. Dadurch bleibt der fur das thermische Stell-
glied vorgesehene Raum gleich und eine Veranderung einer Kennlinie
des thermischen Stellglieds wird unterbunden.

Das thermostatische Ventil weist bevorzugt eine Einstellschraube als
Verschluss auf, durch den eine Offnungs- oder SchlieBtemperatur far
den Massenstrom einstellbar ist. Durch diese Einstellschraube wird die
Position des Ventilelementes zum Ventilsitz eingestellt, wodurch eine
Justierung auf einen bestimmten Temperaturwert ermaoglicht ist.

Nach einer alternativen Ausgestaltung des thermostatischen Ventils ist
vorgesehen, dass an einem Endabschnitt der Kammer ein Stellantrieb
vorgesehen ist, durch den ein stirnseitiger Wandabschnitt der Kammer
gebildet und das Kammervolumen veranderbar ist. Ein solcher Stellan-
trieb erméglicht eine zusatzliche Einstellung eines Temperaturwertes, bei
welchem das thermische Stelliglied anspricht und auf das Ventilelement
eine Stellbewegung ausubt.

Bevorzugt ist vorgesehen, dass durch die Anderung des Kammervolu-
mens Uber den Stellantrieb eine Vorspannkraft des zumindest einen
thermischen Stellgliedes oder des zumindest einen Kraftspeicherelemen-
tes veranderbar ist. Somit kann eine Einstellung des Stellgliedes auf
vorbestimmte Temperaturwerte vorgewéhit werden. Beispielsweise wird
ermdoglicht, dass ein solches thermostatisches Ventil zuséatzlich Gber eine
Raumtemperatur regelbar ist. Eine solche von der Raumtemperatur ab-
geleitete RegelgroBe wird einer RegelgroBe iberlagert, welche das ther-
mische Stellglied aus dem aktuell vorherrschenden Massenstrom ent-
nimmt. Ein Anwendungsbeispiel hierfiir ist, dass eine FuBbodenheizung
nur Uber die Raumtemperatur gesteuert wird.

Der Stellantrieb ist bevorzugt als elektrothermischer Stellantrieb mit bei-
spielsweise einem Wachsdehnelement oder einem Stellglied aus einer
Formgedachtnislegierung ausgebildet. Alternativ kann auch ein Ferntem-
peraturfiihler eingesetzt werden, der entfernt zum thermostatischen
Ventil vorgesehen ist und den dort vorhandenen Temperaturwert ermit-
telt. Uber ein Kapillarrohr wird die erfasste Temperatur an ein Stellele-
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ment des Stellantriebes weitergeleitet, welches der Kammer des ther-
mostatischen Ventils zugeordnet ist. Des Weiteren kann alternativ ein
Thermostatventil vorgesehen sein, welches manuell oder elektrisch auf
verschiedene Sollwerte einstellbar ist.

Die Erfindung sowie weitere vorteilhafte Ausfihrungsformen und Weiter-
bildungen derselben werden im Folgenden anhand der in den Zeichnun-
gen dargestellten Beispiele ndher beschrieben und erldutert. Die der Be-
schreibung und den Zeichnungen zu entnehmenden Merkmale kdnnen
einzeln fir sich oder zu mehreren in beliebiger Kombination erfindungs-
gemaB angewandt werden. Es zeigen:

Figur 1 eine schematische Schnittdarstellung eines erfin-
dungsgemaBen thermostatischen Ventils,

Figur 2 eine schematische Schnittdarstellung einer alternati-
ven Ausftihrungsform zu Figur 1,

Figur 3 eine schematische Schnittdarstellung einer weiteren
alternativen Ausfiihrungsform zu Figur 1,

Figur 4 eine schematische Schnittdarstellung einer weiteren
alternativen Ausflihrungsform,

Figur 5 eine schematische Schnittdarstellung einer weiteren
alternativen Ausfiihrungsform mit einem thermi-
schen Fernverstellantrieb und

Figur 6 eine schematische Schnittdarstellung einer weiteren
alternativen Ausfiihrungsform mit einem elektro-
thermischen Stellantrieb.

In Figur 1 ist eine schematische Schnittdarstellung eines erfindungsge-
maBen thermostatischen Ventils 11 dargestellt. Dieses Ventil 11 umfasst
ein Gehause 12 mit einer Einlassdffnung 14 und einer Auslassoffnung
16. Anwendungsspezifisch kénnen die Ein- und Auslassoffnung 14, 16
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auch gegenseitig vertauscht sein. In dem Gehduse 12 ist eine Kammer
18 ausgebildet, welche Uber eine Durchlasséffnung 19 mit der Auslass-
offnung 16 in Verbindung steht. Die Durchlasséffnung 19 weist einen
Ventilsitz 21 auf, der durch ein Ventilelement 22 verschlieBbar ist. Das
Ventilelement 22 erstreckt sich in die Kammer 18 und weist einen Fuh-
rungsabschnitt 24 auf, der an einer Kammerinnenwand 26 der Kammer
18 langsverschieblich gefiihrt ist. An dem FlUhrungsabschnitt 24 sind
Stromungskanéle 28 oder Stromungsnuten vorgesehen, die axial verlau-
fend ausgebildet sind, damit in Abh&ngigkeit einer Hubstellung des Ven-
tilselementes 22 ein Massenstrom von der Einlasséffnung 14 zur Aus-
lass6ffnung 16 gelangen kann. Der Fihrungsabschnitt 24 ist hinreichend
breit ausgebildet, um eine verkippungsfreie Aufnahme des Ventilelemen-
tes 24 sicher zu stellen.

An einem der Auslassoffnung 16 gegentberliegenden Endabschnitt der

Kammer 18 ist ein Verschluss 31 vorgesehen. Dieser Verschluss ist be-

vorzugt als Einstellschraube ausgebildet, so dass eine axiale Verstellung
‘des Verschlusses 31 und somit des Ventilelementes 22 relativ zur Kam-
mer 18 ermdglicht ist. Dieser Verschluss 31 umfasst einen stirnseitigen
Wandabschnitt 32, der die Kammer 18 schlieBt.

Zur Steuerung des Ventilelementes 22 ist ein Kraftspeicherelement 34
vorgesehen, welches einen Teil des Ventilelementes 22 umgibt und an
einer ersten Angriffsflaiche 36 am Ventilelement 22 angreift. Diese An-
griffsfliche 36 liegt einer stirnseitigen Kammerwand 37 gegenlber, wel-
che die Durchlasséffnung 19 umgibt. Das Kraftspeicherelement 34 ist
bspw. als Riickstellfeder ausgebildet und erméglicht, dass das Ventilele-
ment 22 aus einer SchlieBposition im Ventilsitz 21 in Offnungsrichtung
bewegt wird. Der Offnungsrichtung des Ventilelementes 22 entgegenge-
setzt wirkend ist ein thermisches Steliglied 41 vorgesehen, welches an
einer der ersten Angriffsfliche 36 gegenlberliegenden zweiten Angriffs-
flache 42 am Ventilelement 22 angreift. Die erste und zweite Angriffsfia-
che 36 und 42 sind bevorzugt Wandabschnitte, die an den Fihrungsab-
schnitt 24 angrenzen.
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Das thermische Steliglied 41 ist aus einer Formgedé&chtnislegierung her-
gestellt und bevorzugt als Spiralfeder ausgebildet. Weitere geometrische
Anordnungen und Ausgestaltungen sind ebenfalls moglich die bewirken,
dass das thermische Steliglied 41 ab einem bestimmbaren Temperatur-
wert eine Hubbewegung durchfiihrt, welche der Kraft des zumindest ei-
nem ersten Kraftspeicherelementes 34 entgegenwirkt und das Ventil-
schiieBglied in eine SchlieBposition tberfihrt. Solche Formgedachtnisle-
gierungen (auch SMA (Shape Memory Alloy) genannt) bestehen bei-
spielsweise aus einer TiNi-Legierung, aus einer Legierung auf Cu-Basis,
Fe-Basis oder aus einem Memorie-Kunststoff.

Die in der Figur 1 dargesteliten Anordnung erméglicht somit, dass eine
Temperatur eines Massenstromes Uberwacht wird, wobei bei Ubersteigen
einer vorbestimmten Temperatur das thermische Stellglied 41 eine
SchlieBbewegung des Ventilelementes 22 bewirkt. Das Ventilelement 22
kann alternativ auch der Gestalt ausgebildet sein, dass beim Aktivieren
des thermischen Steligliedes 41 die Durchlasséffnung frei gegeben wird.
In einem solchen Fall wiirde in einer Ausgangsposition das Ventilelement
ein Ventilsitz schlieBen. Dabei ware der Ventilsitz der Auslasséffnung
zugeordnet und das Ventilelement Uber einen die Durchlassoffnung
durchdringenden Schaft dem auBenliegenden Ventilsitz zugeordnet.

Durch die Auswahl der Drahtstédrke des als Federelement ausgebildeten
thermischen Stellgliedes 41, deren Steigung als auch deren Legierung
wird die Hubkraft sowie die Aktivierungstemperatur ausgewéhlt, um das
thermische Steliglied 41 auf den Anwendungsfall abzustimmen. Durch
die Einstellung des Verschlusses 31 wird eine Feineinstellung des Off-
nungs- bzw. SchlieBzeitpunktes des Ventilelementes 22 vorgenommen.

Bei der in Figur 1 dargestellten Ausflihrungsform ist ebenfalls ermog-
licht, dass die Anordnung des thermischen Stellgliedes 41 und des Kraft-
speicherelementes 34 vertauscht ist. Die Zuordnung der Einlass6ffnung
14 und Auslasséffnung 16 kann ebenfalls vertauscht sein.

Das thermische Stellglied 41 erfasst die Temperatur des Massenstromes,
welcher in der Kammer 18 anliegt. Sobald das Ventilelement 22 in einer
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SchiieBposition des Ventilsitzes 21 ist, kihlt die Temperatur des in der
Kammer 18 sich befindenden Massenstromes wieder ab, wodurch die
Kraft der Riuckstellfeder groBer wird als die Druckkraft des thermischen
Stellgliedes 41, so dass eine Offnungsbewegung des Ventilelementes 22
erzielt wird. Sobald die Temperatur des durchstrémenden Massenstro-
mes wieder ansteigt, reagiert unmittelbar darauf das thermische Stell-
glied 41 und schlieBt die Durchlasséffnung 19.

In Figur 2 ist eine schematische Schnittdarstellung einer alternativen
Ausfiihrungsform zu dem in Figur 1 mit einem Sitzventil ausgebildeten
thermostatischen Ventil 11 dargestellt. Hierbei handelt es sich um ein
thermostatisches Ventil 11 mit einem sogenannten Schieberventil. Das
Ventilelement 22 ist als Schieber ausgebildet, welches in einer in die
Kammer 18 eingesetzten Hilse 46 verschiebbar angeordnet ist. Die Hul-
se 46 weist eine Offnung 47 auf, die geschlitzt oder durch eine oder
mehrere Bohrungen oder Langlochbohrungen ausgebildet sein kann und
der Durchlassoffnung 19 gemaB Figur 1 entspricht. Im dargestellten
Ausfilhrungsbeispiel ist der Fiihrungsabschnitt 24 des Ventilelementes 22
zweigeteilt, wobei ein Abstand der beiden Fihrungsflachen 24 im We-
sentlichen der GroBe der Offnung 47 entspricht. Dadurch kann ein Mas-
senstrom durch die Offnung 47 in einen rohrférmigen Abschnitt 49 des
Ventilelementes 22 und anschlieBend in die Kammer 18 gelangen. Durch
eine Schiebebewegung nach rechts oder links kann der jeweilige zum
Einsatz kommende Fiihrungsabschnitt 24 die Offnung 47 der Hilse 46
verschlieBen. In einem ersten bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel ist das
thermische Stellglied 41 in einem Kammerabschnitt 56 zwischen der Ein-
lassbffnung 14 und der Auslasséffnung 16 vorgesehen und das Kraft-
speicherelement 34 in einem Kammerabschnitt 57 zwischen der Einlass-
6ffnung 14 und dem Verschluss 31 angeordnet. Diese Anordnung kann
auch vertauscht vorgesehen sein, ebenso die Zuordnung der Einlassoff-
nung 14 und Auslasséffnung 16.

Eine alternative, nicht néher dargestellte Ausfiihrungsform gemaf Figur
2 sieht vor, dass unmittelbar an der Kammerinnenwand 26 der Kammer
28 das Ventilelement 22 angreift. Eine Einlassoéffnung 14 ist dabei derart
ausgestaltet, dass die Bohrung fir die Einlasséffnung 14 in eine Offnung
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47 ibergeht, die schiitzférmig ausgebildet ist oder eine oder mehrere
nebeneinander angeordnete Bohrungen oder Langlochbohrungen Gber
den Bereich der Einlassdffnung 14 aufweist. Dadurch kann die Hilse 46
als zusatzliches Bauteil entfallen. Dabei ist die gleiche Funktion gegeben.

Bei dieser Ausfiihrungsform ist das Kraftspeicherelement 34 durch eine
Vorspanneinrichtung 51 vorgespannt. Diese Vorspanneinrichtung 51 ist
bspw. als Bugel ausgébi!det, der eine V-férmige Kontur umfasst. Die
beiden freien Enden der V-férmigen Schenkel greifen an dem Ventilele-
ment 22 an, wohingegen das geschlossene Ende der V-formigen Schen-
kel am Verschluss 31, insbesondere an einer Spannplatte 53 vorgesehen
ist. Diese Spannplatte 53 wird in eine Aufnahme des Verschlusses 31
eingesetzt. Die Spannplatte 53 umfasst zwei Bohrungen, durch welche
die beiden Schenkel des V-férmigen Biigels hindurchgefihrt sind. Bei
einer Verschiebung des Ventilelementes 22 in Richtung auf den Ver-
schluss 31 kdnnen somit die V-férmigen Schenkel relativ zur Spannplatte
53 in die Sacklochbohrung 54 im Verschluss 31, eintauchen. Alternativ
kann die Vorspanneinrichtung 51 als Kafig ausgebildet sein, um das
Kraftspeicherelement 34 vorzuspannen. Des Weiteren kann alternativ
eine Spindel mit daran angeordneten Halteabschnitten vorgesehen sein,
welche auf einer Seite an dem Ventilelement 22 und gegeniberliegend
an dem Kraftspeicherelement 34 angreifen. Daruber hinaus kann die
Vorspanneinrichtung 51 Anschldge oder Vorspringe umfassen, welche
die Verschiebebewegung des Ventilelements 22 begrenzen und in dem
Kammerabschnitt 56 nach innenragend ausgebildet sind. Dadurch kann
ein auf Block fahren des thermischen Stellglieds 41 verhindert werden.

Des Weiteren kann alternativ vorgesehen sein, dass anstelle eines spiral-
federformig ausgebildeten thermischen Stellglied 41 ein membranférmig
ausgebildetes Stellglied 41 vorgesehen ist, welches an einem Wandab-
schnitt 32 oder einem Verschluss 31 befestigt ist und eine Stellbewe-
gung auf das Ventilelement 22 auslbt. Ein solches membranartiges Ven-
tilelement kann ebenfalls Durchgangsbohrungen aufweisen, damit das
die Kammer 18 durchstrémende Medium das membranartig ausgebildete
thermische Stellglied 41 sowohl an der Innen- als auch AuBlenseite
thermisch ansteuern kann.
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In Figur 3 ist eine schematische Schnittdarstellung einer weiteren alter-
nativen Ausfiihrungsform dargestellt. Diese Ausfiihrungsform unter-
scheidet sich im Wesentlichén zur Ausflihrungsform gemags Figur 1 darin,
dass ein Kammerabschnitt 57 der Kammer 18 durch einen Flihrungsab-
schnitt 24 des Ventilelementes 22 gegeniiber dem weiteren Kammerab-
schnitt 56 der Kammer 18 getrennt ist, so dass kein Massenstrom des zu
regelnden Kreislaufes in den Kammerabschnitt 57 gelangt. Der Kammer-
abschnitt 57 ist mit Offnungen 59 ausgebildet, wodurch das thermische
Stellglied 41 ber eine Umgebungstemperatur ansteuerbar ist. Einen den
Kammerabschnitt 57 bildenden Geh&useabschnitt sowie ein ggf. daran
angeordneter Handgriff zur Temperatureinstellung und des sich darin
befindlichen thermischen Stellgliedes 41 bilden einen Thermostateinsatz,
der austauschbar an dem Gehaduse 12 des thermostatischen Ventils 11
vorgesehen sein kann. Dieses thermostatische Ventil 11 ermoglicht die
Regelung eines Massenstromes anhand der Umgebungstemperatur.

Nach einer weiteren nicht ndher dargestellten Ausfiihrungsform ist vor-
gesehen, dass das Kraftspeicherelement 34 und das thermische Stell-
glied 41 beide an derselben Angriffsfliche am Ventilelement angreifen.
In einem solchen Fall ist das Kraftspeicherelement bevorzugt als Zug-
kraftelement ausgebildet, welches gegen eine Stellbewegung des ther-
mischen Stellgliedes arbeitet. Eine solche Anordnung kann sowohl zwi-
schen einer Einlassoffnung und einer Auslasséffnung in einem Kammer-
abschnitt 56 als auch zwischen einer Einlass6ffnung 14 und einem Ver-
schluss 31 in einem Kammerabschnitt 58 vorgesehen sein.

In Figur 4 ist eine schematische Schnittdarstellung einer weiteren alter-
nativen Ausfiuhrungsform eines thermostatischen Ventils 11 zu Figur 1
dargestellt. Bei dieser Ausfiihrungsform ist in der Kammer 18 ein Kraft-
speicherelement 34 vorgesehen, welches mit einem Ende an einem der
Kammer 18 zugeordneten Verschluss 31 angreift und an einem gegenu-
berliegenden Ende auf ein thermisches Stellglied 41 wirkt, welches im
Bereich eines zwischen der Einlasséffnung 14 und der Auslasséffnung 16
angeordneten Ventilsitzes 21 als Ventilelement 22 wirkt. Bei einer Tem-
peraturerh8hung schliet das thermische Stellglied 41 die Durchlassoff-
nung 19 und liegt an dem Ventilsitz 21 an. Sobald sich die Temperatur
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der Kammer 18 wiederum abkiihlt, iberwiegt die Kraftwirkung des
Kraftspeicherelementes 34, wodurch die Durchtrittsoffnung 19 geoffnet
wird. Das thermische Stellglied 41 ist bei dieser Ausfiihrungsform als
glockenférmiges Federelement ausgebildet, welches beispielsweise in
einer umlaufenden Nut in der Auslasséffnung 16 anordenbar ist.

Alternativ kann vorgesehen sein, dass das thermische Stellglied 41 ge-
maB der in Figur 4 dargestellten Ausfuhrungsform auch in der Kammer
18 vorgesehen ist und das Kraftspeicherelement 34 auslassseitig ange-
ordnet ist, um gegen das thermische Stellglied 41 zu wirken. Zusatzlich
kann bei einem solchen thermischen Stellglied 41 ebenfalls eine Vor-
spanneinrichtung 51 vorgesehen sein, um eine gewiinschte Ventiloff-
nungskennlinie anzusteuern.

Auch bei den Ausfihrungsformen gemaf den Figuren 1 bis 3 kann eine
Kombination des thermischen Stellgliedes 41 und dem Ventilelement 22
vorgesehen sein.

In Figur 5 ist eine alternative Ausfihrungsform eines thermischen Ventils
11 zu Figur 2 dargestellt.

Anstelle des in Figur 2 vorgesehenen Verschlusses 31 ist ein Stellantrieb
61 vorgesehen, der geméaB dem Ausfiihrungsbeispiel in Figur 5 als Fern-
verstellantrieb ausgebildet ist. Dieser Stellantrieb 61 umfasst einen
Temperaturfuhler 64, der an dem vorbestimmten Ort zur Erfassung einer
Temperatur, insbésondere Raumtemperatur, positioniert ist. Dieser
Temperaturfihler 64 ist Uber ein Kapillarrohr 66 mit einem Balgelement
67 verbunden, so dass die erfasste Temperaturdnderung Uber die FlUs-
sigkeitssaule im Kapillarrohr 66 eine Stellbewegung des Balgelementes
67 bewirkt.

Nach einer ersten Ausfiihrungsform dieses Stellantriebes 61 ist das
Balgelement 67 in einem Anschlussstiick 68 vorgesehen, welches an ei-
nem Ende der Kammer 18 am Gehduse 12 Idsbar befestigt ist.
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Durch einen solchen Stellantrieb 61 ist eine Voreinstellung der Vor-
spannkraft des thermischen Stellgliedes 41 Uber das Anschlussstlick 68
ermdglicht. Die Anordnung des thermischen Stellgliedes 41 und des
Kraftspeicherelementes 34 ist gegentber der in Figur 2 vertauscht. Dar-
tiber hinaus ermdglicht ein solches Ventil, dass eine Ansteuerung nicht
nur Uber die Temperatur des Massenstromes erfolgt, sondern zusatzlich
durch einen frei zu bestimmenden Temperaturwert, insbesondere einer
Umgebungs- oder Raumtemperatur an einer vorgegebenen Stelle. Da-
durch wird die Flexibilitdt und Einsatz solcher thermostatischer Ventile
11 erhdht. Beispielsweise kann der Stellantrieb 61 derart eingestelit wer-
den, dass das Ventil 11 bei einem Abfall einer Umgebungstémperatur
unter einem bestimmten Sollwert die Vorspannung auf das thermische
Stellglied 41 erniedrigt, so dass die Durchlasséffnung 19 gedffnet wird.
Dieses thermische Ventil 11 weicht beztiglich der Ausgestaltung der
Kammer 18 dahingehend ab, dass eine Hubbewegung des Ventilelemen-
tes 22 durch eine Schulter 62 begrenzt ist. Dies bedeutet, dass unab-
hangig einer Belastung durch das thermische Stellglied 41 die Verschie-
bebewegung des Ventilelementes 22 durch die Schulter 62 begrenzt ist.

Eine alternative Ausfiihrungsform eines in Figur 5 dargestellten Stellan-
triebes 61 ermdglicht, dass die Anordnung des thermischen Stellgliedes
41 und des Kraftspeicherelementes gemaB Figur 2 beibehalten werden
kann. Das Balgelement 67 ist an einem zum Kraftspeicherelement 34
weisenden Ende fest mit dem Anschlussstiick 68 verbunden. Das Balg-
element 67 wird von einer relativ zum Balgelement 67 bewegbaren Hdl-
se umgeben, wobei zwischen dem feststehenden Ende des Balgelemen-
tes 67 und einem zum Kraftspeicherelement 34 weisenden Ende der Hul-
se eine Druckfeder vorgesehen ist. Das gegeniberliegenden Ende der
Hulse liegt an einem frei beweglichen Ende des Balgelementes 67 an. Bei
einem Temperaturanstieg gibt der Temperaturfiihler 64 beziehungsweise
Temperaturweggeber ein Signal, wodurch das freie Ende des Balgele-
mentes 67 bewegt wird und die Lange des Balgelementes 67 sich ver-
gréBert. Dadurch wird die Hilse in die gleiche Richtung bewegt, das
heiBt, die Vorspannkraft auf das Kraftspeicherelement 34 wird reduziert.
Somit kann das thermische Stellglied 41 gegen eine verringerte Kraft
arbeiten und schlieBt die Durchlassoffnung 19. Sofern sich die Umge-
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bungstemperatur erniedrigt, zieht sich das Balgelement 67 zusammen.
Dadurch wirkt die zwischen dem feststehenden Ende des Balgelementes
67 und diesem zugeordneten Ende der Hiilse angeordnete Druckfeder
und erhoht die Vorspannkraft auf das Kraftspeicherelement 34, wodurch
ein Offnen der Durchlassoffnung 19 erfolgt.

In Figur 6 ist eine weitere alternative Ausfiihrungsform eines thermosta-
tischen Ventils 11 dargestellt, welches einen als Thermostatventil ausge-
bildeten Stellantrieb 61 umfasst. Dieser Stellantrieb 61 kann elektronisch
oder manuell einstellbar sein. In Abh&ngigkeit der Einstellung verandert
sich die Vorspannkraft des Kraftspeicherelementes 34, da ein stirnseiti-
ger Wandabschnitt relativ zur Kammer 18 verschiebbar ist, wodurch der
Offnungszeitpunkt der Durchlasséffnung 19 in Abhdngigkeit der vorherr-
schenden Temperatur bestimmt wird. Soll das thermostatische Ventil 11
beispielsweise erst bei einer hohen Raumtemperatur 6ffnen, ist das
Thermostatventil auf einer niederen Stufe eingestellt, welche eine hohe
Vorspannkraft ausubt, das heiBt, dass ein Wandabschnitt 32 in Richtung
auf das Ventilelement 22 zu verschoben wird, wodurch die Vorspannkraft
erhéht ist. Dadurch wird das Ventilelement 22 in einer offenen Position
gehalten und der Massenstrom kann durchstromen. Das thermische
Stellglied 41 arbeitet bei ansteigender Temperatur des Massenstromes
gegen das Kraftspeicherelement 34 und schlieBt die Durchlass6ffnung 19
bei einem hohen Temperaturwert des Massenstromes, um einen vorge-
gebenen Raumtemperaturwert zu erzielen.

Sofern das Thermostatventil auf eine hohe Raumtemperatur eingestellt
ist, wird die Vorspannung auf das Kraftspeicherelement 34 erhoht. Da-
durch wird das Ventilelement 22 lédnger in einer gedffneten Position
gehalten, bis das thermische Stellglied 41 aufgrund der Temperaturer-
hohung eine hinreichende Kraft aufgebaut hat, um gegen das Kraftspei-
cherelement 34 zu arbeiten und die Durchlassoffnung 19 zu schlieBen.

Alternativ zu dem Thermostatventil als Stellantrieb 61 kénnen auch wei-
tere elektrothermische Stellantriebe vorgesehen sein. Solche elektro-
thermischen Stellantriebe kdnnen beispielsweise Wachsdehnelemente
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oder Kraftspeicherelemente aus einer Formgedéachtnislegierung umfas-
sen.

Alle Merkmale sind fur sich erfindungswesentlich und kénnen beliebig
miteinander kombinierbar sein.
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Anspriiche

Thermostatisches Ventil zur Regelung eines Massenstromes in Ab-
hangigkeit der Temperatur des Massenstromes mit einem Gehé&use
(12), welches eine Einlassoffnung (14) und eine Auslassoffnung
(16) aufweist, mit einer Durchlassoffnung (19, 47), welche die Ein-
lass6ffnung (14) und die Auslasséffnung (16) verbindet, mit einem
an der Durchlassoffnung (19, 47) angeordneten Ventilsitz (21),
welcher mit einem Ventilelement (22) verschlieBbar ist, dadurch
gekennzeichnet, dass das Ventilelement (22) in einer Kammer (28)
zwischen der Einlassoffnung (14) und der Auslassoffnung (16) vor-
gesehen ist, und dass an dem Ventilelement (22) ein Kraftspei-
cherelement (34) angreift, welches in eine erste Bewegungsrich-
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tung wirkt und das Ventilelement (22) in einer Ausgangsposition
positioniert und dass an dem Ventilelement (22) zumindest ein
thermisches Steliglied (41) aus einer Formgeddachtnislegierung an-
greift, welches eine der ersten Bewegungsrichtung entgegengesetz-
te Wirkrichtung aufweist und temperaturabhangig eine Stellbewe-
gung auf das Ventilelement (22) entgegen dem zumindest einen
Kraftspeicherelement (34) bewirkt, sobald die Stellkraft des ther-
mischen Stellgliedes (41) groBer als die des Kraftspeicherelementes
(34) ist.

Thermostatisches Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das thermische Stellglied (41) als Federelement oder als
membranartiges Element ausgebildet ist.

Thermostatisches Ventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das thermische Stellglied (41) ab einem vorbe-
stimmten Temperaturwert eine Stellbewegung erzeugt und das
Ventilelement (22) betatigt.

Thermostatisches Ventil nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Ventilelement (22), das
zumindest eine Kraftspeicherelement (36) und das zumindest eine
thermische Stellglied (41) in einer Kammer (18) des Gehdauses (12)
vorgesehen sind.

Thermostatisches Ventil nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Ventilelement (22) zumin-
dest eine Angriffsflache (36) fur das Kraftspeicherelement (34) und
zumindest eine Angriffsflache (42) fiir das thermische Stellglied
(46) aufweist und die Angriffsflachen (36, 42) einander gegenuber-
liegend am Ventilelement (22) vorgesehen sind.

Thermostatisches Ventil nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das thermische Stellglied (41)
in einem Kammerabschnitt (56, 57) der Kammer (18) vorgesehen
ist, der in einer SchlieBstellung des Ventilelementes (22) mit dem
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durch die Einlassoffnung (14) zugefiihrten Massenstroms beauf-
schlagt ist.

Thermostatisches Ventil nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das thermische Stelliglied (41) in einem Kammerab-
schnitt (56, 57) der Kammer (18) angeordnet ist, der in einer
SchlieBstellung des Ventilelementes (22) mit dem an der Auslass-
offnung (16) anliegenden Massenstrom beaufschlagt ist.

Thermostatisches Ventil nach einem der Anspriche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass das thermische Stellglied (41) in einem
Kammerabschnitt (57) der Kammer (18) angeordnet ist, welcher
durch das Ventilelement (22) von dem weiteren mit Massenstrom
durchstrémbaren Kammerabschnitt (57) getrennt ist, und dass das
thermische Steliglied (41) mit einer Umgebungstemperatur oder
einen weiteren Massenstrom ansteuerbar ist.

Thermostatisches Ventil nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Ventilsitz (21) an einem zur
Kammer (18) weisenden Ende der Durchlasstffnung (19) vorgese-
hen ist und das Ventilelement (22) kegel-, kugel- oder tellerférmig
als Sitzventil ausgebildet ist.

Thermostatisches Ventil nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
dass das sich in die Kammer (18) erstreckende Ventilelement (22)
zumindest einen Fiihrungsabschnitt (24) aufweist, der an einer als
Fiihrung ausgebildeten Kammerinnenwand (26) angreift und vor-
zugsweise an dem Fuhrungsabschnitt (24) Stromungskammer (18)
ausgebildet ist.

Thermostatisches Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, dass der Ventilsitz (21) durch zumindest ei-
ne Offnung (47) in der Einlasséffnung (14) oder in einer Hulse (46)
ausgebildet ist, wobei die Hiilse (46) in die Kammer (18) einsetzbar
ist und das Ventilelement (22) als Schiebeventil in der Kammer
(18) oder in der Hulse (46) vorgesehen ist.
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Thermostatisches Ventil nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich-
net, dass die zumindest eine Offnung (47) der Hilse (46) einer Ein-
lasséffnung (16) oder Auslassoffnung (17) am Gehduse (12) zuge-
ordnet ist.

Thermostatisches Ventil nach Anspruch 11 oder 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das als Schiebeventil ausgebildete Ventilele-
ment (22) zumindest eine als Fihrungsabschnitt (24) ausgebildete
VentilschlieBflache aufweist, welche zumindest eine Offnung (47)
der Einlasséffnung (14) oder der Hiilse (46) in einer SchlieBposition
vollsténdig Giberdeckt.

Thermostatisches Ventil nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Ventilelement (22) und das
thermische Stellglied (41) als eine Baueinheit oder ein Bauteil aus-
gebildet sind.

Thermostatisches Ventil nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest eine Kraftspei-
cherelement (36) als Federelement ausgebildet ist.

Thermostatisches Ventil nach einem der vorhergehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Kraftspeicherelement (34)
durch eine zwischen dem Ventilelement (22) und einem Wandab-
schnitt oder stirnseitigen Kammerwand (32, 37) der Kammer (18)
wirkenden Vorspanneinrichtung (51) vorgespannt ist.

Thermostatisches Ventil nach Anspruch 16, dadurch gekennzeich-
net, dass die Vorspanneinrichtung (51) eine Spannplatte (53) um-
fasst, welche an einem stirnseitigen Wandabschnitt (32) befestigt
ist.

Thermostatisches Ventil nach Anspruch 16 oder 17, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Vorspanneinrichtung (51) als Blgel oder
Kafig ausgebildet ist, der an einem Ende an dem Ventilelement
(22) angreift und am gegeniiberliegenden Ende relativ verschiebbar
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an einem Wandabschnitt (32) oder einer Spannplatte (53) angreift
oder dass die Vorspanneinrichtung (51) als Anschlag ausgebildet
ist, welcher die Hubbewegung des Ventilelements (22) in Richtung
auf das thermische Stellglied (41) begrenzt.

Thermostatisches Ventil nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Kammer (18) an einem
Endabschnitt einen Verschluss (31) aufweist, der einen stirnseitigen
Wandabschnitt (32) der Kammer (18) bildet.

Thermostatisches Ventil nach Anspruch 19, dadurch gekennzeich-
net, dass der Verschluss (31) als Einstellschraube ausgebildet ist
und eine Offnungs- oder SchlieBtemperatur fiir den Massenstrom
einstellbar ist.

Thermostatisches Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 18, da-

durch gekennzeichnet, dass an einem Endabschnitt der Kammer

(18) ein Stellantrieb (61) vorgesehen ist, durch den ein stirnseiti-
ger Wandabschnitt (32) der Kammer (18) gebildet und das Kam-
mervolumen der Kammer (18) veranderbar ist.

Thermostatisches Ventil nach Anspruch 21, dadurch gekennzeich-
net, dass durch den Stellantrieb (61) eine Vorspannkraft des zu-
mindest einen thermischen Stellgliedes (41) oder des zumindest
einen Kraftspeicherelementes (34) veradnderbar ist.

Thermostatisches Ventil nach Anspruch 21 oder 22, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Stellantrieb (61) als ein elektrothermischer
Stellantrieb, insbesondere mit einem Wachsdehnelement oder ei-
nem Stellglied aus einer Formgeddachtnislegierung oder als ein
Fernverstellantrieb oder Thermostatventil, ausgebildet ist.
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