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(54) SPULKIPPE

(57) Eine Spilkippe weist einen langgestreckten, um eine
etwa horizontale Achse schwenkbar gelagerten Trog auf,
der aus seiner Normaistellung dann, wenn er mit Wasser
gefiilt ist, pldtzlich umkippt und dabei das Wasser nach
unten abwirft.

Edindungsgemas ist der Querschnitt der Spilkippe
aberall gleich und wird von einem Kreisbogen gebildet, an
dem sich tangential ein Dreieck mit einem Spitzenwinkel
von 60° anschlieBt.
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Die Erfindung betrifft eine Splilkippe mit einem langgestreckten, um eine etwa horizonale Achse
schwenkbar gelagerien, lber seine axiale Linge konstantes Profil aufweisenden Trog, der eine mit
Ausnahme einer schiitzartigen Abgabedffnung in seiner Oberseite geschiossene, von zwei Stirnwénden
begrenzte mindestens teilweise kreiszylindrisch ausgebildete Mantelfldche aufweist, die benachbart zu der
Abgabedfinung eine schrdg nach auBen und oben verlaufende ebene Abgabewand bildet, wobei die
Drehachse derart angeordnet ist, da8 beim Fiillen des Trogs Uber einen maximalen Wasserstand hinaus der
Trog zur Erzeugung eines Wasserschwalls umkippt und die Abgabewand nach unten schwenkt.

Es ist bereits seit langem bekannt, zum Wegspiilen von Verunreinigungen einen Wasserschwall zu
verwenden, der von einer bei Erreichen eines bestimmten Wasserstandes automatisch umkippenden Kippe
erzeugt wird (DE-PS 92 896).

Zur Reinigung von Regeniberlaufbecken oder dergl. werden Spllkippen verwendet, d.h. drehbar
gelagerte Trdge, die allmdhlich mit Wasser geflillt werden. Kurz vor dem Uberlaufen kippen die Trége
infolge der Schwerpunktsverschiebung des WasserkSrpers pltzlich um und lassen einen kraftigen Wasser-
schwall fallen. Dieser erzeugt so hohe Staudriicke und Schleppkrifte, daB die am Boden des Beckens
lagernden Schmutzstoffe weggeschwemmt werden.

Es ist bereits eine Splilkippe dieser Art bekannt (DE-OS 3 207 671), bei der die Behilterrlickwand des
Troges als Kreisbogen mit einem Zentriwinkel von etwa 180° ausgebildet ist, wobei die Rickwand in die
ebene Decke und den ebenen Boden Ubergeht. Durch diese MaBnahme sollen die Herstellungskosten einer
Splilkippe verringert werden. Diese bekannte Spulkippe weist eine Lange von etwa 3 bis 5 m auf. Sie
bendtigt einen Anschlag, der ihre Normalstellung definiert, sowie einen zweiten Anschlag, der die um 90°
versetzte Auswurfstellung begrenzt. Das Anschlagen an dem Anschlag erzeugt beachtiiche Gerdusche.

Um nun auch Regenbecken sdubern zu kdnnen, die eine gréBere Breite als die genannten 5 m
aufweisen, ist schon vorgeschlagen worden, mehrere Splilkippen hintereinander anzuordnen (DE-OS 32 08
920).

Zur Verldngerung der Splilkippen ist ebenfalls schon vorgeschiagen worden, Uber ihre Lnge verteilt
mehrere Drehlagerungen im Innern der Kippe anzuordnen (EP-A2-152 638).

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Spliikippe derart weiterzuverbessern, daB sie bei
vereinfachtem Aufbau bessere Spulergebnisse ermdglicht.

Zur Losung dieser Aufgabe ist erfindungsgeméB vorgesehen, daB das Profil des Trogs von einem Kreis
mit einer an den Kreis tangential angesetzten dreieckigen Spitze mit einem Spitzenwinkel von etwa 60°
gebildet ist. Wihrend die bekannten Splilkippen zwar bereits in der Riickwand bogenfdrmig ausgestaitet
waren, enthielten sie dennoch mehrere Knickstellen, die im Stand der Technik als glinstig angesehen
wurden. Nach den Erkenntnissen des Erfinders der vorliegenden Anmeldung ist jedoch die mdglichst
umfassende Kreisform wesentlich glinstiger. Die von der Erfindung vorgeschlagene Form des Querschnitts
fiihrt zu einem schnellen Umkippen aufgrund des kleinen Torsionswiderstandsmomentes und einem
anschlieBenden Wiederaufrichten. Die von der Erfindung vorgeschlagene Spiilkippe kann Spannweiten bis
zu 12 Metern Uberbriicken. Sie bendtigt im Unterschied zu den zum Stand der Technik gehdrenden
Spiilkippen nur einen Anschlag, der ihre Normalstellung definiert. An diesen Anschlag schidgt die Spiilkippe
jedoch leer an, so daB aufgrund des geringen Trégheitsmomentes nur ein leichtes Anschlagen gegeben ist,
was nicht zu Gerduschbeldstigungen flihrt.

Ein bestimmies vorgegebenes Raumangebot wird von der Splilkippe nach der Erfindung optimal
ausgenutzt, da das Verhdltnis von Wassermenge zu Platzbedarf bei der kreisférmigen Querschnittsform
maximiert ist. Gleichzeitig ist noch das Trdgheitsmoment und das Torsionswiderstandsmoment minimiert,
so daB eine gréBere Menge Wasser schneller entleert wird als bei den bekannten Vorrichtungen.

Besonders glinstig ist es, wenn die Drehachse etwa auf der Verbindungslinie zwischen dem Kreismittel-
punkt und der Dreieckspitze liegt.

ErfindungsgemiB kann vorgesehen sein, daB in Normalstellung des Trogs die eine Seite der dreiecki-
gen Spitze etwa horizontal verlduft. Dies fihrt zu einem Optimum an Fuillungsm&glichkeit der Kippe.

Zur Erhdhung der Steifigkeit des Trogs kann vorgesehen sein, daB das freie Ende der Abgabewand
eine nach auBen vorzugsweise etwa rechtwinklig umgebogene Kante aufweist. Diese nach auBen abgeboge-
ne Kante beeintrichtigt in keiner Weise die Funktion der Kippe, verstérkt aber deren Steifigkeit, und zwar
im Hinblick auf Biegesteifigkeit, Torsionssteifigkeit, Beul- und Wolbsteifigkeit.

Zur weiteren Versteifung kann vorgesehen sein, daB im Bereich des oberen Verbindungspunktes von
dreieckiger Spitze und Kreisbogen ein nach innen gerichtetes etwa dreieckiges Versteifungsprofil angeord-
net ist.

Es ist mdglich, daB eine Seite des dreieckigen Versteifungsprofils von einer Verldngerung des
Kreisbogens des Profils gebildet ist. Dies ist eine besonders einfache Herstellungsmethode. Erfindungsge-
m3B kann die zweite Seite des Verstdrkungsprofils von der Seite der dreieckigen Spitze gebildet sein,
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wihrend die dritte Seite des Versteifungsprofils etwa parallel zu der Abgabewand verlduft. Das derart
gebildete Profil 148t sich einstlickig biegen, indem von dem Kreisprofil die eine Seite des Versteifungsprofils
nach auBen weg und anschlieBend die letzte Seite wieder auf die AuBenseite des Kreisprofils umgebogen
wird.

Damit auch die das Profil an sich schwichende Abgabedfinung die Steifigkeit nicht beeintréchtigt, kann
erfindungsgemaB vorgesehen sein, daB bei groBeren Léngen die Langsrander der Abgabedffnung durch
beabstandete Aussteifungsrdhren miteinander verbunden sind. Diese sind vorzugsweise kreisformig oder
oval im Querschnitt.

Erfindungsgem3B kann die Decke des Troges mindestens eine, vorzugsweise zwei Offnungen im
Bereich der Enden aufweisen. Diese Offnungen kdnnen zum einen dazu dienen, das Spllwasser in die
Kippe einzubringen. Das Einbringen des Wassers im oberen Bereich des Kreisprofils, also etwa oberhalb
der Drehachse, hat den Vorteil, daB die Kippe nicht durch das aufprallende Wasser frihzeitig umgekippt
wird. Zum anderen dienen die Offnungen als Beliiftungsdffnungen, damit beim schnellen Umkippen und
Weglaufen des Wassers kein Unterdruck entsteht.

An der Unterseite des Trogs knnen mit Vorteil mehrere kigine Offinungen angeordnet sein. Damit soll
verhindert werden, daB sich die Spiilkippe durch langsamen Regen fiillt und dann zu unerwlnschten
Sptilvorgsngen zu nicht gewlinschten Zeitpunkten flhrt.

Die bekannten Spiilkippen sind derart angeordnet, daf sie das abzugebende Wasser unmittelbar vor
einer senkrechten Endwand des zu reinigenden Behdlters abgeben. Das abgeworfene Wasser wird dann
durch eine abgerundete untere Innenkante umgelenkt. Dieses Verfahren ist auch bei der von der Erfindung
vorgeschlagenen Kippe mit Vorteil mglich. Es ist jedoch insbesondere bei geringeren Falihdhen mdglich,
die Spiilkippe bzw. den Trog umgekehrt anzuordnen, so daB er den Wasserschwall auf seiner von der
Endwand des zu reinigenden Behilters abgewandten Seite nach unten, insbesondere schrdg nach unten
abgibt. In diesem Fall schidgt die Erfindung vor, an dem splilkippenseitigen Ende des zu reinigenden
Behilters eine Rampe mit einer Neigung von etwa 40 bis 60° anzuordnen, an die sich die Abgabewand
des Trogs anlegt. Auf diese Weise lassen sich deutlich groBere Waurfweiten bzw. Spliiweiten erreichen.

Die von der Erfindung vorgeschlagene Splilkippe I&8t sich darliber hinaus durch Begrenzung ihrer
Verkippung derart anordnen, daB sie einen schrdg nach unten bis fast horizontal verlaufenden Spulschwall
erzeugt. Daher kdnnen auch Rohre gesdubert werden, die fast horizontal verlaufen.

Weitere Merkmale, Einzelheiten und Vorziige der Erfindung ergeben sich aus der folgenden Beschrei-
bung einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung sowie anhand der Zeichnung. Hierbei zeigen:

Fig. 1 eine schematische perspektivische Ansicht einer Splilkippe;

Fig. 2 bis 5 verschiedene Stadien des Umkippens;

Fig. 6 vergrdBert das von der Erfindung vorgeschiagene Profil einer Splilkippe;

Fig. 7 die Anordnung einer Splilkippe vor der Wand eines zu reinigenden Behilters;

Fig. 8 die umgekehrte Anordnung einer Splilkippe vor einer mit einer Rampe versehenen Wand

. eines zu reinigenden Behdlters.

Die in Fig. 1 perspektivisch dargestellte Spllkippe weist einen langlichen Trog 11 auf, der Uber seine
gesamte Linge gleichbleibenden Querschnitt bzw. gleichbleibendes Profil aufweist. Der Trog ist endseitig
von zwei Stimwinden 12 abgeschlossen, in die exzentrisch in Richtung auf die Spitze 13 der Abgabewand
14 hin versetzt Achsstummel 15 eingelassen sind. Die Achsstummel 15 drehen sich in feststehenden
Pendelrollenlagern 16, die beispielsweise auf einem Wandkragarm 17 angeordnet sind.

Der Trog 11 weist auf seiner Oberseite benachbart zu der Oberkante 18 der Abgabewand 14 eine
Abgabedffnung 19 auf, die sich liber die gesamte Lénge des Trogs 11 von der einen Stirnwand 12 zu der
anderen Stirnwand 12 erstreckt.

Im Bereich der geschlossenen Oberseite weist der Trog 11 zwei Offnungen 20 auf, die benachbart zu
den Stirnwinden 20 angeordnet sind. Durch die Offnungen 20 148t sich der Trog 11 mit Wasser beflillen,
wobei sie auBerdem wihrend des Umkippens als Belliftungs6ffnungen dienen kdnnen.

Fig. 2 zeigt einen schematischen Querschnitt durch den Trog 11. Durch die Offnung 20 in der Oberseite
des Trogs 11 wird das Wasser eingefiiilt, das Uber eine Leitung 21 herangefiihrt wird. Unter dem Einflu8
einer automatischen Steuerung wird die Spiilkippe bzw. der Trog 11 immer dann geflllt, wenn ein
Spiilvorgang erforderlich ist. Splilvorgénge sind nur bei nichtgefiilitem Becken sinnvoll. Das Wasser steigt
innerhalb des Troges 11 an, bis es seinen maximalen, in Fig. 3 dargestellten Zustand erreicht. In diesem
Augenbiick verschiebt sich der Schwerpunkt von Wasser und Trog 11 iiber die Drehachse, die durch die
Achsstummel 15 gebildet ist, hinweg, so da8 der Trog 11 umkippt und dabei in die in Fig. 4 dargestelite
Lage gelangt. Dieses Umkippen geschieht sehr schnell, wobei sich ein selbstverstirkender Effekt dadurch
ergibt, daB sich der WasserkSrper zur Kippenspitze 13 hin verlagert. Dadurch dreht sich der Trog 11 unter
der Wasserauflast weg, vergrBert dadurch das Gefélle fir das ausflieBende Wasser, verlagert dadurch den
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Schwerpunkt noch weiter nach auBen. Aufgrund dieses sich selbstverstérkenden Effektes wird die Splilkip-
pe auBerordentlich rasch umgekippt. In Fig. 4 ist zu sehen, daB durch die Offnungen 20 Luft angesaugt
wird, um ein Entstehen von Unterdruck zu verhindern.

In Fig. 5 flieBt das Wasser in der letzten Phase praktisch senkrecht nach unien. Aus der in Fig. 5
dargesteliten Stellung pendelt der Trog noch etwas nach, jedoch nur um einen sehr geringen Betrag. Diese
Stellung wird dann auch ohne Anschlag nicht iiberschritten. Aus der Stellung maximaler Auslenkung dreht
sich die Spiilkippe dann wieder in die in Fig. 2 dargestelite Ausgangssteliung zurlick.

Fig. 6 zeigt nochmals in vergréBertem MaBstab den exakten Querschnitt des Troges 11. In ausgezoge-
nen Linien ist die Normalstellung des Troges 11 dargestellt, wobei in dieser Stellung ein Weiterdrehen der
Spitze 13 nach oben dadurch verhindert wird, da8 ein Anschlag 22 vorhanden ist. Die Querschnittsform des
Troges 11 besteht aus einem Kreisbogen 23, an den sich tangential die zwei Seiten 24, 25 eines Dreiecks
26 anlegen. Das Dreieck 26 weist eine Spitze 13, auf, die gleichzeitig das freie Ende der Abgabewand 14
bildet, die mit der einen Seite 24 des Dreiecks 26 zusammenflit. Im Bereich des Zusammentreffens der
einen Dreieckseite 25 mit dem Kreisbogen 23 im Bereich der Oberseite des Troges 11 ist der Kreisbogen
im Inneren des Troges noch etwas weiter gefiihrt und bildet dort eine Seite 27 eines stwa dreieckigen
Versteifungsprofils 28. Die zweite Seite 29 des Versteifungsprofils verluft etwa paraliel zu der Abgabewand
14 bzw. der einen Seite 24 der dreieckigen Spitze 26. Die dritte Seite 30 des Versteifungsprofils liegt in der
Seite 25 der dreieckigen Spitze 26. Das Profil des Troges 14Bt sich beispielsweise dadurch herstellen, daB
das Profit von dem Kreisbogen nach auBen zur Bildung der Seite 29 weggebogen und anschiieBend wieder
nach auBen auf die AuBenseite des Kreisbogens 23 zurlickgebogen wird."

Die Abgabedffnung 19, die zwischen der Spitze 13 und dem Versteifungsprofil 28 gebildet ist, wird
durch VersteifungsrShren 31 durchsetzt. Derartige Versteifungsrohren 31 kdnnen in Léngsrichtung des
Troges 11 mehrfach vorhanden sein. Sie stehen etwa senkrecht auf der Abgabewand 14 und der dazu
parallelen zweiten Seite 29 des Versteifungsprofils 28.

Die Spitze 13 des Dreiecks 26, die gleichzeitig die Kante der Abgabewand 14 bildet, weist einen nach
auBen gerichieten Flansch 32 auf, der etwa rechtwinklig zu der Abgabewand 14 verlduft. Dies fiihrt ebenfalls
2u einer Versteifung des Profils, so daB sich die gewlinschten groen Spannweiten erreichen lassen.

Zieht man eine Verbindungslinie 33 zwischen der Spitze 13 des Dreiecks 26 und dem Mittelpunkt 34
des Kreisbogens 23, so liegt die Drehachse 35 auf dieser Verbindungslinie 33.

Wenn der Trog 11 umkippt, gelangt er in die gestrichelt dargestelite Stellung 11', wobei der Flansch 32
einen durch die Linie 36 dargesteliten Kreis beschreibt. Bei dieser Kippbewegung hebt sich der Trog 11
etwas an, so daB die von der Erfindung vorgeschiagene Spiilkippe auch zum Erzeugen von sehr flachen,
fast horizontalen Wasserschwillen eignet.

Fig. 7 zeigt die Anordnung eine von der Erfindung vorgeschlagenen Spiilkippe an der Oberseite eines
Regenbeckens 37. Der Trog 11 ist drehbar im Bereich der Oberseite aufgehdngt. Die Spitze 13 ist zu der
Stimwand 38 des zu reinigenden Behilters 37 hingewandt. Bei einem Spiilvorgang kippt die Splilkippe auf
die Stirnwand, 38 zu, wie dies durch den Pfeil 39 angedeutet ist. Das Wasser strdmt praktisch senkrecht an
der Wand 38 abwirts und wird durch die Abrundung 39 umgelenkt.

Bei der Anordnung nach Fig. 8 wird die gleiche Spiilkippe verwendet, sie ist jedoch umgekehrt
angeordnet, so daB ihre Spitze 13 von der Stirnwand 38 wegweist. Vor der Stirwand 38 ist innerhalb des
zu reinigenden Regenbeckens 37 eine Rampe 40 angeordnet, an die sich die Abgabewand 14 des Trogs 11
anlegt. Die Rampe weist gegeniiber der Horizontalen etwa einen Winkel von 60° auf. Mit dieser Anordnung
lassen sich groBere Spiilweiten erreichen, die Anordnung ist insbesondere dann anzuwenden, wenn die zur
Verifligung stehenden FallhShen kleiner sind.

Patentanspriiche

1. Splilkippe mit einem langgestreckien, um eine etwa horizontale Achse schwenkbar gelagerten, Uber
seine axiale Linge konstanten Querschnitt aufweisenden Trog (11), der eine mit Ausnahme einer
schiitzartigen Abgabedffnung (19) in seiner Oberseite geschlossene, von zwei Stirnwénden (12)
begrenzte Mantelfliche aufweist, die mindestens teilweise kreiszylindrisch ausgebildet ist und benach-
bart zu der Abgabedffnung (19) eine schrig nach auBen und oben verlaufende ebene Abgabewand
(14) bildet, wobei die Drehachse derart angeordnet ist, daB beim Fllen des Trogs (11) Uber einen
maximalen Wasserstand hinaus der Trog (11) zur Erzeugung eines Wasserschwalls umkippt, und die
Abgabewand (14) nach unten schwenkt, dadurch gekennzeichnet, daB das Profil des Trogs (11) von
einem Kreisbogen (23) mit einer an dem Kreisbogen (23) tangential angesetzten dreieckigen Spitze (26)
mit einem Spitzenwinkel von etwa vorzugsweise 60 ° gebildet ist.
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Splilkippe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Drehachse (35) auf der Verbindungsli-
nie (33) zwischen dem Kreismittelpunkt (34) und der Dreieckspitze (13) liegt.

Spiilkippe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da8 in Normalstellung des Trogs (11)
die eine Seite (25) der dreieckigen Spitze (26) etwa horizontal verldutt.

Sptilkkippe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das freie Ende
der Abgabewand (14) zur Bildung einer Versteifung eine nach auBen vorzugsweise etwa rechtwinklig
umgebogene Kante (32) aufweist.

Spiilkippe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB3 der der
Abgabewand (14) abgewandte Rand der AbgabeSffnung (19) eine in Langsrichtung des Trogs (11)
verlaufende Versteifung (28) aufweist.

Splilkippe nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Versteifung ein im Bereich des oberen
Verbindungspunktes von dreieckiger Spitze (26) und Kreisbogen (23) angeordnetes, vorzugsweise nach
innen gerichtetes etwa dreieckiges Versteifungsprofil (28) ist.

Splilkippe nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, da8 eine Seite (27) des dreieckigen Verstei-
fungsprofils (28) von einer Verldngerung des Kreisbogens (23) gebildet ist.

Splilkippe nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB die zweite Seite (30) des
Versteifungsprofils (28) von der Seite (25) der dreieckigen Spitze (26) gebildet ist.

Spilkippe nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die dritte Seite (29) des
Versteifungsprofils (28) etwa parallel zu der Abgabewand (14) verldutt.

Splilkippe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Léngsrén-
der der Abgabedffnung (19) durch mindestens eine Aussteifungsrdhre (31) miteinander verbunden sind.

Spiilkippe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf8 der Trog (11)
im Bereich seiner geschlossenen Oberseite mindestens eine, vorzugsweise zwei Offnungen (20)
aufweist.

Spiilkippe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Trog (11)
im Bereich seiner Unterseite vorzugsweise mehrere kleinere Offnungen (41) aufweist.

Splilkippe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Trog (11)
derart angeordnet ist, daB die Abgabewand (14) von der Endwand (38) des zu splilenden Behilters (37)
weggerichtet ist.

Spiilkippe nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB das splilkippenseitige Ende des Behal-
ters (37) eine Rampe (40) mit einer Neigung von etwa 40 bis etwa 60° aufweist, an die sich die
Abgabewand (14) des Trogs (11) anlegt.

Splilkippe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB ihre Kippbewe-
gung zur Erzielung eines schrig abwarts gerichteten Wasserschwalls begrenzt ist.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen



OSTERREICHISCHES PATENTAMT Patentschrift Nr. AT 398 598 B

Ausgegeben 27.12.1994 Int. C1.°: EO3F 8/00
Blatct 1




OSTERREICHISCHES PATENTAMT Patentschrift Nr. AT 398 598 B

Ausgegeben 27.12.1994 Int. C1.°: EO3F 8/00
Blatt 2

N\
(N

B

L
N
\

A

o\

LN

£
~ N
N \\ N\

N,




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

