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(67) Die Erfindung betrifft Stufenspulen in
Stelltransformatoren mit Mittenausleitung der
Stammwicklung. Bei solchen Stelltransformatoren soll bei
der zweigeteiiten Steliwicklung erreicht werden, daf trotz
ungerader Stufanwindungszahl Anfang und Ende der
Spulenhiilften auf einer Mantellinie und damit die
Serienschaltverbindungen der Spulenhiilften auf der Seite
der Spulenausleitungen 2um Stufenschalter lisgen, wobei
die AxialmaBe der Spulenhilften und ihre
Amperewindungszahlen nahezu gleich sind. Dieses wird
dadurch erreicht, d=8 beide Spulenhélften (11; 12)
ganzzahlige Windungszahl pro Stufe aufweisen, wobei in
der einen Spulenhélfte (11 bzv'. 12} die Halfte der
Einzelspulen (17; 3,6, 7', 9'; baw. 8'; 8'; 4'; 2') eine um eine
Windung geringere Windungszahl aufwaist als di»
zugehorige Halfte der Einzelspulen (1°; 3,5, 7', ¢'; baw. 8';
8'; 4'; ') in der andaren Spulenhalfte (12 bzw. 11) und
jewails die Einzelspulen (1';3';5"; 7'; 9" baw. {; 6'; 4'; 2') der
um eine Windung, kirrzeren Halfta der Einzelspulen der
einen Spulenhilfie (11 Law. 12) mit den ihnen
entspiechenden Einzelspulen (1'; 3", 6", 7', 9" baw. 8, 6'; 4';
2’) der um eine Windung langeren Rilfte der Einzelspulen
der anderen Spulu, hélften 12 baw. 11) elektrisch leitend in
Serie zusammengeschaltet sind. Figus
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Patentanspruch:

Stufenspulen in Stelltransformatoren mit Mittenausleitung der Stammwicklung und mit einer aus zwei
getrennten, axial ibereinander angeordneten und in Reihe geschaiteten Teiler, bestehenden
Stellwicklung mit ungerader Stufenwindungszahl, dadurch gekennzeichnet, dal® beide Spulenhélften
{11; 12) ganzzahlige Windungszahl pro Stufe aufweisen, wobei in der einen Spulenhélfte (11 bzw. 12)
dje Halfte der Einzelspulen (1'; 3'; 6'; 7'; 9' bzw. 8'; 6'; 4'; 2') eine um eine Windung geringere
Windungszahl aufweist als die zugehdrige Halfte der Einzelspulen (1'; 3'; 5°; 7'; 9') in der anderen
Spulenhélfte (12 bzaw. 11) und jeweils die Einzelspulen (1; 3'; 6'; 7; 9' bzw. 8’; 6'; 4'; 2') der um eine
Windung klrzeren Hilfte der Einzelspulen der einen Spulenhiifte (11 bzw. 12) mitden ihnen
entsprechenden Einzelspulen (1'; 3'; 6'; 7'; 9" bzw. 8'; 6'; 4’; 2') der um eine Windung léngeren Hélfte
der Einzelspulen der anderen Spulenhéifte (12 bzw. 11) elektrisch leitend in Serie zusammengeschaltet
sind.

Hierzu 1 Saite Zeichnung

Anwendungsgebliet der Erfindung

Die Erfindung ist anwendbar in Stalitransformatoren, in danen wegen der Mittenausleitung der Stammwicklung die
Steliwicklung in zwei getrennten, in Reihe geschalteten Teilen angeordent ist.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Es ist grundsétzlich bekannt, daB Wickiungen, deren Spannung unter Last einstellbar ist, aus innenliegender Stammwicklung
und dardberliegender Grob- und Feinstufeniage bzw. bei Zu- und Gegenschaltung dariiberliegender Feinstufenlage bestehen.
Um die dynamischen Beanspruchungen der Feinstufenlage zu mini:nieren, ist darauf zu sehen, daB bei jeder Stellung des
Stufenschalters eine moglichst gleichmiélige Verteilung der Ampere-Windungen Uber die gesamte Lagenlénge erreicht wird.
Das wird dadurch erreicht, daB die Feinstufenlage mit ninsinandergewickelten Géngen Gber die gasamte L a;. enlénge gewickelt
wird, wenn n die abgerundete halbe Zahl der Stellungen des Stufenschalters ist. Die einzelnan Génge der Lage werden in
geeigneter Reihenfolge don Stellungen des Stufenschalters zugeordnet.

Ist die Stammwicklung nun mit Mittenausleitung ausgefihrt, muB diese Ausleitung durch die radia! dariiberliegende
Feinstufenlage gefihrt werden. in solchen Fallen wird die Feinstufenlag:s als zwei gleiche Halbspulen gewickelt, die im
MontageprozeB Gber die Stammwicklung geschoben und miteinander geschaltet werden. Bei Parallelschaltung der beiden
Lagenhalften kann diese Verbindung am Stufenschalter geschehen, wie dieses 2.B. in den DE-OS 1513971 und 1138464
angegeben ict.

Bei Reihenschaltung werden die Laganhélften direkt an der Wickiung verbunden.

Bei gerader Stufenwindungszahl wird jede Wicklungshalfte mit einer ganzzahligen Windungszahl ausgefihrt. Damit liegen
Anfang und Ende jeder der ineinandergewickeiten Spulen auf der gleichen Mantellinie der zylindrischen AuBenfléche.

Bei ungeradzahliger Stufenwindunyszahl liegen Anfang und Ende jeaer der insinandergewickelten Spulan am Umfang um 180°
versetzt und die Verbindung zwischen den beiden Spulenhéiften muB in einem Raum vorgenommen werder, der in der Rege! fir
die Ableitung anderar Wicklungen genutzt werden muB. Das fihrt zu groBeren notwendigen Absténden, wodurch sich die Mafle
und die Masse des Transformators vergréBern.

Ziel der Erfinduny

Ziel der Erfindung ist es, bei ungeradzahliger Stufenwindungszahi eire solche Ausbildung und Serienschaitungsverbinduny der
Stufenspulen fir Transformatoren mit Mittenauslsitung der Stamm wicklung zu schaffan, dal die Mafle und die Masse der
Transformatoren sich gegentiber den Transformatoren mit geradzahliger Stufenwindungszahl nicht vergréBern.

Wesen der Erfindung

Nie technische Aufgabe
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei ungerader Stufenwindungszah! die Stufenspulen so auszubilden, daB Anfang

und Ende der Spulenhaiften auf einer Mantellinie und damit die Serienschalt.uingsverbindungen der Spulenhaiften auf derselben
Saito der Wicklung lie yen, auf der sich die Spulenausleitungen zum Stufenschalter befinden, wobei die Axialmalie der
Spulenhiiften und die Ampurewindungszahlen in ihnen zumindest nahezu gleich sein sollen.

Die technischen Mitiel zur LOsung der Aufgeoe

ErfindungsgemiB ist die Aufgcbe dadurch geldst, daB beide Spulenhiiften eine ganzzahlige Windungszahl pro Stufe aufweisen,
wobei in der einen Spuleshalfte die Hélfte der Einzelspulen eine um eine Windung geringere Windungszahl hat als die
entsprechande Hélfte der Einzelspulien in der anderen Spulenhélfte und jewaeils die Einzelspulen der um eine Windurig kiirzeren
Halfte der Einzelspulen der einen Spulenhaifte mit den ihnen entsprechenden Einzelspulen der um eine Windung ldngeren Hélfte
der Einzelspulen der anderen Spulenhaifte elektrisch leitend in Serie zusammengescha‘*at sird.



-2- 265486

Austihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispic: niher erléutert werden. Die Zeichnung zeigt eine schematische
Darstellung der Erfindung.

Gefordert sind als Stufenspuie neun ineinandergevickelte Einzelspulen mit jeweils 11 Windur.gen, die in zwei Spulenhalften 11,
12 autgetsilt sind, die liber die Mittelliicke i elektrisch leitend miteinander verbunden sind. In der Spulenhélfte 11 sind die
Einzelspulen 1°, 3", 5, 7', 9’ mit fiinf Windunger und die Einzelspulen 1°, 3', 5, 7', 9' ja sechs Windungen und die Einzelspulen 8’,
6, 4', 2’ mit sechs Windungen ausgefihrt. in der Spulenhéifte 12 haben die Einzelspulen 8', 6', 4', 2' je fiinf Windungen. Die
elaktrische Reihenschaltung der Spulenhélften 11, 12 Giber die Mittelliicke 13 geschieht durch Verbindung der Spulenenden
gleichbezeichneter Spulen in der in der Zeichnung dargestellten Form. Es ist deutlich zu erkennen, daR die Einzelspulen 1,3', 5,
7',9’ mit fiinf Windungen der Spulenhalfte 11 mit den gleichbezeichnsten Einzelspulen mit sechs Windungen der Spulenhélfte
12 verbunden sind, wihiend die Einzelspulen 8, §', 4’, 2' mit sechs Windungen der Spulenhilfte 11 mit den gleichbezeichneten
Einzelspulen mit finf Windungen der Spulenhalfte 12 verbunden sind.
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