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Denne oppfinnelse angdr et anlegg for styring av en i prinsippet
periodisk energitilfgrsel til et flertall elvarme-innretninger
for romoppvarmning, hvis innkoblingstid requleres ved hjelp av en
tilhgrende regulator med romtemperaturgiver for opprettholdelse

av en innstilt lokal temperatur, hvilke requlatorer er forbundet
med en felles sentral som omfatter signalorganer innrettet til &
avgi et signal som varierer i avhengighet av en utetemperatur milt
av en utetemperaturgiver, hvilket signal bevirker at innkoblings-
tiden er null né&r utetemperaturen overskrider en fastsatt maksimal
temperatur, og ndr utetemperaturen underskrider nevnte maksimale
temperatur, gir en maksimal innkoblingstid som gker linizrt med
utetemperaturen ned til en fastsatt minimumstemperatur som til-
later 100 % innkoblingstid for elvarmeinnretningene.

Den kjente teknikk pd dette omrdde kan ansees representert ved
svensk utlegningsskrift 318 045 og publisert tysk patentsgknad nr.

1 904 047. Det svenske utlegningsskrift beskriver en fremgangs-
mate for regulering av elektrisk romoppvarmning hvor radiatorenes
avgitte effekt regquleres av romtermostater. Deres avgitte effekt
blir dessuten begrenset ved at den elektriske energi tilfgres til
radiatorene gjennom en kontaktanordning som arbeider med koblings-
sykluser som er korte i forhold til radiatorenes oppvarmnings- og
avkjglingstid. Denne metode kan imidlertid ikke hindre at de enkel-
te radiatorer trekker en meget hgy momentan effekt, dersom rom-
termostaten avfgler en lav temperatur. Dette innebarer uheldige
belastninger pd strgmforsyningsnettet og dessuten ugunstige virk-
ninger p& komforten i vedkommende rom. Den tyske patentsgknad om-
handler i og for seg regulering av en varmeinnretning under pdvirk-
ning av utetemperaturen, solstrdling og eventuelt dag/natt-omstil-
ling. Imidlertid er det i dette kjente system ikke tale om direkte
romoppvarmning, men tilfgrsel av varme til et varmemagasin som er
underlagt helt andre betingelser enn et oppholdsrom for mennesker.

Det er videre kjent styresystemer som begrenser den tilgjengelige

effekt til verdier som er avhéngig av bl.a. utetemperaturen.

Denne oppfinnelse tar sikte pd & tilveiebringe et styresystem
eller anlegg for elvarme-regulering slik at den elektriske oppvarm-
ning i boliger og andre lokaler kan styres og reguleres til hgy
komfort og lavt energiforbruk. Dette blir oppnddd med de nye og
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seregne trekk som fremgdr av patentkravene. I korthet innebarer
hovedtrekkene ved lgsningen ifglge oppfinnelsen at energitil-
fgrselen til radiatorene underkastes reduksjon eller nedsettelse
i tre trinn som fglger: For det fgrste blir det fra den felles
sentral utsendt et styresignal som bestemmer den tilgjengelige
effekt til vedkommende radiatorer, avhengig av utetemperaturen.
Den sdledes bestemte tilgjengelige energi er i den fglgende be-
skrivelse betegnet som "E-dose". I hver regulator er det som an-
net trinn anordnet midler til & korrigere, dvs. begrense vedkom-
mende radiators innkoblingstid svarende til forannevnte E-dose,
til en valgt prosentdel av denne. Hvor stor prosentdel man ned-
regulerer til, avhenger av varmetapsegenskapene for vedkommende
rom og merke-effekten for vedkommende elvarme-innretning eller
innretninger. Som et tredje trinn blir endelig innkoblingstiden
ytterligere begrenset under pdvirkning av en tilhgrende romtempe-

raturgiver.

De oppnddde fordeler bestdr i fgrste rekke i at anlegget er sikret
mot ugnsket hgye effektforbruk i radiatorene eller enkelte av dis-

se, samtidig som oppvarmningskomforten i rommene blir meget hgy.

Oppfinnelsen skal i det fglgende beskrives nermere under hen-

visning til tegningene, hvor:

Figur 1 skjematisk viser et oversiktsbilde av et regulerings-
system ifplge oppfinnelsen,

figur 2 viser et funksjonsblokkskjema av en regulerings-
sentral som inngdr i anlegget ifg¢glge oppfinnelsen,

figur 3 viser et funksjonsskjema for en elvarme-innretnings-
requlator,

figur 4a-4d viser diagrammer over forskijellige effekt- og spen-
ningsforlgp av anlegget,

figur 5 og 7 viser eksempler pd mer detaljerte koblingsskjemaer
svarende til de skjematisk viste blokk- og funksjons-
skjemaer pa figurene 2 og 3, idet

figur 5 og 6 viser en enklere kombinasjon av regulerings-
sentralen, og

figur 7 viser elvarme-innretnings-regulatoren

(i det fglgende betegnet elvarme-regulatoren).
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som det fremgdr av figur 1, bestdr anlegget ifglge oppfinnelsen
- som er beregnet for romenheter a - i ~ av en regulerings-
sentral 2, samt et antall radiator-regulatorer 4 koblet til

hver sin elvarme-innretning, som nedenfor ogsd er betegnet
elradiator 6. Radiator-regulatorene styrer inn- og utkoblingen
av tilsvarende elvarme~innretning eller radiator, dels pd grunn-
lag av en innstilt temperatur som overvdkes med en romtemperatur-
giver 8 og dels ogsd under overvakning av et styresignal utsendt
fra reguleringssentralen 2, hvilket skal beskrives narmere
nedenfor. Styresignalene kommer inn i radiatorenhetene 4 pa
ledninger betegnet 10, 12 og 14.

Reguleringssentralens oppgaver er:

1. Sammen med radiator-regulatorene 4 & begrense radiatorenes 6
tilgjengelige effekt i forhold til utendgrstemperaturen ved
hjelp av det nevnte styresignal som distribueres til hver
radiator-regulator.

2. Til radiator-regulatorene ved hjelp av styresignalene & distri-
buere en ordre for omkcbling mellom innstilt dag~ og natt-

temperaturinnstillinger.

3. Til radiator-regulatorene efter behov og ved hjelp av styre-
signalene & distribuere ordre om senkning av innstilt dag-
eller natt-temperatur til et forutbestemt antall grader, unntatt
dersom radiator-requlatorenes inntilte dag- henholdsvis natt-
temperaturer er lavere enn det som tilsvarer den forutbestemte

temperatur styrt gjennom reguleringssentralen.

4. A distribuere den strgmforsyning som er ngdvendig for radiator-
regulatorene.

Som det vil fremga av den fg¢lgende beskrivelse, kan de ovenfor nevnte
styrefunksjoner og strgmforsyningen overfgrs pd en eneste tradd som
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forlegges sammen med den lavspenningsinstallasjon som mater radia-

4

torene 6 med strgm for oppvarmningen. Som tilbakeleder for denne
distribusjon av styresignaler og strgmforsyning kan man da anvende
null-lederen i det lavspenningssystem som mater strgmmen til
radiatorene. Dette innebarer at reguleringssentralen selv blir et

lavspenningsanlegg.

I den fglgende beskrivelse av reguleringssentralen vil den del av
styresignalet som avhenger av utetemperaturen og som sammen med
radiator-regulatorene skal begrense den tilgjengelige effekt til
radiatorene, ogsd bli betegnet "E-dose". Reguleringssentralen inne-
holder en strgmforsynings-kretsdel 16 som kan mates fra strgmnettet,
for eksempel pd 220 volt. Som velkjent for fagmannen kan kretsen 16
inneholde en beskyttelsestransformator, likerettere og en stabi-
lisator. Gjennom en ledning 18 mater strgmforsyningskretsen 16

tre spenningsaggregater 20, 22 og 24. Disse spenningsaggregater
avgir en likespenning hvis nivd avhenger av yttertemperaturen ved

at spenningsaggregatet gjennom en ledning 26 styres av en ytter-
temperaturgiver 28 med tilhgrende forsterker 30. Utgangssignalet
fra aggregatet 24 f&r dessuten en temperatuﬁ;vhengig innstillbar

del som i funksjonsskjemaet representeres ved en ledning 32 som

er forbundet med strgmforsyningskretsen 16. Utgangssignalet fra
aggregatet 22 kan dessuten korrigeres for solstrdling. For dette
formil styres aggregatet 22 over en ledning 34 av en solgiver 36
med tilhgrende forsterker 38. Strgmmatningen for giverne 28 og 36
er skjematisk antydet ved 40. P& utgangssignalet for spennings-
aggregatene 20, 22 og 24 kan det dessuten overlagres koder svarende
til de ovenfor omtalte funksjoner 2 og 3. For dette formdl er det
anordnet en dag/natt-kodegenerator 42 styrt av et koblingsur 44 samt
en tvangsinnstillings-kodegenerator 46. Kodegeneratorene 42 og 46
styrer spenningsaggregatene 20-24 gjennom respektive ledninger 48 og
50.

Koden fra kodegeneratoren 42 kan for eksempel bestd av korte avbrudd
i utgangsnivdet fra spenningsaggregatene og koden fra kodegeneratoren

46 av korte spenningssprang.

Som det fremgdr av ovenstdende har reguleringssentralen 3 alternative
utganger som pa tegningene og i det fglgende er betegnet A, B og C,
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for distribusjon av de funksjoner som er oppstilt under punktene 1-4
ovenfor. Forskjellen mellom de tre utganger bestdr i den del av

signalet som representerer E-dosen.

Utgang A gir en E-dose som er proporsjonal med utetemperaturen

og anvendes til de rom som ligger over bakken og ikke har nevne-
verdig solbestrdling. Utgang B gir en E-dose som er proporsjonal
med utetemperaturen og er kompensert for den aktuelle solstrdling.
Den anvendes for rom som ligger over bakken og har tilskuddsenergi

i form av solstrdling. Utgang C gir en E-dose som bestdr av den
forutbestemte konstante del pluss en del som er direkte proporsjonal
med utetemperaturen. Den anvendes for rom som ligger under bakken
og derved har en del av sitt energibehov som en konstant del og

en del som er avhengig av utetemperaturen.

I skjemaet pd figur 1 antas sdledes romenhetene a-c & vare av den
kategori som f&r styresignal fra utgang A. P& samme mdte tilsvarer
romenhetene d-f og romenhetene e-i de kategorier som f&r styresignal

fra utgang b henholdsvis utgang c.

Reqguleringssentralen kan vare forsynt med en funksjonsomkobler

med f@glgende funksjoner:
0 = styresignal helt bortkoblet (avstilling av radiatorer).

Dag = dagtemperatur kontinuerlig (uansett ur).

I}

Natt nattemperatur kontinuerlig (uansett ur).

Auto styresignaler innkoblet.

Radiator-regulatorenes 4 oppgaver er:

1. A regulere og holde konstant temperatur i det rom hvor den
er montert, -ved & slutte og bryte strgmmen til den eller de

radiatorer som den betjener;

2. under pdvirkning av opptredende informasjon pd styresignalet

fra reguleringssentralen & innkoble innstilt dag- eller nat-

temperatur;
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3. under pavirkning av styresignalet fra reguleringssentralen

84 begrense den effekt som kan tilf@gres radiatoren;

4., under pavirkning av informasjon som opptrer pd styresignalet
fra requleringssignalet & inn- eller utkoble den forutbestemte
temperaturinnstillng som er nevnt under punkt 3 i forbindelse
med beskrivelsen av reguleringssentralen. Under henvisning til
figur 3 innbefatter radiator-regulatoren en komplett tidspro-
‘porsjonal regulator 60 som avgir en pulsrekke med konstant
periode til en omkoblingsanordhinq 62 for radiatorens strgm-
matning. - Pulsbredden og dermed radiatorens innkoblingstid,
styres pad den mdte som skal beskrives narmere nedenfor. Som
koblingselement i omkoblingsanordhingen 62 anvendes en triac
64 og fortrinnsvis anordnes en styrekrets som sgrger for at
radiatorens matningsspenning innkobles bare under sine null-

gjennomganger.

Temperaturgiveren 8 (fig. 1) dinngdr i en gren i en broenhet 66

hvis utgangssignal styrer pulsbredden i pulstoget fra den tidspropor-
sjonale regulatoren 60. I den narliggende gren pa samme side i
broenheten er anordnet et dag- eller nattpotensiometer som kan
innkobles. Disse potensiometre vises skjematisk p& fig. 3 og er

betegnet med henholdsvis 68 og 70.

Radiator-regulatoren inneholder en korrigeringskrets 72 innrettet
til 3 nedsette, dvs. spenningsdele den E-dose som er utsendt fra
reguleringssentralen, slik at den tilsvarer det aktuelle roms behov
for effekt. Dette innebarer at man korrigerer effektovervdkningen
i forhold til den installerte elementeffekt i de forskjellige rom,
til den E-dose som er ngdvendig for rommene. I korrigeringskretsen
72 skjer ogsd@ en automatisk korrigering av den nedsatte E-dose,

som tilsvarer den temperaturinnstilling som er utfgrt for rommet.
Denne korrigering skjer via en ledning 74 med et ubalanse-signal
fra broenheten som adderes i form av et korrigeringsignal til det
nedsatte E-dose-signal. Fe¢lgelig kan nedsettelsen av rommenes
E-dose utfgres uavhengig av det aktuelle roms temperaturinnstilling,
hvorved E-dosen automatisk korrigeres ved endret temperatur-

innstilling.

Radiator-regulatoren inneholder videre en dag/natt-omkoblingskrets
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76 som er innrettet til & reagere pd en dag/nattomkoblingskode
i E-dose-signalet for & koble inn ett av potensiometrene 68 og 70.
Dag/natt-omkobleren 76 kan for eksempel best& av en tidskrets fulgt

av en nivdfglende krets.

Videre finnes en tvangsinnstillingskrets 78, som kan vare oppbyagget
pd i prinsippet samme m&te som kretsen 76 og 'reagerer pd en kode
for senkning av den innstilte temperatur, som frembringes i kode-
generatoren 46 og overlagreé styresignalet fra regulerings-

sentralen.

Det nedsatte og temperaturinnstillingskorrigerte E-dose-signal
tilfgres en requleringstidsbegrenser 80, som overvdker pulsbred-

den i pulstoget fra den tidsproporsjonale regulator.

I praksis kan de to blokker 60og 80 tilsammen vere oppbygget

av to vippekretser og en rampe-spenningsgenerator. Vippekretsenes
utganger er tilsluttet parallelt til omkoblingsanordningen 62 og

en inngang i hver vippekrets er tilsluttet til rampe-spennings-
generatorens utgang. Den ene vippekretsens annen inrgang er dess-
uten tilsluttet til broenheten 66 og den andre vippekretsens annen
inngang til kretsen 72. Ved denne utfgrelse vil den av vippekret-
sene som fgrst slar ifra, bryte strgmmen til radiatoren. Regule-
ringstidsbegrenseren 80 og regulatoren 60 har sidledes samme start-
punkt. Nedenfor skal det gis en narmere redegjgrelse for an-

leggets arbeidsmite.

Regulatoren 60 arbeider tidsproporsjonalt med fast periodetid innen
et smalt temperaturbdnd. Dette inneb&rer at regulatoren kobler

iﬁn radiatoren under s& lang del av periodetiden som kreves for &
holde rommet pd den innstilte temperatur, se f.eks. fig. 4a. Hvis
diagrammet ifglge fig. 4a tilsvarer rommets normale energibehov

for en aktuell utetemperatur og en viss innstilt innetemperatur,
kan man ved hjelp av den tidligere beskrevne nedsettelsesmetode
innstille den E-dose som er ngdvendig for rommet i forhold til den-
ne aktuelle innkoblingstid slik at den ogsd blir den maksimale inn-
koblingstid. Hvis rommet utsettes for et stgrre varmebehov enn -
normalt, f.eks. gjennom lufting, vil derved den energi som tilfgres
radiatoren begrenses til det energiforbruk som er normalt for rommet.
Dette vises i fig. 4b.
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Denne metode & begrense innkoblingstiden pad medfgrer at regulato- ‘
rens egen periodetid ikke forandres. I et system med flere radiator-
enheter danner hver radiatorenhet sin egen periodetid og p& grunn

av komponenttoleranser fdr man smd periodetidsavvikelser mellom
radiatorenhetene, hvilket garanterer at de ikke gar med synkrone

til- eller fraslag, hvilket ville innvirke ugunstig p& stregmfor-
syningsnettet til radiatorene. Dette resultat oppnés si&ledes uav-

hengig av at E-dosen begrenser innkoblingstiden.

I reguleringssentralen er E-dosesignalet innstillbart til et
null-energinivad, her kalt startpunktet. Dette er stillbart
mellom f.eks. 15° og 25° utendgrstemperatur. Ved en utendgrstem-
peratur som er hgyere enn det innstilte startpunkt er sdledes E-

dosen null volt og radiatorene far ikke tilfgrsel av noen energi.

I normale villaer og boliger kan startpunktet meget vel forutsies
og kan dermed innstilles allerede fra fabrikk. I andre til-

feller der man har en intern energitilf@rsel som ikke radiator-
enheten kan styre, for eksempel maskiner, mennesker e.l., kan

dette energitilskudd kompenseres med en forskyvning av startpunktet

mot en lavere verdi som tilsvarer denne interne varmeenergi.

E-dosen starter fra startpunktets temperatur med 0 volt for siden

4 gke lineart med fallende temperatur med et fast antall volt pr.
grad C. Man kan ha et maksimalt nivad ved for eksempel ca. —SOOC,
hvilket bgr dekke de fleste klimaomrdder. Som sluttnivd pa E-dosens
spenning er tenkt omtrent 10 volt. P& grunn av at startpunktet er
innstillbart vil E-dosens sluttnivé variere innenfor omradet

-40° - =-50%. 1 fig. 4c vises E-dosekurvens utseende ved utgang A.

Eftersom effektbehovet i et rom som delvis ligger under jord

(for eksempel kjellerbolig) ikke alene beror pa& utendgrstempera-
turen, men ogsd har et konstant effektbehov p& grunn av den om-
sluttende marks relativt konstante temperatur, oppndr man som
tidligere nevnt ved utgang C i requleringssentralen en E-dose som
er tilpasset for dette forhold. E-dose-kurvens utseende ved utgang

C fremgdr av fig. 4d.

Ved utgang B oppnds en E-dose korrigert for eventuell solinnstriling.

Solinnstrédlingens reduserende innvirkning pd@ E-dosen kan vare inn-
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stillbar i requleringssentralen. E-dose-kurvens utseende nar
ingen solstraling forekommer, er eksakt lik som for utgang A og
kompenseringen for solinnstrdlingen innebarer at den péd fig. 4c viste

kurve parallellforskyves.

Den i radiatorregulatoren inngdende givers maksimale temperatur-
innstilling er eksempelvis 25°C. Teoretisk innebarer dette at
reguleringssentralens startpunkt bg¢r vere 25°C hvis de regulerte
rom helt er uten interne energitilskudd. I normale villaer og
boliger er energitilskuddet meget lite og representerer omtrent

en startpunktsforskyvning pd 2 - 2°c. som tidligere nevnt styres
requleringstidsbegrenseren 80, som kan begrense regulatorens 60
innkoblingstid, av den E-dose som distribueres av regulerings-
sentralen. Begrenseren styres med et nivd mellom for eksempel

0 og 4 volt, tilsvarende en innkoblingstid p& 0% henholdsvis

100%. Hvis man fglger den E-dose-kurve pa fig. 4 som har startpun-
ktet pa 25°C, finner man at 4 volt oppnis ved ~0° C. Dette inne-
berer at hvis det ikke foretas noen nedsettelse i kretsen 72, kan
man ta ut full effekt fra radiatoren for oppvarmning av rommet
allerede ved 0°C. Denne ytterlighetsstilling skulle gi en til-
pasning av effektovervakningen for et rom hvor den Zinstallerte
radiatoreffekt bare klarer oppvarmningen ned til en utendgrs-
temperatur pa 0°c. Hvis man har et rom med hgyere Zinstallert
effekt, som f.eks. klarer 4 holde rommets varmebehov ned til -35°C,
nedsetter (spenningsdeler) mad E-dosen i kretsen 72 slik at E-
dosen efter nedsettelsen gir 4 volt ved -35°C. P& denne mate kan
man fra den E-dose som reguleringssentralen distribuerer, nedsette
hvert enkelt rom til den kurve-helning som tilsvarer rommets behov
kontra installert radiatoreffekt. Resultatet av denne nedsettelse
blir at intet rom, uansett hvor hgy effekt som er installert, har
tilfgrsel av mer effekt enn hva som normalt kreves for opp-
varmningen.

Som tidligere nevnt m& det teoretiske startpunkt for E-dosen bli
25°C for & holde rommets temperatur pa 25°C. Da rommets tempera-
turinnstilling for eksempel kan varieres ned til 1OOC, kan man

lett innse at for dette rom md E-dosens startpunkt ogsd forskyves
til 10°C. Derfor skjer den ovenfor omtalte korrigering for tem-
peraturinnstillingen, som korrigerer startpunktet for den innstilte

temperatur. Kurven for effektovervdkning tilpasses automatisk til
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den temperatur som er innstilt for rommet bdde med hensyn

til natt- og dagtemperaturinnstillingene.

I praksis skjer innjustering av et nytt anlegg ved at det fgrst
finner sted en korrigering av startpunktet hvis dette er ngd-
vendig, og s& en nedsettelse av tilgjengelig radiatoreffekt i hvert rom. Inn-
justeringen b¢r ikke utfgres om dagen ndr det er solstréaling.
Fremgangsmaten b@gr vere at rommene befris fra interne energitilskudd
som normalt ikke alltid er i drift. Kjgkkenvifter skal vare av-
slédtt og alle dgrer som leder til rommene stengt. Ingen bgr opp-
holde seg i rommene i en tidsperiode som gir varig tilstand av
energireguleringen. Derefter foretar servicemannen nedsettelse av
effekten til samtlige radiatorer i rommene. For nedsettelsen kan man be-
nytte en indikeringsanordning i radiatorenheten. Denne indikerings-
anordning, som antydes ved 82 p& fig. 3, kan bestd av en lysdiode
som viser fdrskjellen mellom regulatorens innkoblingstid og den
maksimale innkoblingstid som den nedsatte E-dose tillater. Ved
hjelp av denne indikator kan man sd8 foreta en nedsettelse slik at
forskjellen blir 0. Dette innebazrer at den energiovervikede E-

dose-nedsettelse gjgres lik rommets normale energibehov.

I det ovenfor beskrevne system kan den utendgrstemperaturstyrte
energitilfgrsel p& enkel mdte tilpasses til hvert enkelt rom uan-
sett hvor store differanser som foreligger mellom rommene nar det
gjelder installert effekt kontra rommets spesifikke behov. Dess-
uten oppnas en automatisk korreksjon av nedsettelsen slik at den
tilsvarer hvilken som hels% g%r-verdl under den sentralt maksimerte

lokaltemperatur.

Ved en modifikasjon av det foran beskrevne system kan det signal
som utmates fra sentralenheten til radiatorenhetene vere et like-
spenningsnivd, som enten er hgyt eller lavt, hvorved utendgrstem-
peraturen bestemmer tidsforholdet mellom hgyt og lavt nivd. Dette
tidsforhold vil da gjelde for samtlige tilsluttede radiatorenheter,
hvilket i og for seg medfgrer at en eventuell feildimensjonering
av installert radiatoreffekt mellom rommene ikke kan pavirkes.

P& samme mate som det tidligere beskrevne mer sofistikerte svstem
har imidlertid ogsa det enklere systemet en rekke egenskaper og
fordeler som ikke alle tidligere har kunnet kombineres i ett og

samme system. Disse egenskaper omfatter, foruten den sentrale
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energibegrensning, utetemperaturstyring og mulighet for lokal rom-
regulering, felles og/eller individuell nattsenkning, felles og/eller
individuell energimdling, felles matningsledning for radiator og
forbruk, samt mulighet for svakstrgmsmangvrering og lavspennings-
mangvrering. Videre kan en naturlig spredning av elvarme-
innretningens innslagstider oppnds ved spredning i regulatorkom-

ponentenes verdier.

Fig. 5 og 6 viser en enklere modifikasjon av requleringssentralen
med blokkene 36, 46, 30, 38 og utgangene B og C utelatt. De ute-
latte deler kan imidlertid utfg¢res p& analog m&te som ikke trenger

noen narmere forklaring for fagmannen.

Modifikasjonen av det foran beskrevne system innebarer saledes
p& samme méte som dette en sentralenhet samt underenheter ved
hver elradiator, hvorved sentralenheten begrenser tilgjengelig
energi til radiatorene i forhold til yttertemperaturen gjennom
det styresignal som distribueres til hver regulator, og som kan

vare regulatorens matningssignal.

Sentralenheten distribuerer dessuten et nattsenkningssignal styrt

av et koblingsur.

Radiatorenhetene bestdr av en komplett regulator samt separate
romgivere med temperaturinnstilling. Som koblingselement kan péd
samme mite som ved en av de tidligere beskrevne utfgrelsesformer
anvendes en nullgjennomgangsstyrt triac. Radiatorregulatoren arbeider
i den tid som sentralenheten gir sitt tidsproporsjonale signal som

funksjon av utetemperaturen.

Nattsenkningen kan va@re innstillbar, for eksempel 0 - SOC, og
individuell for hver radiatorenhet. Innstillingen skjer med skru-

trekker p& radiatorenheten.

I sentralenheten innstilles den kurve som radiatorenhetene far
sitt styresignal efter. KXurvens startpunkt fastsettes ved & velge
den utendgrstemperatur der man vil ha O-energi. Startpunktet kan
vere innstillbart mellom for eksempel +10°% og +20°c. S&-velges
dimensjoneringsomrdde ved innstilling av det antall grader senk-
ning av utendgrstemperaturen, regnet fra startpunktet, som er ngd-

vendig for & f& full energi. Dimensjoneringsomédet kan va&re inn-
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stillbart fra 30 til 65°C. Sentralenheten styrer radiatorenhetene
ved under en vilkérlig tidsperiode, f.eks. en 3 minuttersperiode,
4 porsjonere ut styresignaler i s& lang tid som utetemperaturen

i forhold til den innstilte kurve gir.

For distribusjon av styresignaler mellom sentralenheten og

radiatorenhetene skal nedenfor beskrives to alternativer.

Som fgrste alternativ anvendes et svakstrgmssystem bestemt for
kompletterings- og utskiftningsmarkedet. Styresignalene distribueres
mellom enhetene med en 4-trddet svakstrgmsinstallasjon. Romgiverne
installeres med en 2-trddet svakstrgmsinstallasjon. Radiator-
enhetene innkobles til radiatorene med lavspenningsinstallasjon.

Som det annet alternativ anvendes et lavspenningssystem beregnet

for nybygg-markedet. Styresignalene distribueres pid en trad,

som trekkes sammen med lavspenningsmatningen til radiatorene.

Romgiverne installeres med 2-trdds lavspenningsinstallasjon.
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Pat entkrav:

1. Anlegg for styring av en i prinsippet periodisk energi-
tilfgrsel til et flertall elvarme-innretninger (6) for romopp-
varmning, hvis innkoblingstid reguleres ved hijelp av en til-
hgrende regulator (4) med romtemperaturgiver (8) for opprett-
holdelse av en innstilt lokal temperatur, hvilke regulatorer

(4) er forbundet med en felles sentral (2) som omfatter signal-
organer (22-24) innrettet til & avgi et signal som varierer i
avhengighet av en utetemperatur mdlt av en utetemperaturgiver
(28), hvilket signal bevirker at innkoblingstiden er null nar
utetemperaturen overskrider en fastsatt maksimal temperatur,

og ndr utetemperaturen underskrider nevnte maksimale temperatur,
gir en maksimal innkoblingstid som gker liniert med utetempera-
turen ned til en fastsatt minimumstemperatur som tillater 100 %
innkoblingstid for elvarmeinnretningene, k ar ak ter i -
sert ved at hver regulator (4) omfatter en korrigerings-
krets med en spenningsdeler (72) som pd& grunnlag av en like-
spenning avledet av det nevnte signal, muliggjgr individuell

korreksjon av innkoblingstiden i hver regu-

lator (4) med tilhgrende elvarme-innretninger(er) (6) i det
minste ved idriftsettelse av anlegget, slik at korreksjonen med-
fgrer en prosentvis nedsettelse av innkoblingstiden avhengig av
vedkommende ‘roms varmetapsegenskaper og merke-effekten for ved-
kommende elvarme~innretninger{er), og at korrigeringskretsen er
forbundet med og avgir et korrigert signal til en temperatur-
innstillingsdel (66, 68, 70) anordnet i hver regulator (4)

i tilknytning til romtemperaturgiveren (8), idet temperaturinn-
stillingsdelens (66) utgangssignal svarende til denne ytterligere
begrensede innkoblingstid, pdtrykkes en tidsproporsjonal regula-
tor (60) som avgir en pulsrekke med konstant periode til en
omkoblingsanordning (62) for elvarme-innretningens strgmtil-
fgrsel, samt at det samme korrigerte signal ogsd overfgres for

4 styre en reguleringstidsbegrenser (80) som er koblet for &
overvdke pulsbredden fra den tidsproporsjonale regulator.

2. Anlegg ifplge krav 1, karakterisert ved

at den tidsproporsjonale regulator {60) og reguleringstids-
begrenseren (80) utgjgres av hver sin vippekrets, og at i fgrs-
te tilfelle en inngang fir signal fra temperaturinnstillings-

delen (66) og den annen inngang fra en rampespenningsgenerator,
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at reguleringstidsbegrenseren (80) har en inngang koblet for
mottagning av det korrigerte signal og den annen inngang mottar
rampespenningsgeneratorens signal, samt at utgangene p& begge
vippekretser. er koblet parallelt til omkoblingsanordningen

(62, 64).

3. Anlegg ifglge krav 2, karakterisert ved

at en indikatorkrets (82) er forbundet med den tidsproporsjonale
regulator (60) og reguleringstidsbegrenseren (80) for & mulig-
gjgre indikasjon av om innkoblingstidene stemmer overens eller
ikke. ,

4. Anlegg ifglge krav 1, 2 eller 3, karakterisert
v e d at sentralen (2) inneholder et ytterligere signalorgan
(24) til hvilket utetemperaturgiveren (28) er koblet for & modu-
lere det av signalorganet avgitte signal i avhengighet av ute-
temperaturen, hvilket signalorgan er innrettet til & avstedkomme
et signal sammensatt av en del som kompenserer for konstant
energibehov i vedkommende rom og en del som er proporsjonal med

utetemperaturen.
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T

PERIODETID
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UTE-
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