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O PRESENTE INVENTO REFERE-SE A UM PROCESSO DE ENCAMINHAMENTO DE PACOTES DE

DADOS NUMA REDE INCLUINDO UMA PLURALIDADE DE NOS (2); 0 PROCESSO COMPREENDE
AS OPERACOES DE DISPOR, EM CADA NO (2), UNIDADES EMISSORAS-RECEPTORAS (4, 6, 8,
10) PARA TRANSMITIR E RECEBER OS PACOTES DE DADOS, E DE DISPOR MEIOS DE
PROCESSAMENTO PARA PROCESSAR DADOS DE MENSAGEM COMPREENDENDO ATRIBUTOS
PARA IDENTIFICAR PELO MENOS UM NO TRANSMISSOR (20) E PELO MENOS UM NO
RECEPTOR (22). O PROCESSO COMPREENDE AINDA AS OPERAGOES DE DEFINIR, PARA CADA
NO (2), UMA PLURALIDADE DE CRITERIOS ESTATICOS, INDICATIVOS DE PARAMETROS DE
CONFIGURACAO NOMINAL PARA OS NOS (2) E CRITERIOS DINAMICOS, INDICATIVOS DE
CONDICOES OPERACIONAIS CORRENTES DOS NOS (2), E O ENVIO, DO NO TRANSMISSOR (20)
PARA UMA PLURALIDADE DE NOS RECEPTORES INTERMEDIOS (2), DE DADOS DE CONSULTA
PARA PROCURAR PELO MENOS UMA ROTA DE TRANSMISSAO. AS OPERAGOES
SUBSEQUENTES SAO: REPETIR O ENVIO DOS DADOS DE CONSULTA DE PELO MENOS UM
DOS NOS RECEPTORES INTERMEDIOS (2), ESCOLHIDOS DE ACORDO COM OS CRITERIOS
ESTATICOS E DINAMICOS, PARA NOS SUCESSIVOS PARA CHEGAR AO NO RECEPTOR (22),
DEFININDO ASSIM UMA ROTA OPTIMA (24), RECEBER NO NO TRANSMISSOR (20) DADOS DE
RESPOSTA PROVENIENTES DO NO RECEPTOR (22), E ENCAMINHAR OS DADOS DE
MENSAGEM AO LONGO DA ROTA OPTIMA (24), DO NO TRANSMISSOR (20) PARA O NO
RECEPTOR (22).
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RESUMO

ENCAMINHAMENTO DE UMA COMUNICAQAO NUMA REDE DE TELECOMUNICAQ@ES
SEM FIOS

0 presente invento refere-se a um processo de
encaminhamento de pacotes de dados numa rede incluindo uma
pluralidade de nds (2); o processo compreende as operacdes de
dispor, em cada ndé (2), unidades emissoras-receptoras (4, 6, 8,
10) para transmitir e receber os pacotes de dados, e de dispor
meios de processamento para processar dados de mensagem
compreendendo atributos para identificar pelo menos um nd
transmissor (20) e pelo menos um nd receptor (22). O processo
compreende ainda as operagdes de definir, para cada nd (2), uma
pluralidade de critérios estaticos, indicativos de paré&metros
de configurag¢do nominal para os nds (2) e critérios dinadmicos,
indicativos de condigdes operacionais correntes dos nds (2), e
o envio, do ndé transmissor (20) para uma pluralidade de nbés
receptores intermédios (2), de dados de consulta para procurar
pelo menos uma rota de transmissdo. As operagdes subsequentes
sdo: repetir o envio dos dados de consulta de pelo menos um dos
nés receptores intermédios (2), escolhidos de acordo com os
critérios estaticos e dinédmicos, para ndés sSucessivos para
chegar ao nd receptor (22), definindo assim uma rota Ooptima
(24), receber no nd transmissor (20) dados de resposta
provenientes do ndé receptor (22), e encaminhar os dados de
mensagem ao longo da rota optima (24), do nd transmissor (20)

para o ndé receptor (22).
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DESCRIGAO

ENCAMINHAMENTO DE UMA COMUNICAQAO NUMA REDE DE TELECOMUNICAQ@ES
SEM FIOS

0 presente invento refere-se a protocolos de

encaminhamento para redes sem fios.

Mais especificamente, o invento refere-se a um processo de
encaminhamento de comunicagdes para uma rede em malha de

comunicacgdes sem fio.

O documento US 2005/0099943 revela um controlo de trafego
e de recurso de radio num dispositivo sem fios, no qual ¢é
escolhido um primeiro conjunto de recursos de transmissao de
rddio. E depois procurado um caminho relativamente a cada né de
destino do fluxo, conduzindo cada caminho do dispositivo de
comunicacdo sem fios, para o ndé de destino em questdo, e
preenchendo as exigéncias de nivel de servigo correspondentes a

esse nd de destino.

O protocolo de encaminhamento AODV (Ad-Hoc On-Demand
Distance Vector) é um algoritmo de encaminhamento para redes
méveis ad hoc, isto é, redes formadas por um grupo de nds
méveis ligados por meio de ligacgdes sem fios. Neste tipo de
rede, todos os ndés do sistema colaboram para identificar a rota
6ptima ao longo da qual encaminhar os pacotes de dados, isto é,
o caminho que permite que o receptor seja alcancado téo

rapidamente quanto possivel.
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O protocolo AODV permite a execucao de um encaminhamento
do tipo dinédmico tendo em conta as caracteristicas e carga da
rede. Este algoritmo permite, a pedido, isto ¢é, quando ¢é
necessario enviar dados, identificar uma rota dptima de um nd
de fonte para um receptor, se necessario “saltando” um ou mais
ndés intermédios, usando um vector transmissivo associado a cada
né. Estes vectores transmissivos s&o configurados para permitir

a comunicacado entre ndés de rede, por exemplo, a poténcia de

transmissao, a modalidade e a frequéncia sdo definidas.

As redes de comunicacdo comuns as agéncias de aplicacgédo
das leis e wusadas num cenario militar baseiam-se, gquer em
sistemas radio (HF, VHF, telefones sem fios de longo alcance,
quer em sistemas de satélite). Os ndés destas redes séo
terminais méveis, tendo cada um uma unidade emissora-receptora
para executar comunicagdo de dados. As unidades emissoras-

receptoras sao os vectores transmissivos acima mencionados.

As unidades de transmissao estdo equipadas com uma
interface, de preferéncia do tipo LAN (estas sdao usadas em

redes sem fio) ou do tipo série (sincrona ou assincrona).

Em sistemas convencionais, o algoritmo AODV é aplicado a
terminais moéveis que tém apenas uma unidade de transmissao.
Isto deve-se ao facto de o algoritmo standard AODV poder
escolher a rota o6ptima com base apenas no vector transmissivo
para cada terminal. Este limite dificulta, por vezes, a
transmissdo entre os terminais, em particular se existirem

terminais com anomalias.
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Além disso, quando os terminais mdéveis sao veiculos usados
no territdério em operacdes militares, nédo é possivel localizar
rapidamente as unidades 1individuais e comunicar com elas a

partir de uma estacdo base fixa.

Um objecto do presente invento consiste, assim, em propor
um processo de encaminhamento de comunicag¢gdes capaz de melhorar

as comunicacdes se existirem terminais com avaria.

Estes e outros objectos sao atingidos por meio de um
processo de encaminhamento de comunicagodes, cujas

caracteristicas principais estdo definidas na reivindicacéao 1.

Formas de realizacdo especificas formam os temas das

reivindicag¢des dependentes.

Outros temas do invento sdo: uma rede de comunicagdes, um
né de rede e um programa para um processador, tal como

reivindicado.

Em resumo, um tema do invento ¢é um ©processo de
encaminhamento capaz de usar terminais mdéveis tendo uma
pluralidade de unidades emissoras-receptoras, de identificar a
rota optima ao longo do qual encaminhar pacotes de dados, e de
escolher a unidade de transmissao adequada, para cada terminal
mével, para transmitir dados. Um tal processo permite que os
terminais executem automaticamente operacgdes para trocar
mensagens ou alarmes, e também proporciona o seguimento de
movimentos no territdério destes terminais a partir de uma

estacdao base fixa.
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O processo de encaminhamento de acordo com o invento pode
escolher, com base em critérios estaticos e dindmicos descritos
abaixo, a rota a ser usada para executar uma transmissdo numa
rede em malha sem fios. O processo também pode escolher a
unidade de transmissdo mais adequada, em cada nd, para

transferir os dados.

O processo de acordo com o presente 1invento mostra um
elevado grau de fiabilidade e estd conforme as certificagdes de

seguranca ITSEC de nivel E2.

Outras caracteristicas e vantagens do invento ressaltaréao
da descrigcao pormenorizada gque se segue, dada apena como
exemplo ndo limitativo, com referéncia aos desenhos anexos, nos

quais:

Figura 1 - é uma representacdo esquematica de um nd de

acordo com o invento, e

Figura 2 - é uma representacdo esquematica de uma rede de
telecomunicagdes sem fios funcionando de acordo com O

processo do invento.

A figura 1 ilustra esquematicamente um nd 2 de uma rede em
malha de telecomunicac¢des sem fios, tal como um terminal mdével
da rede, compreendendo 4 unidades emissoras-receptoras 4, 6, 8,
10 dispostas para transmitir e receber pacotes de dados, cada
uma das unidades emissoras-receptoras 4, 6, 8, 10 usando um
canal de transmissao pré-determinado. Um tal canal de

transmissao é, de preferéncia, do tipo VHF, UHF, HF, terminal
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satélite ou telefone sem fios de longo alcance, e esta ligado
ao né 2 através de uma ligacdo LAN ou de uma ligacdo em série.
O numero de unidades de transmissdao 4, 6, 8, 10 compreendidas
no ndé 2 nado é essencial para os objectivos do invento, e é
concebivel produzir ndés tendo um nUmero qualquer de unidades de
transmissao, usando o) mesmo ou canais de transmissao

diferentes.

A figura 2 ilustra um diagrama de uma rede de
comunicagdes, compreendendo uma pluralidade de nés 2 do tipo

ilustrado na figura 1.

Assumamos que o nd transmissor 20 tem de enviar dados para
0o né receptor 22 (comunicacdo Unicast). Em alternativa, pode
ndo haver apenas um nd receptor 22, mas uma pluralidade de nds

(comunicacdo Multicast).

O processo de acordo com o invento compreende uma série de
operacdes descritas abaixo que, com base em critérios estaticos
e dindmicos, permite identificar uma rota oéptimo 24 para chegar

ao né 22 através de alguns dos ndés 2 da rede.

Os critérios estaticos sdo critérios indicativos de
pardmetros de configurag¢do nominal dos ndés 2. Estes critérios
estaticos sédo, de preferéncia: a disponibilidade das unidades
de transmissédo 4, 6, 8, 10 (por exemplo, sbé é usada a unidade
de transmissdo do tipo radio HF, porgque o tipo radio VHF é
dedicado a comunicagdo de voz), a prioridade de utilizacdo das

unidades de transmissdo (por exemplo, é preferivel a unidade de

transmissdao do tipo radio HF porgue é mais barata do gque um
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terminal satélite c¢ivil), ou o nuUmero de tentativas pré-
definidas para uma comunicacdo (por exemplo, ¢é executado um
numero pré-estabelecido de tentativas para utilizar uma unidade
de transmissdo pré-definida, existindo entdo uma mudang¢a para

procurar a rota optima).

Os <critérios dinédmicos s&o critérios indicativos de
condig¢bes operacionais correntes dos ndés 2. Estes critérios

dinédmicos s&o, de preferéncia: a prioridade da mensagem (por

exemplo, as mensagens 1mportantes sao enviadas usando as
unidades de transmissdo consideradas como as mals fiaveis), a
dimensdo da mensagem (por exemplo, pode decidir-se usar

mensagens compridas usando uma unidade de transmissdo do tipo
satélite, e mensagens curtas usando uma unidade de transmisséao
do tipo radio HF) ou a distdncia entre os nds 2 que tém de
comunicar (por exemplo, se dolis ndés 2 estiverem muito
afastados, a utilizacao de uma unidade de transmissao do tipo
radio HF é ©preferivel relativamente a uma unidade de
transmissdo do tipo radio VHF). Outros critérios dindmicos séo,
de preferéncia, o estado da unidade de transmissédo 4, 6, 8, 10
(por exemplo uma unidade de transmissdao com uma ligeira
anomalia é usada menos do que uma unidade de transmissao 4, 6,
8, 10 funcionando correctamente), a prioridade e/ou
criticalidade do né 2 (por exemplo, é dada maior prioridade aos
ndés mais importantes, tal como, por exemplo, a estacdo de
controlo), o registo histdérico de comunicagdes anteriores (por
exemplo, se uma rota pré-determinada foi tentado usando a
unidade de transmissdo do tipo rédio VHF para um nuUmero pré-

2

estabelecido de tentativas e nao se tiver chegado ao nd
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receptor 22, na ocasido seguinte é usada outra unidade de

transmissdo, por exemplo a de radio HF).

O processo também permite identificar, para cada né 2
pertencente a rota o6ptima 24, a unidade de transmissdo mais

adequada para a transmissao.

O processo de acordo com o 1invento permite executar todas
as operacdes de uma forma que é transparente para as aplicacdes
de software de nivel mais elevado (comando e controlo) e também
permite gerir o acrescento, se necessario, de novas unidades de
transmisséao nos nés individuais 2, aumentando assim a
possibilidade de explorar novas rotas para se chegar ao nbd
receptor 22. Estas aplicacgdes de nivel mais elevado (comando e
controlo) sao programas dgque podem ser processados por um
processador instalado em cada né 2 da rede e podem proporcionar
uma interface grafica do utilizador para enviar comandos e

apresentar os nds 2.

O processo também permite executar, em cada ndé 2, uma
comunicagdo de voz com outro ndé 2 ao mesmo tempo que envia
dados; o processo pode ainda ser executado por sistemas
operacionais diferentes instalados nos nds 2. Durante o0s passos
de envio de dados do né emissor 20 para o ndé receptor 22, o
utilizador pode decidir usar uma das unidades de transmissao 4,
6, 8, 10 para comunicar por voz. Nesse caso, se tiver sido
identificada uma rota o6ptima 24 usando a unidade de transmisséao
4, 6, 8, 10 reservada pelo utilizador para a comunicacao de
voz, O Pprocesso procura uma nova rota para chegar ao nd

receptor 22 usando as outras unidades de transmissao 4, 6, 8,
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10 disponiveis. Quando a unidade de transmissédo 4, 6, 8, 10
reservada para a comunicacdo de voz é libertada, reverte para
fazer parte das unidades de transmissao disponiveis 4, 6, 8,

10.

As mensagens dque sao transmitidas por meio do processo de
acordo com o invento estdo, de preferéncia, num formato XML, e
compreendem uma etiqueta inicial gque contém os seguintes

atributos:

- Id msg: um numero sequencial gque identifica a mensagem.

- Ip: o enderego IP do nd transmissor 20.

- Ip dest: o endereco IP do receptor; para uma comunicacao
unicast, €é o endereco IP do nd receptor 22, para uma
comunicacdo multicast é a gama de enderecos IP dos néds
receptores 22; para uma comunicacdo broadcast é um nuUmero

pré-definido, por exemplo 255.

- Priority (prioridade): um numero entre 0 e 9 que indica a

prioridade da mensagem.

— Equipment (equipamento): um numero que 1dentifica o
cédigo do vector transmissivo na eventualidade de uma
unidade de transmissdao especifica 4, 6, 8, 10 para a

transmissao da mensagem ser pedida.

- Cipher (cifra): um numero que identifica o pedido de

encriptacdo da mensagem.
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- Receipt (Recibo): um numero que identifica o pedido de

uma acusacgao de recepcdo pelo nd receptor 22.

- Delivery mode (modo de entrega): um nUmero que indica se
o né transmissor 20 e o nd receptor 22 tém de guardar a
mensagem antes de a enviar. Este nUmero indica se o item de
dados ¢é persistente ou nado persistente. Uma mensagem néao
persistente €& uma mensagem dgque ¢é escrita por cima se
estiver presente no fim do processo quando outra mensagem
do mesmo tipo chega e com chega e com o mesmo receptor. Uma
mensagem persistente é uma mensagem due, por outro lado,

ndo é escrita por cima.

- Timestamp (registo de data/hora): item relacionado com a
data; o tempo UTC (Tempo Universal Coordenado) é tomado em

consideracdo no formato yyyy-MM-ddThh:mm:ss.

— Correlation_id (Identificagdo de correlagdo): um numero

que identifica uma mensagem correlacionada com a actual.

- Type (tipo): um nUmero que indica o tipo de mensagem, por
exemplo uma genérica, de localizacao, de alarme, de
localizacdo e alarme, de emergéncia ou de acusacgao de

recepgao;
- Expiration (expiracgao): a data de validade da mensagem;
representa a data e hora de validade da mensagem. Tem o

mesmo formato que o atributo de registo de data / hora.

As operacgdes do processo sao as seguintes:
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— receber as mensagens a serem transmitidas a partir das
aplicagdes de nivel superior (por exemplo, as mensagem
introduzidas pelo utilizador através da interface

grafica);

— analisar os atributos contidos nas etiquetas XML

descritas acima;

- identificar o né ou nbés receptores 22;

- enviar as varias unidades de transmissao 4, 6, 8, 10 dos
varios nds 22 um pacote de dados RREQ em modo broadcast

para procurar a rota optima 24;

- receber um pacote de dados de resposta RREP do(s) nd(s)

receptor (es) 22;

- encriptar os dados a serem transmitidos, de uma forma

simétrica ou assimétrica (esta operagdo é opcional);

- calcular e anexar uma assinatura digital aos dados a
serem enviados ao nd receptor 22 (esta operacao é
opcional) ;

- transmitir os dados ao nd receptor 22;

- aguardar um acusado de acusagao. Esta operacdo é

opcional; a aplicacdo de nivel superior (comando e

controlo) sabe se é expectavel ou ndo uma acusagao de

10
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recepgao e permite a sua recepgao. Na eventualidade de nao

ser recebido, os dados sdo de preferéncia reenviados.

O né emissor 20, que tem de enviar dados para o nd
receptor 22, tem de procurar inicialmente a rota para chegar ao

né receptor 22.

A procura da rota Optima 24 ¢é executada, de forma
semelhante ao algoritmo AODV standard, enviando o pacote RREQ.
Um tal pacote RREQ, ao contrario do processo AODV standard, é
enviado para todas as unidades de transmissao 4, 6, 8, 10
presentes em cada ndé 2, com base nos critérios estaticos e
dinédmicos descritos acima. Se, por exemplo, as forgas armadas
preferirem uma comunicagdo usando radio HF em vez de
transmissdes via satélite (que poderéa provocar custos
adicionais), o pacote RREQ serd enviado em primeiro lugar as
unidades de transmissdo do tipo radio HF, e sbé se a procura da
rota dptima 24 ndo tiver gerado um resultado positivo é que
serdo usadas as unidades de transmissdo do tipo satélite. De
forma semelhante, se na auséncia de escolhas pré-definidas
ficar registado que ¢é impossivel comunicar usando as unidades
de transmissdo do tipo réadio VHF (devido a presenga, por
exemplo, de obstaculos a propagacdo de ondas electromagnéticas,
por exemplo uma montanha entre o ndé de origem 20 e o nbd
receptor 22) num determinado numero de comunicacgdes, no pedido
de comunicacdo seguinte o pacote RREQ serd enviado para as
outras varias unidades de transmissdo disponiveis, optimizando
o0 trafego de ondas. As mensagens 1importantes que tém de chegar
com seguranca ao ndé receptor 22 (por exemplo um alarme) tém de

poder usar as unidades de transmissdo mais fiaveis e mais

11
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rapidas para garantir gue a mensagem é notificada no mais curto
espago de tempo possivel, enviando o salto por cima de nds

intermédios 2.

A recepgdo do pacote RREP informa o né de origem 20 que a
rota foli encontrada e gque os dados uteis podem ser, por isso,

enviados.

Também  podem ser usados processos conhecidos para
reconstrulir uma rota na eventualidade de o caminho estar

danificado (por exemplo, devido a falha de um né intermédio 2).

O processo de acordo com o invento pode ser implementado

por meio de um sistema disposto para processar Jgrupos ou

médulos de programa guardados em disco ou acessiveis numa rede.

Estes mdédulos compreendem:

- um médulo de encriptacéao;

— um mdédulo de calculo;

— um mdédulo de interface XML fazendo interface com a

aplicacdo de nivel superior;

- um médulo de interface fazendo interface com uma base de
dados contendo parametros para configurar as unidades de
transmissdo 4, 6, 8, 10, de preferéncia a velocidade da
porta série, o numero de uma tal porta série ou as

frequéncias de transmissao, o numero de unidades de

12
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transmissdo 4, 6, 8, 10 para cada né 2, a 1lista de

critérios estaticos e dindmicos;

— um médulo driver para a banda VHEF;

- um médulo driver para a banda HF;

- um mdédulo driver para o telefone sem fios de grande

alcance;

- um médulo driver para o equipamento satélite civil na

banda L;

- um médulo driver para equipamento satélite militar.

Os médulos podem comunicar com as unidades de transmissao

4, 6, 8, 10 para executar o processo de acordo com o invento.

Naturalmente gque, o principio do invento permanecendo o
mesmo, as formas de realizacdo e detalhes de construgdo podem
ser bastante alterados em relacdo ao dque estd descrito e
ilustrados apenas como exemplo nao limitativo, sem desta forma
se afastar do ambito de protecgdo do presente invento, cujo

ambito é definido pelas reivindicagdes anexas.

Lisboa, 21 de Novembro de 2011

13
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REIVINDICAGOES

1. Processo de encaminhamento de uma comunicacao
compreendendo pacotes de dados numa rede em malha de
telecomunicag¢des sem fios incluindo uma pluralidade de ndés de
comunicagcao (2), em gue o processo compreende, em combinacao,

as operacgdes de:

a) dispor em cada né (2) uma pluralidade de unidades
emissoras—-receptoras (4, 6, 8, 10) dispostas para
transmitir e receber os pacotes de dados usando um canal

de transmissédo pré-estabelecido;

b) dispor meios de processamento, associados a cada nd
(2) e que podem processar dados de mensagem compreendendo
atributos para identificar pelo menos um nd transmissor

(20) e pelo menos um nd receptor (22) da mensagem;

c) definir para cada né (2) uma pluralidade de critérios
estdticos indicativos de parédmetros de configuracéao
nominal dos ndés (2) e critérios dindmicos indicativos de

condig¢des operacionails correntes dos nds (2);

d) enviar do né transmissor (20) para as unidades
emissoras—-receptoras (4, 6, 8, 10) de uma pluralidade de
noés receptores intermédios (2), as ditas unidades
emissoras—-receptoras (4, 6, 8, 10) sendo escolhidas de
acordo com critérios estaticos e dinadmicos, dados

consultando os ndés (2) para procurar pelo menos uma rota
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de transmissdo para os dados de mensagem para o pelo

menos um nd receptor (22);

e) repetir o envio dos dados de consulta de pelo menos
um nd receptor intermédio (2), escolhido de acordo com
critérios estédticos e dinédmicos, para nds sucessivos para
chegar ao pelo menos um nd receptor (22) definindo assim

uma rota o6ptima (24);

f) receber no nd transmissor (20), através das unidades
emissoras-receptoras (4, 6, 8, 10) dos ndés (2) da rota
6ptima (24), dados de resposta provenientes do pelo menos

um nd receptor (22);

g) encaminhar os dados de mensagem ao longo da rota
6ptima (24), do ndé transmissor (20) para o nd receptor
(22);

sendo o0 ©processo caracterizado por, quando uma unidade

emissora-receptora (4, 6, 8, 10) de um ndé (2) pertencente a
rota Optima (24) que ¢é wusada para transmitir dados ¢é
reservada para comunicacado de voz, ser executado um outro
passo de procura de uma nova rota para chegar ao ndé receptor
(22) usando as outras unidades emissoras—-receptoras
disponiveis (4, 6, 8, 10) do referido ndé (2), e qguando a
unidade emissora-receptora (4, 6, 8, 10) reservada para a
comunicacdo de voz é libertada, reverte para fazer parte das
unidades emissoras-receptoras disponiveis (4, 6, 8, 10) do

referido ndé (2).
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2. Processo de encaminhamento de uma comunicacdo de acordo

com a reivindicacdo 1, compreendendo ainda a operacgao de:

encriptar os dados da mensagem numa modalidade simétrica.

3. Processo de encaminhamento de uma comunicacdo de acordo

com a reivindicagédo 1, compreendendo ainda a operagado de:

encriptar os dados de mensagem numa modalidade assimétrica.

4, Processo de encaminhamento de uma comunicacdo de acordo
com qualquer uma das reivindicac¢des precedentes, compreendendo

ainda as operacgdes de:

calcular e anexar uma assinatura digital aos dados da

mensagem.

5. Processo de encaminhamento de uma comunicacdo de acordo
com qualquer uma das reivindicagdes precedentes, no qual os
referidos critérios estaticos sdo pelo menos um de entre:
disponibilidade das unidades emissoras-receptoras (4, 6, 8,
10), prioridade de utilizacdo das unidades emissoras-receptoras
(4, 6, 8, 10) e numero de tentativas pré-definidas para a

comunicagao.

6. Processo de encaminhamento de uma comunicacgdo de acordo
com qualquer uma das reivindicagdes precedentes, no qual os
critérios dindmicos sédo pelo menos um de entre: prioridade dos
dados da mensagem, dimensdo dos dados da mensagem, distancia

entre os noés (2), estado das unidades emissoras-receptoras (4,
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6, 8, 10), prioridade dos ndés (2), registo histdérico de uma

comunicacao anterior.

7. Processo de encaminhamento de uma comunicacdo de acordo
com qualgquer uma das reivindicagbes precedentes, o0s nbs
compreendendo unidades emissoras-receptoras (4, 6, 8, 10)

dispostas para transmitir e receber os pacotes de dados usando
um canal de transmissdo pré-estabelecido diferente, incluindo

HF, VHF, UHF, terminal satélite e telefone sem fios.

8. N6 de rede compreendendo uma estacdo de base e uma estacdo
terminal mdével dispostas para funcionar de acordo com o©
processo tal como estd reivindicado em qualquer uma das

reivindicacdes 1 a 7.

9. Rede de comunicag¢des compreendendo um né de rede de acordo

com a reivindicacgao 8.

10. Programa ou grupo de programas de processamento, adaptado
para implementar um processo para encaminhamento de pacotes de
dados de acordo com todos o0s passos de qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 7 quando executado por um sistema de

processamento.

Lisboa, 21 de Novembro de 2011



EP2198650B1

1/1




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

