
POLSKA
fiZECZPISHLITH

UDOWA

URZUD
PATENTOWY

PRL

OPIS PATENTOWY

Patent dodatkowy
do patentu nr 

Zgłoszono: 80 07 12 (P. 225616)

Pierwszeństwo:- 

Zgłoszenie ogłoszono: 82 0118

Opis patentowy opublikowano: 1987 01 31

131625

Int. CF.
G01N 27/00
G01D 5/243

Twórcy wynalazku: Jerzy Kęska, Edward Mlost, Stanisław Borys,
Andrzej Ciepliński

Uprawniony z patentu: Akademia Górniczo-Hutnicza im. Stanisława
Staszica, Kraków; Polskie Górnictwo Naftowe
i Gazownictwo, ZakłacUGeofizyka,
Kraków (Polska)

Układ pomiarowy urządzenia do pomiaru
koncentracji składników mieszaniny

Przedmiotem wynalazku jest układ pomiarowy
urządzenia do pomiaru koncentracji składników
mieszaniny. Znany z opisu patentowego RFN
nr 2 432 693 pt. „Gerat zur kapazitiven Messung
des Mischungsverhaltnisses eines in einer Rohr-
leitung transportierten Gemisches" składa się
z umieszczonych w ruruciągu przepływowym,
czujnika pojemnościowego oraz czujnika tem¬
peratury, przy czym czujnik pojemności jest połą¬
czony poprzez przetwornik pojemności elektrycz¬
nej z układem kompensacji temperatury, z którym
jest połączony również czujnik temperatury, zaś
układ kompensacji temperatury jest połączony z
układem wskazująco-rejestrującym.

Przetwornik pojemności elektrycznej zawiera ge¬
nerator odniesienia oraz generator pomiarowy, któ¬
rego jedno wejście jest połączone z czujnikiem po¬
miarowym, a drugie z układem kompensacji, na¬
tomiast wyjście generatora pomiarowego oraz wyj¬
ście generatora odniesienia są połączone poprzez
mieszacz z torem kształtowania sygnału różnico¬
wego, utworzonego przez szeregowo połączone: filtr
dolno-przepustowy, wzmacniacz i ogranicznik am¬
plitudy oraz układ różniczkujący, obcinacz impul¬
sów, generator impulsów standardowych i układ
całkujący, którego wyjście stanowi wyjście prze¬
twornika pojemności elektrycznej, a ponadto po¬
łączenie wyjścia generatora pomiarowego z mie-
szaczem ma odgałęzienie połączone z wejściem
układu kompensacji.
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Niedogodnością tego przyrządu jest konieczność
skalowania jego układu pomiarowego indywidual¬
nie do każdego czujnika pojemnościowego, jak też
konieczność każdorazowego dostrajania układu od¬
biorczego do układu nadawczego dla danej dłu¬
gości linii przesyłowej.

Ponadto w przyrządzie nie ma możliwości spraw¬
dzenia poprawności jego wskazań ani też skorygo¬
wania jego wskazań błędnych. Inną niedogodnością
przyrządu jest brak sygnalizacji przekroczenia gra¬
nicy możliwości kompensacji wpływu zmian rezy¬
stancji mierzonej mieszaniny oraz brak układu
integracji czasowej uniemożliwiający w przypadku
pomiaru koncentracji składników mieszaniny, w
mieszaninie niejednorodnej, dokonywanie uśrednio¬
nych odczytów jego wskazań. Kolejną niedogodnoś¬
cią przyrządu jest niestabilność jego pracy przy
różnych temperaturach otoczenia, spowodowana
ujemnym wpływem zmian temperatury na stabil¬
ność pracy jego generatorów. Kolejną dodatkową
niedogodnością tego przyrządu jest brak możliwości
odniesienia mierzonej wartości koncentracji skład¬
ników w mieszaninie do warunków normalnych.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie wymie¬
nionych wad. Istotą wynalazku jest układ po¬
miarowy urządzenia do pomiaru koncentracji
składników mieszaniny, zawierający tworzące prze¬
twornik pojemności dwa porównawcze tory sygna¬
łów częstotliwości wzorcowej i pomierzonej, rów¬
nolegle połączone na wyjściu z mieszaczem, przy
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c*ym j*r. torze sygnałów cz^tot^ipo|?i w^ocfowfł
znajduje się generator odniesienia wysokiej czę¬
stotliwości, zaś w torze sygnałów częstotliwości
pomierzonej znajduje się generator pomiarowy,
a ponadto mieszacz jest połączony poprzez wzmac- %
niacz z układem dalszego przetwarzania sygnału,
zawierającym układ normalizacji sygnału różnico¬
wego oraz układ wskaźnikowy koncentracji.

W torze sygnałów częstotliwości wzorcowej gę-_
nerator odniesienia wysokiej częstotliwości jest po- 10
łączony z mieszaczem poprzez usytuowane, szere¬
gowo, pierwszy wcnacni^cz wysokiej częstotliwości
i pi^swAz^ ujtład separujący, a w torze sygnałów
cze^t^tljiw^o^pi pomierzonej generator pomiarowy
jest wyposażony w układ automatycznej reguła- 15
cji amplitudy oraz w układ dostrojenia i jeatj po¬
łączony z mieszaczem ppprzez usytuowane szere¬
gowo, drugi wzmacniać^ wysokiej częstotliwości i
drugi układ separujący. ,

Wzmacniacz jest połączony z układem dalsze- M
go. fpczetwaczaniA sygnału poprzez nadajnik linii
transmisyjnej, przy czym układ dalszego przetwa¬
rzania sygnału zawiera odbiornik linii transmisyj¬
nej połączony szeregowo poprzez układ normaliza¬
cji sygnału różnicowego i regulowany układ inte- **
gracji czasowej oraz wzmacniacz wyjściowy z
układem wskaźnikowym koncentracji. Z generato¬
rem pomiarowym przetwornika pojemności *4 po¬
łączone poprzez układ przełączający, gniazdo czuj-r
nika pojemnościowego oraz układ kalibracji skali, 3*
a poprzez układ sumowania wpływu zmian re¬
zystancji, temperatury i ciśnienia mieszaniny są
połączone poprzez odpowiednie diodowe generato¬
ry funkcyjne, pierwszy, drugi i trzeci, gniazda
przełączeniowe czujnika temperatury, czujnika ciś- K
ndenia i czujnika rezystancji, przy czym gniazdo
przełączeniowe czujnika temperatury jest połączo¬
ne poprzez przetwornik temperatury mieszaniny,
gniazdo przyłączeniowe czujnika ciśnienia jest po¬
łączone poprzez przetwornik ciśnienia mieszaniny, *°
a gniazdo przyłączeniowe czujnika rezystancji jest
połączone poprzez przetwornik rezystancji miesza¬
niny i jego pierwsze odgałęzienie.

Natomiast z drugim odgałęzieniem przetwornika ^
rezystancji mieszaniny jest połączony poprzez
ukłacl rezystancji progowej wskaźnik sygnaliza¬
cyjny. Wzmacniacz wyjściowy jest wyposażony w
dodatkowe gniazda przyłączeniowe służące do rów¬
noległego połączenia z nim rejestratora i prze- 50
twornika analogowo-cyfrowego. Układ przełącza¬
jący oraz układ dostrojenia i układ kalibracji skali
są wyposażone odpowiednio w układy zdalnego
sterowania. Przetwornik pojemności oraz układ
przełączający i układ kalibracji skali, a także 5S
wzmacniacz i nadajnik linii transmisyjnej, najko¬
rzystniej wraz z układem sumowania wpływu
zmian rezystancji, temperatury i ciśnienia mieszani¬
ny i z diodowymi generatorami funkcyjnymi są
umieszczone w termostacie otoczonym ekranem M
elektrycznym i cieplnym, zaś układ dalszego prze¬
twarzana sygnału, najkorzystniej wraz z układami
zdalnego sterowania i ze wskaźnikiem sygnaliza¬
cyjnym, jest umieszczony w przynależnej mu obu¬
dowie. «

\fęzys£kie ufcłądy umieszczona n termostacie
otoczonym ekranem elfktfyczny^Ą \ cłęclfgyc* są
połączone linią przesyłową z odpoMtdftiaflf ukła¬
dami umieszczonymi w obudowie^ «

Istotą innej postaci ykładu ptimłaifowegó urzą¬
dzenia do pomiaru koncentracji składników mie¬
szaniny jest usytuowanie układu sumowania wpły¬
wu SUiaa rezystancji, temperatury Cj^gpnia mie¬
szaniny w^y&ę&ię ^alazego li|||t^i#|I^L sygna-
łu, pomiędzy układem frormaligjnfr ||jjfr|fo różni¬
cowego i regulowanym układem J&tagfacji czaso¬
wej. (

Zaletą układu pomiafowego urządzenia do po¬
miaru koncentracji sjcła#ników mieszaniny, według
wynalazku, jest możliwość stosowania go do czuj¬
ników o różnej nojemnolci ich ko^o^Ąsątt^ów. Jest
łatwy w eksploatacji. Można gą, n/zeąosi^ da róż¬
nych miejsc pomiarów. Mozę ky4 ^kp*z#s|ywa-
tiy do współpracy z urządzeniami! automatyki
przemysłowej i nadaje* się zarówao 4o kontroli
procesów technologicznych jak i w naukowych ba¬
daniach laboratoryjnych*

Objaśnieriia tjlunlsu. Układ pomiarowy
urządpenia «\oi gomiaru koncentracji składnika mie¬
szaniny, według wynalazku, jest przedstawiony
b}oteew& w przykładzie wykonania n«L rysunku, na
którym fig. 1 przedstawia układ z kompensacją
woływu rezystancji, ciśnienia i temperatury po¬
przez zmianę częstotliwości sygnału generatora po¬
miarowego, fig. 2 przedstawia układ z kompensa¬
cją wpływu rezystancji, ciśnienia i temperatury
poprzez zmianę wartości średniej napięcia o czę¬
stotliwości różnicowej na wyjściu układu norma¬
lizacji sygnału różnicowego.

Przykład wykonania. Przedmiot wynalazku za¬
wiera tworzące przetwornik pojemności 1 dwa po¬
równawcze tory sygnałów częstotliwości wzorcowej
i pomierzonej, równolegle połączone na wyjściu z
mieszaczem 2. W torze sygnałów częstotliwości
wzorcowej znajduje się generator odniesienia wy¬
sokiej częstotliwości 3, zaś w torze sygnałów czę¬
stotliwości pomierzonej znajduje się generator po¬
miarowy 4. Mieszacz 2 jest połączony poprzez
wzmacniacz 5 z układem dalszego przetwarzania
sygnału 6 zawierającym układ normalizacji sygnału
różnicowego 7 oraz układ wskaźnikowy koncen¬
tracji 8.

W torze sygnałów częstotliwości wzorcowej, ge¬
nerator odniesienia wysokiej częstotliwości 3 jest
połączony z mieszaczem 2 poprzez usytuowane sze¬
regowo, pierwszy wzmacniacz wysokiej częstotli¬
wości 9 i pierwszy układ separujący 10, a w to¬
rze sygnałów częstotliwości pomierzonej, generator
pomiarowy 4 jest wyposażony w układ automa¬
tycznej regulacji amplitudy 11 oraz w układ do¬
strojenia 12 i jest połączony z mieszaczem 2 po¬
przez usytuowane szeregowo, drugi wzmacniacz
wysokiej częstotliwości 13 i drugi układ separu¬
jący 14, przy czym układ dostrojenia 12 zawiera
jako człon wykonawczy diodę pojemnościową włą¬
czoną w obwód rezonansowy generatora pomia¬
rowego 4. Wzmacniacz 5 jest połączony z układem
dalszego przetwarzania sygnału 6 poprzez nadaj¬
nik linii transmisyjnej 15, przy czym układ dal¬
szego przetwarzania sygnału 6 zawiera odbiornik
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linii transmisyjnej 16 połączony szeregowo poprzez
układ normalizacji sygnału różnicowego 7 i [re¬
gulowany układ integracji czasowej 17 oraz wzmac¬
niacz wyjściowy 13 z układem wskaźnikowym kon¬
centracji 8. Z generatorem pomiarowym 4 prze¬
twornika pojemności 1 są połączone poprzez układ
przełączający 19, gniazdo czujnika pojemnościowego
20 oraz układ kalibracji skali 21, zawierający jako
człony wykonawcze diody pojemnościowe, połączo¬
ne poprzez; układ przełączający 19 z obwodem re¬
zonansowym generatora pomiarowego 4, a poprzez
układ sumowania wpływu zmian rezystancji, tem¬
peratury i ciśnienia mieszaniny 22 są połączone
poprzez odpowiednie diodowe generatory funkcyj¬
ne, pierwszy 23, drugi 24 i trzeci 25, gniazda przy¬
łączeniowe czujnika temperatury 26, czujnika ciś¬
nienia 27 i czujnika rezystancji 28, przy czym
gniazdo przyłączeniowe czujnika temperatury 26
jest połączone poprzez przetwornik temperatury
mieszaniny 29, gniazdo przyłączeniowe czujnika
ciśnienia 27 jest połączone poprzez przetwornik
ciśnienia mieszaniny 30, a gniazdo przyłączeniowe
czujnika rezystancji 28 jest połączone poprzez prze¬
twornik rezystancji mieszaniny 31 i jego pierwsze
odgałęzienie. Natomiast z drugim odgałęzieniem
przetwornika rezystancji mieszaniny 31 jest połą¬
czony poprzez układ rezystancji progowej 32 wskaź¬
nik sygnalizacyjny 33. Wzmacniacz wyjściowy 18
jest wyposażony w dodatkowe gniazda przyłącze¬
niowe 34 i 35, służące do równoległego połączenia
z nim rejestratora i przetwornika analogowo-
-cyfrowego. Układ przełączający 19 oraz układ do¬
strojenia 12 i układ kalibracji skali 21 są wypo¬
sażone odpowiednio w układy zdalnego sterowa¬
nia 33, 37 i 38. Przetwornik pojemności 1 oraz
układ przełączający 19 i układ kalibracji skali 21,
a także wzmacniacz 5 i nadajnik linii transmisyj¬
nej 15, najkorzystniej wraz z układem sumo¬
wania wpływu zmian rezystancji, temperatury i
ciśnienia mieszaniny 22 i z diodowymi generato¬
rami funkcyjnymi 23 — 2: są umieszczone w ter¬
mostacie otoczonym ekranem elektrycznym i ciepl¬
nym 39, z których termostat wraz z ekranem ciepl¬
nym zapewnia utrzymanie podzespołów znajdują¬
cych się w termostacie w temperaturze dodatniej,
wyższej o co najmniej pół stopnia od najwyższej
temperatury dodatniej otoczenia miejsca zainsta¬
lowania czujnika, zaś ekran elektryczny chroni pod¬
zespoły zawarte w termostacie przed ujemnym
wpływem zewnętrznych pól elektromagnetycznych.
Układ dalszego przetwarzania sygnału 6, najko¬
rzystniej wraz z układami zdalnego sterowania 36
— 38 i ze wskaźnikiem sygnalizacyjnym 33, jest
umieszczony w przynależnej mu obudowie 40.
Wszystkie układy umieszczone w termostacie oto¬
czonym ekranem elektrycznym i cieplnym 39 są
połączone linią przesyłową 41 z odpowiednimi ukła-
ćami umieszczonymi w obudowie 40.

Inna postać układu pomiarowego urządzenia do
pomiaru koncentracji składników mieszaniny, we¬
dług wynalazku, zawiera tworzące przetwornik po¬
jemności 1 dwa porównawcze tory sygnałów czę¬
stotliwości wzorcowej i pomierzonej, równolegle
połączone na. wyjściu z mieszaczem 2. W torze
sygnałów częstotliwości wzorcowej znajduje się ge-
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nerator odniesienia wysokiej częstotliwości 3, zaś
w torze sygnałów częstotliwości pomierzonej znaj¬
duje się generator j>omiarowy 4. Mieszacz 2 jest
połączony poprzez wzmacniacz 5 z układem dal-

6 szego przetwarzania sygnału 6, zawierającym
układ normalizacji sygnału różnicowego oraz układ
wskaźnikowy koncentracji 8.

W torze sygnałów częstotliwości wzorcowej ge¬
nerator odniesienia wysokiej częstotliwości 3 jest

io połączony z mieszaczem 2 poprzez usytuowane
szeregowo, pierwszy wzmacniacz wysokiej często¬
tliwości 9 i pierwszy układ separujący 10, a w
torze sygnałów częstotliwości pomierzonej genera¬
tor pomiarowy 4 jest wyposażony w układ auto-

15 matycznej regulacji amplitudy 11 oraz w układ
dostrojenia 12 i jest połączony z mieszaczem 2 po¬
przez usytuowane szeregowo, drugi wzmacniacz wy¬
sokiej częstotliwości 13 i drugi układ separujący
14, przy czym układ dostrojenia 12 zawiera jako

20 człon wykonawczy diodę pojemnościową włączoną
w obwód rezonansowy generatora pomiarowego 4.
Wzmacniacz 5 jest połączony z układem dalszego
przetwarzania sygnału 6 poprzez nadajnik linii
transmisyjnej 15, przy czym układ dalszego przetwa-

25 rzania sygnału 6 zawiera odbiornik linii transmi¬
syjnej 16 połączony szeregowo poprzez układ nor¬
malizacji sygnału różnicowego 7, układ sumowania
wpływu zmian rezystancji, temperatury i ciśnienia
mieszaniny 22, regulowany układ integracji cza-

30 sowej 17 oraz wzmacniacz wyjściowy 18 z ukła¬
dem wskaźnikowym koncentracji 8. Z generato¬
rem pomiarowym 4 przetwornika pojemności 1 są
połączone poprzez układ przełączający 19, gniazdo
czujnika pojemnościowego 20 oraz układ kalibracji

35 skali 21, zawierający jako człony wykonawcze dio¬
dy pojemnościowe, połączone poprzez układ prze¬
łączaj ;cy 19 z obwodem rezonansowym generato¬
ra pomiarowego 4, natomiast z układem sumowa¬
nia wpływu zmian rezystancji, temperatury i ciś-

40 nienia mieszaniny 22 są połączone poprzez odpo¬
wiednie diodowe generatory funkcyjne, pierwszy
23, drugi 24 i trzeci 25, gniazda przyłączeniowe
czujnika temperatury 26, czujnika ciśnienia 27 i
czujnika rezystancji 28, przy czym gniazdo przy-

45 łączeniowe czujnika temperatury 26 jest połączo¬
ne poprzez przetwornik temperatury mieszaniny
29, gniazdo przyłączeniowe czujnika ciśnienia 27
jest połączone poprzez przetwornik ciśnienia mie¬
szaniny 30, a gniazdo przyłączeniowe czujnika re-

50 zystancji 28 jest połączone poprzez pierwsze odga¬
łęzienie układu połączone poprzez przetwornik re¬
zystancji mieszaniny 31 i jego pierwsze odgałęzie¬
nie. Natomiast z drugim odgałęzieniem przetwor¬
nika rezystancji mieszaniny 31 jest połączony po-

55 przez układ rezystancji progowej 32 wskaźnik syg¬
nalizacyjny 33. Wzmacniacz wyjściowy 18 ma do¬
datkowe gniazda przyłączeniowe 34 — 35, służące
do równoległego połączenia z nim rejestratora i
przetwornika analogowo-cyfrowego. Układ przełą-

60 czający 19 oraz układ dostrojenia 12 i układ ka¬
libracji skali 21 są wyposażone odpowiednio w
układy zdalnego sterowania 36, 37, 38. Przetwornik
pojemności 1 wraz z układem przełączającym 19
i układem kalibracji skali 21 oraz wzmacniacz 5

65 i nadajnik linii transmisyjnej 15 są umieszczone
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w termostacie otoczonym ekranem elektrycznym
i cieplnym 39, zaś układ dalszego przetwarzania
sygnału 6, najkorzystniej wraz ż układem sumowa¬
nia wpływu zmian rezystancji, temperatury i ciś¬
nienia mieszaniny 22 i połączonymi z nim diodo- 5
wyimi* generatorami funkcyjnymi 23 — 25 oraz z
układami zdalnego sterowania 36 — 38 i ze wskaź¬
nikiem sygnalizacyjnym 33 jest umieszczony w
przynależnej mu obudowie 40. Wszystkie układy
umieszczone w termostacie otoczonym ekranem 10
elektrycznym i cieplnym 39 są połączone linią prze¬
syłową 41 z odpowiednimi układami umieszczo¬
nymi w obudowie 40.

W warunkach eksploatacyjnych układu pomia¬
rowego urządzenia do pomiaru koncentracji skład- 15
ników mieszaniny, według wynalazku, przed przy¬
stąpieniem do pomiarów czujniki pojemności 42,
temperatury 43, ciśnienia 44 i rezystancji 45, zain¬
stalowane w przewodzie transportowym, łączy się
z odpowiednimi gniazdami przyłączeniowymi 20, 23
£6, 27 i 28, a następnie sprowadza się częstotliwość
różnicową do .zera przez zmianę częstotliwości ge¬
neratora pomiarowego 4 układem dostrojenia 12.
Z kolei po odłączeniu układem przełączającym 19
czujnika pojemnościowego 42 i połączeniu poprzez ^
układ przełączający 19 układu kalibracji skali 21
z generatorem pomiarowym 4, dla danego czujni¬
ka pojemnościowego 42 i mieszaniny mierzonej, w
układzie kalibracji skali 21 ustala się skrajne war¬
tości pojemności odpowiadających kolejno zerowej 30
i maksymalnej zawartości składnika w mieszani¬
nie, które odpowiadają skrajnym wartościom za¬
kresu pomiarowego układu wskaźnikowego kon¬
centracji 8 dla danej mieszaniny. Równocześnie
przy stwierdzonej maksymalnej dodatniej tempera- 35
turze otoczenia miejsca pracy czujnika, wynoszącej
313°K, temperaturę w termostacie ustala się na
poziomie wartości 313,5°K.

W czasie pomiaru koncentracji składników mie¬
szaniny zmiany pojemności czujnika pojemnościo- 40
wego 42 oraz zmiany rezystancji mierzonej mie¬
szaniny powodują zmianę częstotliwości generato¬
ra pomiarowego 4, przy czym zmiany pojemności
czujnika pojemnościowego 42 są spowodowane
zmianami wypadkowej przenikalności elektrycznej 45
mieszaniny, zależnej od koncentracji składników
mierzonej mieszaniny, jej temperatury i ciśnienia.
Sygnał z generatora pomiarowego 4 o przebiegu si¬
nusoidalnym jest następnie wzmocniony we wzmac¬
niaczu 13 i poprzez drugi układ separujący 14 poda- 50
wany do mieszacza 2 razem z sygnałem o przebiegu
sinusoidalnym, wygenerowanym w torze sygnałów
częstotliwości wzorcowej 3, 9—10, w Wyniku czego
na wyjściu mieszacza 2 uzyskuje się sygnał o prze¬
biegu sinusoidalnym i częstotliwości różnicowej, 55
który po wzmocnieniu we wzmacniaczu 5 jest po¬
dawany kolejno poprzez nadajnik linii transmisyj¬
nej 15 i linię przesyłową 41 do odbiornika linii
transmisyjnej 16, a następnie do układu normali¬
zacji sygnału różnicowego 7, w którym następuje 60
zamiana sygnału różnicowego na odpowiadający mu
ciąg impulsów o stałej wielkości amplitudy i stałym
czasie trwania impulsu. Z układu normalizacji
sygnału różnicowego 7 ciąg impulsów jest poda¬
wany do regulowanego układu integracji czasowej 65

17, w którym zachodzi ich całkowanie, w wyniku
-czego uzyskuje się sygnał napięciowy proporcjo¬
nalny do częstotliwości różnicowej. Sygnał ten po
wzmocnieniu we wzmacniaczu wyjściowym 18 jest
następnie mierzony przez układ wskaźnikowy 8,
a równolegle zapisywany przez rejestrator i prze¬
twarzany przez przetwornik analogowo-cyfrowy.

Równocześnie z pomiarem pojemności następuje
pomiar temperatury, ciśnienia i rezystancji mierzo¬
nej mieszaniny przez odpowiednie czujniki 43, 44
i 45. Wyniki pomiarów przetworzone przez odpo¬
wiednie przetworniki 29 — 31 są przekazywane w
postaci sygnałów elektrycznych poprzez odpowied¬
nie diodowe generatory funkcyjne 23 — 25 do
układu sumowania 22, skąd jako sygnał łączny dó
generatora pomiarowego 4. Sygnał ten powoduje
kompensację wpływu temperatury, ciśnienia i re¬
zystancji mierzonej mieszaniny na częstotliwość
generatora pomiarowego 4, dzięki czemu częstotli¬
wość generatora pomiarowego 4 staje się zależna
wyłącznie od zmian pojemności czujnika pojem¬
nościowego/Przekroczenie granicy możliwości kom¬
pensacji wpływu zmian rezystancji mierzonej mie¬
szaniny jest sygnalizowane poprzez układ rezy-
stencji progowej 32 wskaźnikiem sygnalizacyj¬
nym 33. Natomiast wpływ rezystancji czujnika po¬
jemnościowego 20 na amplitudę drgań generatora
pomiarowego 4 jest kompensowany za pomocą
układu automatycznej regulacji amplitudy 11.

Wartość częstotliwości różnicowej sprowadzona
do zera przed przystąpieniem do pomiaru koncen¬
tracji składników mieszaniny, może być równie
dobrze ustalona na stałym poziomie wartości róż¬
nym od zera.

W innej postaci układu pomiarowego, według
wynalazku, pochodzący z układu normalizacji syg¬
nału różnicowego 7 ciąg impulsów o stałej wiel¬
kości amplitudy i stałym czasie trwania impulsu
jest sumowany w układzie sumowania wpływu zmian
rezystancji, temperatury i ciśnienia mieszaniny 22
z wynikami pomiarów temperatury, ciśnienia i
rezystancji mierzonej mieszaniny, przetworzonymi
kolejno przez odpowiednie przetworniki 29 — 31
i diodowe generatory funkcyjne 23 — 25, a na¬
stępnie podawany w postaci ciągu impulsów jako
sygnał łączny do regulowanego układu integracji
czasowej 17, w którym w wyniku ich całkowania
uzyskuje się sygnał napięciowy proporcjonalny do
częstotliwości różnicowej. Sygnał ten po wzmoc¬
nieniu we wzmacniaczu wyjściowym 18 jest mie¬
rzony przez układ wskaźnikowy 8.

Zastrzeżenia patentowe

1. Układ pomiarowy do pomiaru koncentracji
składników mieszaniny, zawierający przetwornik
pojemności utworzony przez dwa porównawcze to-
fcy sygnałów częstotliwości wzorcowej i pomierzo¬
nej, równolegle połączone na wyjściu z miesza-
czem, przy czym w torze sygnałów częstotliwości
wzorcowej znajduje się generator odniesienia wy¬
sokiej częstotliwości, zaś w torze sygnałów czę¬
stotliwości pomierzonej znajduje się generator
pomiarowy, a ponadto mieszacz jest połączo¬
ny poprzez wzmacniacz z układem dalszego prze-
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-twarzania sygnału, zawierającym układ normaliza¬
cji sygnału różnicowego oraz układ wskaźnikowy
koncentracji, ztmmłeiiay tfcm, że w to#ze sygnałów
c^te^wości wzorcowej, generator oc&iiesienia wy¬
sokiej czzęstotliwości <3) jest połączony % miesza-
•czem (£) poprzez usytuowane szeregowo, pierwszy
wzmacniacz wysokiej częstotliwości (9) i pierwszy
układ separujący {19>, a w torze sygnałów częste*
tliwości pomierzonej, generator pomiarowy (4) jest
wyposażony w układ automatycznej regulacji am¬
plitud (11) oraz w układ dostrojenia {12) i jest
połączony z mieszaczem (2) poprzez usytuowane
szeregowo, drugi wzmacniacz wysokiej częstotli¬
wości {13) oraz drugi układ separujący <H), zaś
wzmacniacz (5) jest połączony z układem dalszego
przetwarzania sygnału (6) poprzez nadajnik linii
transmisyjnej (15), przy czym układ dalszego prze¬
twarzania sygnału (6) zawiera odbiornik linii trans¬
misyjnej (16) połączony szeregowo poprzez układ
normalizacji sygnału różnicowego (7) i regulowa¬
ny układ integracji czasowej {17) oraz wzmacniacz
wyjściowy (18) z układem wskaźnikowym kon¬
centracji (8), natomiast z generatorem pomiarowym
{4) przetwornika pojemności (1) są połączone po¬
przez układ przełączający {19), gniazdo czujnika
pojemnościowego {20) oraz układ kalibracji skali
(21), a poprzez układ sumowania wpływu zmian
rezystancji, temperatury i ciśnienia mieszaniny (22)
są połączone poprzez odpowiednie diodowe gene¬
ratory funkcyjne, pierwszy {23), drugi (24) i trze¬
ci (25), gniazda przyłączeniowe czujnika tempera¬
tury (26), czujnika ciśnienia (27) i czujnika re¬
zystancji (28), przy czym gniazdo przyłączeniowe
czujnika temperatury (26) jest połączone poprzez
przetwornik temperatury mieszaniny (29), gniaz¬
do przyłączeniowe czujnika ciśnienia (27) jest po¬
łączone poprzez przetwornik ciśnienia mieszaniny
(30), a gniazdo przyłączeniowe czujnika rezystancji
<28) jest połączone poprzez przetwornik rezystancji
mieszaniny (31) i jego pierwsze odgałęzienie, nato¬
miast z drugim odgałęzieniem przetwornika rezy¬
stancji mieszaniny (31) jest połączony poprzez
układ rezystancji progowej (32) wskaźnik sygnali¬
zacyjny (33).

2. Układ według zastrz. 1, znamienny tym, że
wzmacniacz wyjściowy (18) jest wyposażony w do¬
datkowe gniazda przyłączeniowe {34—35), służące
<ło równoległego połączenia z nim rejestratora i
przetwornika analogowo-cyfrowego.

3. Układ według zastrz. 1, znamienny tym, że
układ przełączający (19) oraz układ dostrojenia
{12) i układ kalibracji skali (21) są wyposażone od¬
powiednio w układy zdalnego sterowania (36, 37 i
38).

4. Układ \ według zastrz. 1, znamienny tym, że
przetwornik pojemności (1) oraz układ sumowa¬
nia wpływu zmian rezystancji, temperatury i ciś¬
nienia mieszaniny {22) wraz z diodowymi genera¬
torami funkcyjnymi (23—25), a także układ prze¬
łączający (19) i układ kalibracji skali (21) oraz
wzmacniacz (5) i nadajnik linii transmisyjnej (15)
są umieszczone w termostacie otoczonym ekranem
^elektrycznym i cieplnym (39), zaś układ dalszego
przetwarzania sygnału (6), najkorzystniej wraz z
układami zdalnego sterowania (36—38) i ze wskaź¬

nikiem sygnalizacyjnym (33), jest umieszczony w
przynależnej mu obudowie (411).

5. Układ według zastrz. 1, mamienńy tym/ że
wszystkie układy umieszczone w termostacie oto¬
czonym ekranenf elektrycznyni i cieplnym i(39> są
połączone linią przesyłową <4*> z odpowiednimi
układami umieszczonymi w obudowie (40).

6. Układ pomiarowy do pomiaru koncentracji
składników mieszaniny, zawierający przetwornik
pojemności utworzony przez dwa porównawcze to¬
ry ż sygnałów częstotliwości wzorcowej i pomie¬
rzonej, równolegle połączone na wyjściu z miesza¬
czem, przy czym w torze sygnałów częstotliwości
wzorcowej znajduje się generator odniesienia wy¬
sokiej częstotliwości, zaś w torze sygnałów często¬
tliwości pomierzonej znajduje się generator pomia¬
rowy, a ponadto mieszacz jest połączony poprzez
wzmacniacz z układem dalszego przetwarzania syg¬
nału, zawierającym układ normalizacji sygnału
różnicowego oraz układ wskaźnikowy koncentracji,
znamienny tym, że w torze sygnałów częstotliwości
wzorcowej, generator odniesienia wysokiej często¬
tliwości (3) jest połączony z mieszaczem (2) po¬
przez usytuowane szeregowo, pierwszy wzmacniacz
wysokiej częstotliwości (9) i pierwszy układ sepa¬
rujący (10), a w torze sygnałów częstotliwości po¬
mierzonej, generator pomiarowy (4) jest wyposa¬
żony w układ automatycznej regulacji amplitudy
(11) oraz w układ dostrojenia (12) i jest połączo¬
ny z mieszaczem (2) poprzez usytuowane szerego¬
wo, drugi wzmacniacz wysokiej ^częstotliwości (13)
i drugi układ separujący (14), zaś wzmacniacz (5)
jest połączony z układem dalszego przetwarzania
sygnału (6) poprzez nadajnik linii transmisyjnej
(15), przy czym układ dalszego przetwarzania syg¬
nału (6) zawiera odbiornik linii transmisyjnej (16)
połączony szeregowo poprzez układ normalizacji
sygnału różnicowego (7), układ sumowania wpływu
zmian rezystancji, temperatury i ciśnienia miesza¬
niny (22), regulowany układ integracji czasowej
(17) oraz wzmacniacz wyjściowy (18) z układem
wskaźnikowym koncentracji (8), natomiast z gene¬
ratorem pomiarowym (4) przetwornika pojemności
(1) aą połączone pogrzez układ" przełączający (19),
gniazdo czujnika pojjenmościoweg© (29) oraz układ
kalibracji skali (21), natomiasf z układem sumowa¬
nia, wpływu zmian rezystancji temperatury i ciś¬
nienia mieszamijij* (2t) «ą połączone poprzez odpo¬
wiednie ^eneratetf funkcyjne, pierwszy (23), drugi
(24) i trzeci (25), gniazda przyłączeniowe czujnika
temperatury'(26K czujnika ciśnienia (27) i czujnika
rezystancji {28J; przy czyny gniazdo przyłączenio¬
we czujnika temperatury (26) jest połączone po¬
przez przetwornik temperatury mieszaniny (29),
gniazdo przyłączeniowe czujnika ciśnienia (27) jest
połączone poprzez przetwornik, ciśnienia mieszani¬
ny (30), a gniazdo przyłącaeHiowe czujnika rezy¬
stancji (28) jest połączone poprzez przetwornik re¬
zystancji mieszaniny (31) i jego pierwsze odgałę¬
zienie, natomiast z drugim odgałęzieniem przetwor¬
nika rezystancji mieszaniny (31) jest połączony po¬
przez układ rezystancji progowej (32) wskaźnik syg¬
nalizacyjny (33).

7. Układ według zastrz. 6, znamienny tym, że
wzmacniacz wyjściowy (18) jest wyposażony w do¬
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datkowe gniazda przyłączeniowe (34—35), służące
do równoległego połączenia z nim rejestratora i
przetwornika analogowo-cyrrowego.

8. Układ według zastrz. 6, znamienny tym, ze
układ przełączający <19) oraz układ dostrojenia (12)
i układ kalibracji skali <21) są wyposażone odpo¬
wiednio w układy zdalnego sterowania (36, 37 i
38).

9. Układ według zastrz. 6, znamienny tym, ze
przetwornik pojemności (1) wraz z układem prze¬
łączającym (19) i układem kalibracji skali {21) oraz
wzmacniacz <5) i nadajnik linii transmisyjnej (15)
są umieszczone w termostacie otoczonym ekranem
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elektrycznym i cieplnym {39), zaś układ dalszego*
przetwarzania sygnału <6), najkorzystniej wraz z
układem sumowania wpływu zmian rezystancji,
temperatury i ciśnienia mieszaniny (22) i połączo¬
nymi z nim diodowymi generatorami funkcyjny¬
mi {23—25) oraz z układami zdalnego sterowania.
(36—38) i ze wskaźnikiem sygnalizacyjnym (33)
jest umieszczony w przynależnej mu obudowie (40).

10. Układ według zastrz. 6, znamienny tym, że
wszystkie układy umieszczone w termostacie oto—
czonym ekranem elektrycznym i cieplnym (39) są
połączone linią przesyłową {41) z odpowiednimi
układami umieszczonymi w obudowie (40).
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