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DESCRIPCION

Ahorro de energia en dispositivos méviles.

La presente invencidn se refiere a métodos para
ahorrar energia en aparatos de comunicaciones mévi-
les o portétiles, en particular a aquéllos configurados y
que pueden funcionar para recibir datos transmitidos
desde transmisores fijos que tienen un alcance de emi-
sién geograficamente limitado (a los que de aqui en
adelante en el presente documento se les hara referen-
cia genéricamente como radiobalizas). La invencién
se refiere adicionalmente a tales aparatos construidos
o controlados para llevar a cabo tales métodos.

La mejora de la funcionalidad de dispositivos por-
tatiles tales como teléfonos mdviles y asistentes per-
sonales digitales (PDA) es cada vez mds una meta de
la industria de la electronica de consumo, llevando re-
gularmente y utilizando sus propietarios tales disposi-
tivos. Un ejemplo de esto es la adicién de prestaciones
de comunicaciones (generalmente inaldmbricas) que
permiten a tales dispositivos comunicar con fuentes
de datos adicionales a las que el usuario puede de-
sear tener acceso. En el caso de teléfonos portitiles,
que ya pueden acceder a datos a través de redes de
telecomunicaciones, tales prestaciones de comunica-
ciones afiadidas pueden adoptar la forma de una capa-
cidad inalambrica de alcance relativamente corto que
permite al dispositivo reunir datos adicionales de ra-
diobalizas locales convirtiendo en disponibles los da-
tos locales, tales como ofertas especiales en puntos de
venta al por menor locales, detalles de acontecimien-
tos locales, etc. Tal capacidad de alcance corta (0 mas
larga) se afiade también a dispositivos sin una pres-
tacion de comunicaciones existente, tales como PDA.
En las solicitudes pendientes del presente cesionario
PCT EP01/06946 y EP01/13015 que no estdn publi-
cadas en la fecha de prioridad de la presente solicitud,
se dan ejemplos de tales dispositivos capacitados, e
infraestructuras de reparto de datos que soportan una
variedad de servicios.

Protocolos adecuados para la transmisiéon de da-
tos por tales enlaces de comunicaciones adicionales
estdn facilmente disponibles, con Bluetooth (Blue-
tooth es una marca registrada de Ericsson), 802.11 (en
implementaciones de alcance corto y convencional),
RFLite, y 802.15 conociéndose implementaciones RF
(radiofrecuencia), y siendo IrDA un ejemplo de un en-
lace de corto alcance adecuado a través de infrarrojo.

Los mecanismos para establecer una conexion en-
tre un dispositivo movil y una radiobaliza variardn en
general segun el protocolo que se siga: por ejemplo,
un mecanismo puede incluir un intercambio de men-
sajes entre dispositivo moévil y radiobaliza para esta-
blecer una conexidn total, o el dispositivo mévil pue-
de simplemente recoger datos/mensajes que se estin
emitiendo (sin controles de acceso) desde una radio-
baliza a todos los dispositivos méviles dentro del al-
cance de emisién de esa radiobaliza.

La patente estadounidense US 6.011.973 da a co-
nocer un método en el que un teléfono celular equi-
pado con un dispositivo de localizacién determina la
localizacion geografica actual del teléfono; esta loca-
lizacién se compara con la informacién perteneciente
a la permisividad de funcionamiento de teléfonos mé-
viles en diversas localizaciones geograficas. Entonces
se determina si se permite al teléfono mévil funcionar
en su localizacion geogréfica actual. El método crea
celdas de borde duro en las que la aptitud para hacer
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funcionar un teléfono movil se basa en las coordena-
das geogriéficas en las que se sitda el teléfono mévil.
Sin embargo, no se da a conocer la constitucién de
informacién perteneciente a la permisividad de fun-
cionamiento de teléfonos méviles en diversas locali-
zaciones geograficas.

Un problema que surge es que el dispositivo mévil
se alimenta generalmente con baterias, y que energia
de la bateria se reducird gravemente si se requiere que
el dispositivo mévil observe continuamente el entorno
de RF o IF (u otros medios de conexion inalambrica)
para detectar la presencia de una radiobaliza que re-
parte datos a los que el usuario del dispositivo mdvil
puede desear tener acceso.

Es por tanto un objetivo de la presente invencién
proporcionar un medio con el que disminuir la pérdi-
da de energia de la observacion de radiobalizas.

Segtin un primer aspecto de la presente invencion,
se proporciona un dispositivo mévil para su uso jun-
to con una pluralidad de dispositivos de radiobaliza,
incluyendo dicho dispositivo movil:

medios de comunicaciones que pueden funcionar
para detectar y recibir datos de tales dispositivos de
radiobaliza incluyendo un primer de dichos dispositi-
vos de radiobaliza cuando dicho dispositivo mévil es-
td en una primera localizacién dentro de un primer al-
cance predeterminado de dicho primer de dichos dis-
positivos de radiobaliza;

medios de determinacion de la posicién que pue-
den funcionar para determinar una localizacién actual
para dicho dispositivo mévil; y

medios de almacenamiento que guardan datos de
localizacién para al menos algunos de dicha plurali-
dad de dispositivos de radiobaliza;

en el que, dichos medios de comunicaciones
no pueden detectar tales dispositivos de radiobaliza
cuando dichos medios de determinacién de la posi-
cién determinan que la localizacion actual para el dis-
positivo mavil estd fuera de dicho primer alcance pre-
determinado de un dispositivo de radiobaliza para el
que se guardan los datos de localizacion.

Haciendo referencia a los datos almacenados en
localizaciones de radiobaliza, la pérdida de energia
asociada con la exploracién de sefiales de radiobali-
za puede minimizarse enormemente explorando sélo
cuando se espera un resultado positivo.

El dispositivo mévil puede comprender adicional-
mente medios para comparar informacién que iden-
tifica datos accesibles desde una radiobaliza cuando
esté dentro del alcance con un perfil de usuario alma-
cenado, continuando dichos medios de comunicacio-
nes desactivados si la informacién de identificacién y
el perfil almacenado no coinciden. De esta manera, la
exploracion se hace incluso mds selectiva puesto que
s6lo se permitird cuando el dispositivo mévil crea por
sf mismo estar dentro del alcance de una radiobaliza
que suministra datos que se sabe que son de interés
para el usuario.

Igualmente segtin la presente invencién se propor-
ciona un método de ahorro de energia en un dispo-
sitivo mdvil para su uso junto con una pluralidad de
dispositivos de radiobaliza, en el que:

dicho dispositivo mévil detecta y recibe datos de
tales dispositivos de radiobaliza que incluyen un pri-
mer de dichos dispositivos de radiobaliza cuando di-
cho dispositivo mdvil estd en una primera localizacion
dentro de un primer alcance predeterminado de dicho
primer de dichos dispositivos de radiobaliza;
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en el que la localizacién actual del dispositivo mé-
vil se determina y compara con datos de localizacién
almacenados para al menos algunos de dicha plurali-
dad de dispositivos de radiobaliza; y

en el que, dichos medios de comunicaciones
no pueden detectar tales dispositivos de radiobaliza
cuando dichos medios de determinacién de la posi-
cion determinan que la localizacién actual para el dis-
positivo mavil estd fuera de dicho primer alcance pre-
determinado desde un dispositivo de radiobaliza para
el que se guardan los datos de localizacién.

Caracteristicas y ventajas adicionales de la presen-
te invencion se hardn evidentes a partir de la lectura
de la siguiente descripcién de las realizaciones prefe-
ridas, dadas s6lo a modo de ejemplo, y con referencia
a la figura adjunta que muestra un dispositivo movil
que recibe senales desde dos radiobalizas.

La figura ilustra un método para el ahorro de ener-
gia en un dispositivo 10 mévil para su uso junto con
una disposicion de dispositivos 12, 14, 20 de radioba-
liza, incluyendo el dispositivo mévil una plataforma
16 de comunicaciones que puede funcionar para al
menos recibir emisién de mensajes de una radiobaliza
12, 14, cumpliendo tales comunicaciones adecuada-
mente con un protocolo de comunicaciones tal como
Bluetooth o 802.11. Tal como se muestra, el dispositi-
vo 10 mévil estd en una posicién para recibir mensa-
jes de datos desde las radiobalizas 12 y 14, pero fuera
del alcance de emision (ilustrado en 20A) de la radio-
baliza 20, de modo que la exploracién de mensajes de
radiobaliza de esa radiobaliza producird un resultado
negativo.
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El dispositivo moévil comprende adicionalmente
una plataforma 18 detectora de la localizacién que
puede adoptar una serie de formas, y que se acopla
a un almacén 22 de datos de localizacién que iden-
tifican localizaciones (y opcionalmente datos auxilia-
res) para las radiobalizas 12, 14, 20. Pueden utilizarse
técnicas de posicionamiento aproximado, tales como
identidad de celdas de emisién o triangulacién de red
(por ejemplo E-OTD), o técnicas precisas tales como
GPS, o bien en el dispositivo mévil o bien a través de
un operador de red, para dar datos de posicionamien-
to absolutos. El GPRS, por ejemplo, proporciona un
modo conectado continuamente y también un ajuste
de localizacién aproximada. Este puede utilizarse me-
diante el dispositivo mdvil junto con un “mapa” des-
cargado de las radiobalizas (cuyo mapa puede descar-
garse introduciendo una nueva celda de red) para sélo
explorar los mensajes de radiobaliza cuando se acerca
a la localizacién conocida para la radiobaliza, a den-
tro de un alcance predeterminado de exactitud posi-
cional, y si no para quedarse en un modo de espera
que conserva la energia.

Se proporciona una extension al sistema en la que
las clases de servicios ofrecidos por las radiobali-
zas en el mapa pueden descargarse también al apa-
rato telefénico y compararse con aquellas clases ac-
tualmente de interés en un perfil almacenado para
el usuario, eligiendo el dispositivo moévil de nuevo
no explorar sefiales de radiobaliza cuando éste esta
lejos de radiobalizas que pudieran suministrar tales
datos.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo (10) mévil para su uso junto con
una pluralidad de dispositivos (12, 14, 20) de radio-
baliza, incluyendo dicho dispositivo mévil:

medios (16) de comunicaciones que pueden fun-
cionar para detectar y recibir datos de tales dispositi-
vos de radiobaliza incluyendo un primer (20) de di-
chos dispositivos de radiobaliza cuando dicho dispo-
sitivo mévil estd en una primera localizacién dentro
de un primer alcance (20A) predeterminado de dicho
primer de dichos dispositivos de radiobaliza;

medios (18) de determinacién de la posicion que
pueden funcionar para determinar una localizacién
actual para dicho dispositivo mévil; y

medios (22) de almacenamiento que guardan los
datos de localizacién para al menos algunos de dicha
pluralidad de dispositivos de radiobaliza;

en el que, dichos medios de comunicaciones se
adaptan para desactivarse para detectar tales dispositi-
vos de radiobaliza cuando dichos medios de determi-
nacién de la posicién determinan que la localizacién
actual para el dispositivo movil estd fuera de dicho
primer alcance predeterminado de un dispositivo de
radiobaliza para el que se guardan los datos de locali-
zacion.

2. Dispositivo movil segtin la reivindicacién 1, que
comprende adicionalmente medios para comparar la
informacién que identifica datos accesibles desde una
radiobaliza cuando se estd dentro del alcance con un
perfil de usuario almacenado, continuando dichos me-
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dios de comunicaciones desactivados si la informa-
cién de identificacion y el perfil almacenado no coin-
ciden.

3. Dispositivo moévil segtin la reivindicacién 1, en
el que dichos medios de determinacién de la posicién
comprenden un receptor GPS.

4. Sistema de comunicaciones que comprende un
dispositivo (10) mévil segin la reivindicacién 1, y una
pluralidad de dichos dispositivos (12, 14, 20) de ra-
diobaliza.

5. Método de ahorro de energia en un dispositivo
(10) mévil para su uso junto con una pluralidad de
dispositivos (12, 14, 20) de radiobaliza, en el que:

dicho dispositivo mévil detecta y recibe datos de
tales dispositivos de radiobaliza incluyendo un primer
(20) de dichos dispositivos de radiobaliza cuando di-
cho dispositivo mévil estd en una primera localizacién
dentro de un primer alcance (20A) predeterminado
de dicho primer de dichos dispositivos de radiobali-
z7a;

en el que la localizacién actual del dispositivo mo-
vil se determina y compara con los datos de locali-
zacién almacenados para al menos algunos de dicha
pluralidad de dispositivos de radiobaliza; y

en el que, dichos medios de comunicaciones se
desactivan para detectar tales dispositivos de radio-
baliza cuando dichos medios de determinacién de la
posicién determinan que la localizacién actual para el
dispositivo movil estd fuera de dicho primer alcance
predeterminado de un dispositivo de radiobaliza para
el que se guardan los datos de localizacion.
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FIG. 1
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