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(54) Warmeubertrager, insbesondere Kondensator
(57) Die Erfindung betrifft einen Warmedubertrager,
insbesondere Kondensator (1), aufweisend mindestens
Warmeubertragungsbereich, ein Sammelrohr (5) und ei-
nen mitdem Sammelrohr (5) tiber mindestens zwei Uber-

stromoéffnungen verbundenen, seitlich vom Sammelrohr
(5) angeordneten Sammler (6), wobei auf der AuRenseite
des Sammlers (6) mindestens eine Lamelle (7, 8) ange-
ordnet ist, die sich nach auRen erstreckt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Warmedbertrager,
insbesondere Kondensator, wie er beispielsweise zur
Klimatisierung eines Kraftfahrzeugs verwendet wird, ge-
manR dem Oberbegriff des Anspruches 1.

[0002] AusderDE 10338527 Al ein Kaltemittel-Kon-
densator mit einem Rohr/Rippen-Block und Sammelroh-
ren bekannt, wobei eines der Sammelrohre zweiteilig
ausgebildet ist und aus einem die Rohrenden aufneh-
menden Bodenteil und einem Deckelteil besteht. Parallel
zum Sammelrohr ist ein Sammler angeordnet, wobei zwi-
schen Sammelrohr und Sammler ein Spalt vorgesehen
ist. Zwischen Sammelrohr und Sammler sind im unteren
Bereich zwei Uberstrémoffnungen vorgesehen, so dass
sie in Fluidverbindung miteinander stehen. Zwischen den
beiden Uberstromofinungen ist im Sammelrohr eine
Trennwand angeordnet. Im Sammler ist eine Uber ihren
Umfang offene Trockner-/Filtereinheit eingesetzt, die
mittels eines Haltemittels, wie bspw. einer umlaufenden
Halterippe in einer Nut des Sammlers, befestigt ist. Der
Sammler ist nach unten und oben durch je einen Deckel
verschlossen. Dabei ist der Sammler als einstiickiges
Rohr ausgebildet.

[0003] Aus der DE 103 38 526 Al ist ein anderer der-
artiger Warmeubertrager mit einem Sammler bekannt,
welcher auf einer Seite des Warmeibertragers angeord-
net ist und in dem ein Trockner, insbesondere in Granu-
latform, angeordnet ist.

[0004] Derartige Warmeubertrager lassen noch Win-
sche offen, insbesondere auch in Hinblick auf das Ge-
wicht.

[0005] Esist Aufgabe der Erfindung, einen verbesser-
ten Warmelibertrager zur Verfugung zu stellen. Diese
Aufgabe wird geldst durch einen Warmeubertrager mit
den Merkmalen des Anspruchs 1. Vorteilhafte Ausge-
staltungen sind Gegenstand der Unteranspriiche.
[0006] ErfindungsgemaR istein Warmeubertrager vor-
gesehen, insbesondere ein Kondensator, aufweisend
mindestens einen Warmeubertragungsbereich, bevor-
zugt gebildet durch kaltemitteldurchstrémte Rohre, ins-
besondere Flachrohre, und ggf. dazwischen angeordne-
te Wellrippen oder andere, die warmeibertragende
Oberflache vergréRernde Elemente, in welchem Warme
von einem Medium an ein anderes Medium Ubertragen
wird, insbesondere von Luft an ein in den Flachrohren
stromendes Kaltemittel, ein Sammelrohr und einen mit
dem Sammelrohr iiber mindestens zwei Uberstrémaff-
nungen verbundenen, seitlich vom Sammelrohr ange-
ordneten Sammler, der von dem ersten Medium, insbe-
sondere bevorzugt ein Kaltemittel, insbesondere bevor-
zugt R134a oder ein Kéltemittel mit entsprechenden Ei-
genschaften, durchstrémbar ist, wobei auf der Auf3en-
seite des Sammlers mindestens eine Lamelle angeord-
netist, die sich nach aufRen, inshesondere bevorzugtweg
vom Warmedibertragungsbereich und/oder in oder ent-
gegen der Strémungsrichtung des zweiten, den Warme-
Uibertrager durchstrdomenden Mediums, insbesondere
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bevorzugt Luft, erstreckt. Diese Lamelle hat zum einen
eine versteifende Funktion und zum anderen dient sie
der Anpassung der AuRenabmessung in einer Richtung,
so dass mit wenig Material und somit zusatzlichem Ge-
wicht eine einfache und kostenginstige GroRenanpas-
sung des Warmeubertragers moglich ist.

[0007] Vorzugsweise ist die Lamelle auf der Aul3en-
seite angespritzt, jedoch kann sich auch aus dem Mate-
rial des Sammlers gebildet sein, insbesondere bevorzugt
mittels Extrudierens eines entsprechenden Profils. Ins-
besondere bevorzugt sind zwei Lamellen auf der Auf3en-
seite des Sammlers vorgesehen. Ganz besonders be-
vorzugt sind die beiden Lamellen senkrecht oder zumin-
dest annahernd senkrecht, d.h. in einem Winkel von 70
bis 110°, inshesondere bevorzugt in einem Winkel von
80 bis 100°, zueinander angeordnet.

[0008] Der Sammler ist vorzugsweise Uiber zumindest
einen Teil seiner Lange durch mindestens einen rohrfor-
migen, extrudierten Bereich gebildet, von dem aus die
mindestens eine Lamelle zumindestin einem Teilbereich
nach aul3en absteht. Die Lamelle kann auch in L&ngs-
richtung unterbrochen sein, ist jedoch bevorzugt durch-
gehend ausgebildet, um eine optimale Versteifung des
Profils zu ermdglichen. Insbesondere bevorzugt er-
streckt sich die mindestens eine Lamelle oder zumindest
eine der Lamellen tber die gesamte Lange des Samm-
lers.

[0009] Bevorzugtist mindestens eine Lamelle entwe-
der auf der Luftanstrdm- oder auf der Luftabstromseite
des Warmeubertragers angeordnet, jedoch kénnen auch
auf beiden Seiten Lamellen vorgesehen sein.

[0010] Bevorzugt erstreckt sich mindestens eine La-
melle in Breitenrichtung des Warmedubertragers nach au-
3en hin.

[0011] Insbesondere bevorzugt erstreckt sich die luft-
anstrém- oder luftabstrémseitige Lamelle weiter in radia-
ler oder anndhernd radialer Richtung beziglich des
Sammlers nach aufRen als die sich in Breitenrichtung des
Warmeubertragers erstreckende Lamelle.

[0012] Besonders bevorzugt sind genau zwei Lamel-
len vorgesehen, die in einem Winkel von 45 bis 135°,
insbesondere in einem Winkel von 70 bis 110°, beson-
ders bevorzugtin einem Winkel von 80 bis 100° und ganz
besonders bevorzugt in einem Winkel von 90° zueinan-
der angeordnet sind.

[0013] Vorzugsweise istder Warmeubertrager in einer
Warmeubertrageranordnung in Verbindung mit einem
und einem Trager angeordnet, in welchem der Warme-
Ubertrager angeordnet ist, wobei der Tréager eine Auf-
nahme aufweist, welche in ihren Innenabmessungen zu-
mindest in einer Richtung den AuRenabmessungen des
Sammlers mit Lamelle(n) entspricht. Die Lamelle(n)
missen hierbei nicht notwendigerweise auf3en form-
schllssig anliegen, sondern es kann vielmehr auch ein
Spiel, insbesondere zum Ausgleich von Warmeausdeh-
nungen des Warmedubertragers vorgesehen sein, wie es
auch beiherkdmmlichen Warmetbertragern der Fall sein
kann. Ggf. kdnnen auch zwischen Sammler und Aufnah-
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me elastische Elemente vorgesehen sein, welche eine
Gerauschbildung verhindern und zusatzlich ein Vorbei-
strdmen von Luft verhindern. Die Aufnahme weist bevor-
zugt einen gekrimmten, insbesondere bevorzugt kreis-
formig gekrimmten Querschnitt auf.

[0014] Bevorzugtist auf dem Sammler an mindestens
einem Ende eine Kappe aufgesetzt, welche den Quer-
schnitt des Sammlers vergrof3ert. Insbesondere weist die
Kappe einen auf3eren Querschnitt auf, der auf den Quer-
schnitt im Inneren der Aufnahme abgestimmt ist. Die
Kappe ist vorzugsweise aus einem Kunststoff oder Gum-
mi gefertigt, insbesondere als ein Spritzgussteil. Die Fi-
xierung der Kappe am Sammler bzw. der Aufnahme er-
folgt vorzugsweise mit Hilfe eines Arms, welcher die Auf-
nahme umgreift und insbesondere bevorzugt Teil einer
Clipsverbindung ist.

[0015] Insbesondere bevorzugt ist der freie Quer-
schnitt im Sammler, in welchem sich ein Medium befin-
det, kleiner, insbesondere mindestens 20%, bevorzugt
mindestens 35%, besonders bevorzugt mindestens 50%
kleiner als der Querschnitt im Inneren der Aufnahme.
Diese Querschnittsverringerung ermdglicht eine Einspa-
rung an Kaltemittel, wodurch sich auch das Gewicht der
Klimaanlage, in welcher der Warmeubertrager bevorzugt
angeordnet ist, verringert. Somit kann die gesamte fiir
den Kaltemittelkreislauf der Klimaanlage erforderliche
Kaltemittelmenge entsprechend verringert werden.
[0016] Als Kaltemittel wird bevorzugt R134a verwen-
det, es kann jedoch auch ein beliebiges, anderes Kélte-
mittel verwendet werden, das auf Grund seiner Eigen-
schaften fir einen entsprechenden Warmedbertrager
geeignet ist.

[0017] In dem Sammler ist vorzugsweise eine Trock-
ner-/Filtereinheit vorgesehen. Bevorzugtistin der Trock-
ner-/Filtereinheit ein Granulat vorgesehen, jedoch kann
auch ein anderes geeignetes Filtermaterial, wie bspw.
ein Gewebe, vorgesehen sein.

[0018] Ein derartiger Warmeubertrager mit einem
Sammler, insbesondere bevorzugt mit Trockner-/Filter-
einheit, wird vorzugsweise als Kondensator verwendet,
welcher der Klimatisierung eines Kraftfahrzeugs dient.
[0019] Im Folgenden wird die Erfindung anhand eines
Ausfuhrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die Zeich-
nung, im Einzelnen erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines Warme-
Uibertragers,

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht eines Teils des
Warmedubertragers von Fig. 1 ohne Wellrippen,

Fig. 3  eine Draufsicht auf den in eine Aufnahme ein-
gesetzten Warmeubertrager von Fig. 1 im Be-
reich eines Sammlers mit Kappe, und

Fig. 4 eine etwa Fig. 3 entsprechende Ansicht ohne

Kappe.
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[0020] Ein Warmeubertrager, vorliegend ein Konden-
sator 1, istin einem Kaltemittelkreislauf (nicht dargestellt)
einer Kraftfahrzeug-Klimaanlage angeordnet, in wel-
chem als Kaltemittel R134a umgewalzt wird. Der Kon-
densator 1 weist einen einen Warmeubertragungsbe-
reich bildenden Rohr/Rippen-Block 2 mit Mehrzahl von
Flachrohren 3 und dazwischen angeordneten Wellrippen
(nicht dargestellt) auf. Die Flachrohre 3 sind zwischen
zwei Sammelrohren 5 verlaufend angeordnet, wobei sie
durch langlochartige Offnungen im Boden der Sammel-
rohre 5 ragen. Parallel zu einem der Sammelrohre 5, in
Fig. 1 rechts dargestellt, ist ein Sammler 6 angeordnet.
Zwischen dem Sammler 6 und dem Sammelrohr 5 ist ein
kleiner Spalt ausgebildet, wobei zwei Uberstréméffnun-
gen fur eine Fluidverbindung von Sammelrohr 5 und
Sammler 6 vorgesehen sind. In dem Sammelrohr 5 ist
zur Umlenkung des Kaltemittelstroms eine Trennwand
zwischen den beiden Uberstromdéffnungen angeordnet.
[0021] Der vorliegend extrudierte Sammler 6 ist oben
und unten mit Deckeln verschlossen. In den Sammler 6
ist eine Trockner-/Filtereinheit (nicht ndher dargestellt)
eingesetzt. Im Inneren der Trockner-/Filtereinheit ist auf
an sich bekannte Weise ein Granulat angeordnet, wofur
die Wande der Trockner-/Filtereinheit vorliegend gitter-
artig ausgebildet sind, so dass das Kéltemittel ein- und
ausstromen kann.

[0022] Dergesamte Kondensator 1istin einer Aufnah-
me 10 eines Tragers 11 angeordnet, welcher mit der
Struktur des Kraftfahrzeugs fest verbunden ist, und mit-
tels welchem der Kondensator 1 im Kraftfahrzeug fixiert
ist.

[0023] Um die Gesamtmenge an Kéltemittel und da-
durch das Gesamtgewicht der Klimaanlage reduzieren
zu kdénnen, ist der Sammler 6 des Kondensators 1 im
Vergleich zu Sammlern herkémmlicher Kondensatoren,
welche an Stelle des erfindungsgemalen Kondensators
1 in die Aufnahme eingesetzt werden kénnen, mit einem
verringerten Innenquerschnitt ausgebildet, so dass trotz
der verringerten Kélternittelmenge in Folge des geringe-
ren Sammlervolumens die Aufnahme 10 nicht abgeén-
dertwerden muss. Da durch die Verringerung des Innen-
querschnitts die AuBenabmessungen des Sammlers 6
und damit des gesamten Kondensators 1 verandert wiir-
den, sind auf der AuBenmantelflache des Sammlers 6
vorliegend zwei Lamellen 7 und 8 angespritzt, welche
die Abmessungen des erfindungsgemaflen Kondensa-
tors 1 denen des herkdmmlichen Kondensators anglei-
chen. GemaR einer Variante kdnnen die Lamellen auch
direkt mit dem Profil des Sammlers extrudiert sein.
[0024] Die Lamellen 7 und 8 stehen in radialer Rich-
tung bezlglich der theoretischen Mittellangsachse eines
herkdbmmlichen Sammlers nach auen ab, wobei sie in
einem Winkel von vorliegend 90° zueinander angeordnet
sind. Die kilrzere Lamelle 7 erstreckt sich in Breitenrich-
tung des Kondensators 1 und die langere Lamelle 8 er-
streckt sich in Tiefenrichtung des Kondensators 1. Die
Lamellen 7 und 8 dienen nicht nur dem Ausgleich der
geringeren Abmessungen des erfindungsgemafen
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Sammlers 6, sondern versteifen vielmehr auch das Profil
des Sammlers 6.

[0025] Die Aufnahme 10 weist, wie insbesondere aus
Fig. 4 ersichtlich, einen im Wesentlichen halbkreisférmi-
gen Aufnahmequerschnitt auf, der auf einer Seite in tan-
gentialer Richtung etwas verlangert ausgebildet ist. Der
Sammler 6 ist mit einem Teil seines Querschnitts in die-
sem halbkreisférmigen Aufnahmequerschnitt angeord-
net wobei die Lamelle 7, die sich in Breitenrichtung des
Kondensators 1 erstreckt, vollstandig im Aufnahmequer-
schnitt aufgenommen ist, die Lamelle 8 jedoch vorlie-
gend in einem Endbereich des Aufnahmequerschnitts
angeordnetist. Das Sammelrohr 5ist auRerhalb des Auf-
nahmequerschnitts angeordnet. Wie aus Fig. 4 ersicht-
lich, ist der Kondensator im Bereich des Sammlers 6 in
Tiefenrichtung nur mit geringem Spiel in der Aufnahme
10 aufgenommen, wahrend in Breitenrichtung vorliegend
ein gréReres Spiel vorgesehen ist. Durch die Lamelle 8
in Verbindung mit der direkten Anlage des Sammlers 6
an der Aufnahme 10 auf der gegeniiberliegenden Seite
wird ein auf3enseitiges Umstrémen des Sammlers 6 un-
ter Umgehung des Kondensators 1im Wesentlichen ver-
hindert, so dass die Kuhlleistung nicht beeintrachtigt wird
und Gerédusche in Folge von Luft, die durch enge Spalte
mit grolRen Geschwindigkeiten strémen, verhindert wer-
den.

[0026] Vonoben heristaufden Sammler 6 eine Kappe
20 gesetzt, welche ebenfalls dem Ausgleich der verrin-
gerten Auflenabmessungen des erfindungsgemafen
Sammlers 6 in Vergleich zu bisher in die entsprechende
Aufnahme 10 eingesetzten Sammlern dient, d.h. die Au-
Benabmessungen in mindestens einem Querschnitt ent-
sprechen zumindest teilweise denen eines herkdmmli-
chen Sammlers, so dass der Sammler 6, welcher mit
einem Ende in der Kappe 20 angeordnet ist, in Verbin-
dung mit der Kappe 20 am entsprechenden Ende im We-
sentlichen, d.h. zumindest in zwei Richtungen, insheson-
dere in zwei senkrecht zueinander angeordneten Rich-
tungen, die Abmessungen eines herkdmmlichen Samm-
lers hat. Die Kappe 20 ist vorliegend aus Kunststoff spritz-
gegossen. Sie weist einen nach auRen Uberstehenden
Arm 21 auf, mitdessen Hilfe sie am Tréager 10 festgeclipst
oder auf andere Weise befestigt werden kann. Sie gleicht
unter anderem das Spiel zwischen Kondensator 1 und
Aufnahme 10 aus.

Patentanspriiche

1. Warmeulbertrager, insbesondere Kondensator (1),
aufweisend mindestens einen Warmeubertragungs-
bereich, ein Sammelrohr (5) und einen mitdem Sam-
melrohr (5) Giber mindestens zwei Uberstromoffnun-
gen verbundenen, seitlich vom Sammelrohr (5) an-
geordneten Sammler (6), dadurch gekennzeich-
net, dass auf der AuRenseite des Sammlers (6) min-
destens eine Lamelle (7, 8) angeordnet ist, die sich
nach auf3en erstreckt.
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2. Warmelbertrager nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Lamelle (7, 8) angespritzt
ist.

3.  Warmeubertrager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Sammler (6) tUber zu-
mindest einen Teil seiner Ladnge durch mindestens
einenrohrférmigen, extrudierten Bereich gebildetist,
von dem aus die mindestens eine Lamelle (7, 8) zu-
mindest in einem Teilbereich nach auRen absteht.

4. Warmelbertrager nach einem der vorigen Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die minde-
stens eine Lamelle (7, 8) sich tGiber die gesamte Lan-
ge des Sammlers (6) erstreckt.

5. Warmeubertrager nach einem der vorigen Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens
eine Lamelle (8) entweder auf der Luftanstrom- oder
auf der Luftabstromseite des Warmeubertragers an-
geordnet ist.

6. Warmeulbertrager nach einem der vorigen Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens
eine Lamelle (7) sich in Breitenrichtung des Warme-
Ubertragers nach auf3en hin erstreckt.

7. Warmeubertrager nach Anspruch 5 und 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die luftanstrdm- oder luftab-
stromseitige Lamelle (8) weiter in radialer oder an-
nahernd radialer Richtung bezuglich des Sammlers
(6) nach auf3en vorsteht als die sich in Breitenrich-
tung des Warmetubertragers erstreckende Lamelle

@).

8. Warmeubertrager nach einem der vorigen Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass genau zwei
Lamellen vorgesehen sind, die in einem Winkel von
45 bis 135°, insbesondere von 80 bis 100° und be-
sonders bevorzugt in einem Winkel von 90° zuein-
ander angeordnet sind.

9. Warmelbertrager nach einem der vorigen Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass auf dem
Sammler (6) an mindestens einem Ende eine Kappe
(20) aufgesetzt ist, welche den Querschnitt des
Sammlers (6) vergréRert.

10. Wéarmeubertrager nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Kappe (20) aus einem
Kunststoff oder Gummi gefertigt ist.

11. Warmedlbertrager nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass im
Sammler (6) mindestens eine Trockner-/Filtereinheit
angeordnet ist.

12. Warmeilbertrageranordnung mit einem Warme-
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Uibertrager nach einem der Anspriiche 1 bis 11 und
einem Trager (11), in welchem der Warmeubertra-
ger angeordnet ist, wobei der Trager (11) eine Auf-
nahme (10) aufweist, welche in ihren Innenabmes-
sungen zumindest in einer Richtung den AuRRenab-
messungen des Sammlers (6) mit Lamelle(n) (7, 8)
entspricht.

Warmeibertrageranordnung nach Anspruch 12, da-
durch gekennzeichnet, dass mindestens eine
Kappe (20) auf einer Seite des Sammlers (6) ange-
ordnet ist, welche einen &ufReren Querschnitt auf-
weist, der auf den Querschnitt im Inneren der Auf-
nahme (10) abgestimmt ist.

Warmelbertrageranordnung nach Anspruch 12
oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass der freie
Querschnittim Sammler (6), in welchem sich ein Me-
dium befindet, kleiner, inshesondere mindestens
20%, besonders bevorzugt mindestens 50% kleiner
als der Querschnittim Inneren der Aufnahme (10) ist.
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