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(54) Bezeichnung : ABGASNACHBEHANDLUNGSANORDNUNG UND VERFAHREN ZUM BETREIBEN EINER SOLCHEN

A

(57) Abstract: The invention relates to an exhaust gas after-treatment arrangement comprising an exhaust gas pipe (1) and at least
one exhaust gas after-treatment device (2) which has a honeycomb body (5) forming a flow surface for the exhaust gas. The
honeycomb body (5) is a hollow cylinder having a central channel (7), wherein one movable element (9, 15) is arranged such that
the movable element can be moved between two end positions, wherein in the first end position a larger cross-section of the channel
(7) is opened than in the second end position.

(57) Zusammenfassung: Gegenstand der Erfindung ist eine Abgasnachbehandlungsanordnung mit einer Abgasleitung 1 und
mindestens einer Abgasnachbehandlungsvorrichtung 2, welche einen Wabenkdrper 5 besitzt, der eine Uberstrémfliche fiir das
Abgas bildet. Der Wabenkérper 5 ist ein Hohlzylinder mit einem zentralen Kanal 7, wobei das eine bewegliches Flement 9, 15
zwischen zwei Endlagen bewegbar angeordnet ist, wobei in der ersten Endlage ein gréBerer Querschnitt des Kanals 7 als in der

ZW¢E

iten Endlage freigegeben ist.
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Beschreibung

ABGASNACHBEHANDLUNGSANORDNUNG UND VERFAHREN ZUM
BETREIBEN EINER SOLCHEN

Gegenstand der Erfindung ist eine Abgasnachbehandlungsanordnung
und ein Verfahren zum Betreiben einer Abgasnachbehandlungs-—
anordnung mit einer Abgasleitung und mindestens einer Abgas-—
nachbehandlungsvorrichtung, welche einen Wabenkdrper besitzt,

der eine Uberstrdmflidche fiir das Abgas bildet.

Derartige Abgasnachbehandlungsvorrichtungen mit einem Waben-
kdérper sind als Katalysatoren zur Abgasnachbehandlung bekannt.
Der Katalysator besitzt in der Regel einen Mantel, der einerseits
den Wabenkdrper umgibt und andererseits in Verbindung mit der
Abgasleitung steht. Die fiir die katalytische Reaktion erfor-
derliche Betriebstemperatur wird tblicherweise durch das Abgas
geliefert, welches beim Durchstrdmen des Katalysators seine
Temperatur teilweise an den Katalysator abgibt und ihn dadurch
aufheizt. Beim Versuch den Katalysator hinsichtlich der Kosten
und des notwendigen Bauraums zu optimieren, wird der Durchmesser
des Katalysators nach einem zu definierenden Abgasstrom aus-
gelegt, der zwischen dem maximal und minimal anfallenden Ab-
gasstrom liegt. Dabei muss beachtet werden, dass das die Ab-
gasleitung durchstrdmende Abgas bezogen auf den Querschnitt im
Zentrum eine hbhere Temperatur als in den radial &duBeren Be-—
reichen an der Wandung der Abgasleitung besitzt. Dies fiihrt beim
Aufheizen des Katalysators und aufgrund seines Aufbaus ebenfalls
dazu, dass im Zentrum eine hdhere Temperatur als im Bereich des
Mantels vorhanden ist. Um zu vermeiden, dass beil geringen
Abgasstrdmen eine unzureichende Aufheizung des Katalysators
erfolgt, was sich nachteilig auf die katalytische Reaktion
auswirkt, kann der Katalysator nicht nach den maximal auf-
tretenden Abgasstrdmen dimensioniert werden. Das wiederum hat
den Nachteil, dass bei hohen Abgasstrdmen ein hoher Gegendruck

entsteht. Ein h&herer Gegendruck fihrt zu einer unerwinschten
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Verringerung der Motorleistung und zu einem hdheren Kraft-

stoffverbrauch.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Abgas-—
nachbehandlungsanordnung und ein Verfahren zum Betreiben einer
Abgasnachbehandlungsanordnung zu schaffen, die sowohl fir
maximale als auch minimale Abgasstrime eine ausreichende
Nachbehandlung des Abgases gewdhrleistet, ohne die Motorleistung

oder den Verbrauch zu stark zu beeinflussen.

Erfindungsgemal wird die erste Aufgabe dadurch geldst, dass der
Wabenkdrper ein Hohlzylinder mit einem zentralen Kanal ist, dass
ein bewegliches Element angeordnet ist, welches zwischen zwei
Endlagen bewegbar ist, wobei in der ersten Endlage ein grdlerer
Querschnitt des Kanals als in der zweiten Endlage freigegeben

ist.

Die Anordnung des zwischen zwei Endlagen beweglichen Elements
erlaubt die Anpassung der Abgasnachbehandlungsvorrichtung,
insbesondere eines Katalysators, an die jeweiligen Betriebs-
bedingungen, insbesondere des Abgasstromes und der Temperatur
des Katalysators. Bel geringen Abgasstrdmen, die dementsprechend
eine geringe Energie zum Aufheizen des Katalysators liefern
und/oder geringer Temperatur des Katalysators wird das be-
wegliche Element in den Bereich der zweiten Endlage bewegt. Damit
wird der frei durchstrdmbare Querschnitt des im Wabenkdrper
befindlichen zentralen Kanals verringert. Das anstrdmende Abgas
wird somit nach radial auBen geleitet und durch strdmt den
eigentlichen Wabenkdrper mit seiner Katalysatormatrix, welche
eine Anordnung aus mehreren Blechlagen ist. Die Ausbildung des
Wabenkdrpers mit ringfdrmiger Katalysatormatrix und zentralem
Kanal fihrt bezogen auf den Querschnitt der Abgasleitung zu einem
reduzierten Volumen der Katalysatormatrix. Diese gewdhrleistet
auch bei geringen Abgasstrdmen eine ausreichende Aufheizung, um
die erforderliche Abgasnachbehandlung zu erméglichen. Beil groben
Abgasstrimen wird das bewegliche Element in Richtung der ersten

Endlage bewegt. Durch den so freigegebenen Querschnitt des
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zentralen Kanals kann ein Teil des Abgases diesen frei
durchstrdmen, widhrend der andere Teil des Abgases die Kata-
lysatormatrix durchstrdmt. Aufgrund des freigegebenen Quer-—
schnitts im Kanal wird ein zu hoher Gegendruck in der Abgasleitung
vermieden. Dies verhindert ein Absinken der Motorleistung und ein

Ansteigen des Kraftstoffverbrauchs.

Des Weiteren wird beim Einsatz einer solchen Abgasnachbe-
handlungsvorrichtung mit einem kleinen Katalysatorvolumen das
kompressible Gasvolumen reduziert. Sofern die Abgasnachbe-
handlungsvorrichtung stromaufwidrts einer Strdmungsmaschine,
insbesondere eines Abgasturboladers angeordnet ist, verbessert
sich dadurch das dynamische Verhalten und das Ansprechverhalten

der Strodmungsmaschine.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung gibt die erste Endlage den
Kanalgquerschnitt zumindestens 75 % frei. Ein vollstandig offener
Kanal hat den Vorteil, auch bei groben Abgasstrdimen den ge-—
ringsten Gegendruck zu erzeugen. Dennoch kann es unter Umstdnden
vorteilhaft sein, die Endlage fiir einen geringeren Offnungs-
querschnitt des Kanals zu definieren. Insbesondere bei einem
runden Kanalquerschnitt werden bei gleichen Wegen des beweg-
lichen Elements bei einem halbgedffneten Kanal wesentlich
grdBere Querschnittsanderungen erzielt als in den Randbereichen
eines verschlossenen oder vollstadndig gedffneten Kanals. Das
bedeutet, dass der Aufwand in den Randbereichen fir die Bewegung
des Elements hoch ist, jedoch nur geringe Querschnittsanderungen
erzielt werden. Insofern ladsst sich der Aufwand fir die Bewegung
des beweglichen Elements durch die Definition der ersten Endlage
in einem Bereich zwischen 75 % und 100 % wesentlich senken. In
Abhdngigkeit von der Ausgestaltung des beweglichen Elements
ldsst sich aufgrund des geringeren Weges, Uber den das Element
bewegt werden muss, Bauraum einsparen. Diese Vorteile ergeben
sich in gleicher Weise fiir die zweite Endlage, wenn diese in einem
Bereich festgelegt wird, in dem der Kanalquerschnitt zu min-

destens 75 % verschlossen ist.
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Die Bewegung des Elements erfolgt in besonders vorteilhafter
Weise rotatorisch. Das Element ist dazu als Klappe ausgebildet,
die an einer Welle befestigt ist. Durch Drehung der Welle wird

der Kanalquerschnitt von der Klappe gedffnet oder verschlossen.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung erfolgt die
Bewegung des Elements in Form einer Schwenkbewegung. Das be-
wegliche Element ist dazu mit einem Schwenkarm verbunden, der um
eine Schwenkachse bewegt wird. Der Vorteil einer solchen
Ausgestaltung besteht darin, dass die Schwenkachse in Bereiche
aulerhalb der Hauptstrdmung plaziert werden kann, so dass der
Kanalgquerschnitt nicht durch die Schwenkachse beeintrdchtigt

wird.

Die Schwenkachse kann in vorteilhafter Weise in der Wandung der
Abgasleitung, vorzugsweise senkrecht zur Achse der Abgasleitung,

angeordnet sein.

Das bewegliche Element kann nach Art eines VerschluBRstopfens
ausgebildet sein, wobei die Ausbildung entsprechend der Position
an der Ein- oder Austrittsseite strdmungstechnisch angepasst
ist. Vorteilhafte Grundformen sind dabei eine Kugel-, Kegel-,

Kalotten- oder Tropfenform.

Gemdl einer anderen vorteilhaften Ausgestaltung wird das be-
wegliche Element translatorisch bewegt. Der Vorteil besteht
darin, dass sich bei einer derartigen Bewegung das Element vom
Kanalquerschnitt weg bewegen 1ldsst, so dass der Querschnitt
vollstandig frei ist, wadhrend eine Klappe und die mit ihr
verbundene Welle auch im vollstandig gedffneten Zustand einen

Teil des Kanalquerschnitts abdeckt.

Im einfachsten Fall ist das bewegliche Element ein Schieber,

insbesondere ein starrer Schieber.

In einer anderen Ausgestaltung ist das bewegliche Element ein

flexibler Schieber. Unter einem flexiblen Schieber wird bei-
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spielsweise eine Rollmembran oder ein aus mehreren, beweglich
miteinander verbundenen, starren Teilelementen bestehender

Schieber verstanden. Derartige Schieber erlauben eine einseitige
Befestigung des Schiebers im Bereich der zweiten Endlage, was die

Fihrung des Schiebers vereinfacht.

Sofern die Abgasnachbehandlungsvorrichtung nah zu einer Krimmung
der Abgasleitung angeordnet ist, besteht eine weitere vor-
teilhafte Ausgestaltung darin, das beweglich Element als
translatorisch zu bewegenden Schieber auszubilden, wobei die
Bewegung des Schiebers entlang der Rotationsachse der Abgas-
nachbehandlungsvorrichtung erfolgt. Die Krimmung der Abgas-
leitung bewirkt, dass der translatorisch zu bewegende Schieber
oder ein ihn bewegendes Element aus der Abgasleitung heraus-—
gefihrt wird, so dass der Antrieb fiir den Schieber auBerhalb der
Abgasleitung angeordnet werden kann. Auf diese Weise wird der
Kanalgquerschnitt kaum beeinflusst, da infolge der Krimmung der
Abgasleitung der Gasstrom ohnehin umgelenkt wird und die Be-
einflussung der GasstrOmung durch den Schieber oder das den
Schieber bewegende Element demgegeniber vernachladssigbar ist.
Die Ausbildung des beweglichen Elements zum VerschlieBen kann
dabeil ebenfalls in Form eines Verschlussstopfens erfolgen und

entsprechend strdmungstechnisch optimiert sein.

Fiir einen sicheren und langzeitstabilen Betrieb hat es sich als
vorteilhaft herausgestellt, dass das bewegliche Element in dem
WabenkOrper gehalten und/oder gefilhrt ist. Des Weiteren wird
dadurch die La&nge der Abgasnachbehandlungsvorrichtung nicht
vergrdBert, so dass fiir die erfindungsgemdhle Anordnung kein

zusdtzlicher Bauraum in axialer Erstreckung notwendig ist.

Gemal einer anderen Ausgestaltung ermdglicht die erfindungs-—
gemadle Abgasnachbehandlungsanordnung die Verwendung eines
unverdnderten Wabenkdrpers, wenn das bewegliche Element in der
Abgasleitung gehalten und/oder gefilhrt ist. Das Element ist dabei
zum WabenkOrper derart positioniert, dass es unmittelbar zum

zentralen Kanal angeordnet ist. Dies wird auch unter anderem
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dadurch beglinstigt, dass der Kanal nicht zwingend verschlossen
sein muss. Aufwendige Abdichtungen sind nicht erforderlich.
Zudem kann durch die entsprechend Ausgestaltung des betreffenden
Abschnitts der Abgasleitung eine sichere Durchfihrung der

Verbindung von dem Element zum Antrieb erfolgen.

Eine besonders gute Einleitung des Abgases in die Katalysa-
tormatrix wird dadurch erreicht, dass das bewegliche Element in
Strémungsrichtung im Bereich des Einlasses des Kanals angeordnet

ist.

Bei der Anordnung des beweglichen Elements zwischen den Bereichen
des Einlasses und des Auslasses wird kein zusdtzlicher axialer

Bauraum bendtigt.

Die Anordnung des beweglichen Elements in Strdmungsrichtung im
Bereich des Auslasses des Kanals hat dagegen den Vorteil, dass
bei geschlossenem Querschnitt, das in den Kanal einstrdmende
Abgas aufgrund seiner grdReren Verweildauer verstadrkt zur
Aufheizung der den Kanal umgebenden Katalysatormatrix beitragen

kann.

Der Antrieb des beweglichen Elements erfolgt in einfachster Weise
mittels eines Elektromotors. Aufgrund der guten Steuer- und
Regelbarkeit eines Elektromotors ldsst sich das Element dadurch
zuverladssig und exakt bewegen. Zudem ermdglicht diese Ausge-
staltung das Ansteuern von beliebigen Zwischenpositionen,
wodurch die erfindungsgemdfBe Abgasnachbehandlungsanordnung gut

an verschiedene Betriebsbedingungen anpassbar ist.

In einer anderen Ausgestaltung kann auf elektrische Anschlisse
fiir den Elektromotor und die Steuerung verzichtet werden, wenn
das bewegliche Element in Abhd&ngigkeit von Druckverhdltnissen
bewegt wird, indem es von einer mit Druck und Federkraft

beaufschlagten Schubstange verbunden ist.
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Sofern bei gedffnetem Kanalgquerschnitt, der durch den Kanal
strdmende Teil des Abgases so groRl ist, dass er auch einer
Abgasnachbehandlung unterzogen werden soll, hat es sich als
vorteilhaft herausgestellt, dass stromabwdrts der Abgasnach-
behandlungsvorrichtung eine zweite Abgasnachbehandlungsvor—
richtung nachgeschaltet ist. Da der durch den zentralen Kanal
strdmende Teil des Abgases eine kiirzere Verweildauer in der
ersten Abgasnachbehandlungsvorrichtung hat und somit weniger
Warme an diese abgeben kann, fihrt dieser Umstand zu einem
deutlich schnelleren Erwdrmen der zweiten Abgasnachbehand-

lungsvorrichtung.

Die zweite Aufgabe der Erfindung wird dadurch geldst, dass bei
geringen Abgasstrimen das bewegliche Element in Richtung der
zweiten Endlage bewegt wird, und bei grdBeren Abgasstrdmen in

Richtung der ersten Endlage bewegt wird.

Mit diesem Verfahren wird in Abhdngigkeit von der Grdle des
Abgasstromes der Querschnitt des zentralen Kanals vergrdlert
oder verkleinert. Der auf diese Weise Uber den Kanal als Bypass
an der Katalysatormatrix vorbeigeleitete Teil des Abgasstromes
verhindert das Entstehen eines Gegendrucks, der entstehen wiirde,
wenn ein zu groler Abgassstrom iber die Katalysatormatrix

geleitet werden wiirde.

Das Anpassen der Anordnung an die verschiedensten Abgasstrime
l&sst sich in einer vorteilhaften Weise dadurch gewdhrleisten,
dass das bewegliche Element in Zwischenstellungen innerhalb der

beiden Endlagen bewegbar ist.

An mehreren Ausfihrungsbeispielen wird die Erfindung ndher

erldutert. Es zeigen in

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Abgasnachbe-

handlungsanordnung,
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Fig. 2 die Abgasnachbehandlungsanordnung nach Fig. 1 in einem

anderen Betriebszustand,

Fig. 3 weitere Anordnungen des beweglichen Elements,

Fig.4-7 weiter Ausfiihrungsformen des beweglichen Elements.

Figur 1 zeigt einen Abschnitt einer Abgasleitung 1, in dem ein
als Abgasnachbehandlungsvorrichtung 2 wirkender Katalysator

angeordnet ist. Stromabwidrts des Katalysators 2 ist eine weitere
Abgasnachbehandlungsvorrichtung 3, die ebenfalls als Kataly-

sator ausgebildet ist, angeordnet. Der Katalysator 2 besitzt

einen Mantel 4, der einen Wabenkdrper 5 umgibt. Der Wabenk&rper
5 wird von mehreren Blechlagen gebildet, die eine Katalysa-

tormatrix 6 bilden und eine Uberstrdmfliche fiir das Abgas ist,
wobei beim Durchstrdmen der Katalysatormatrix 6 eine kataly-

tische Reaktion in dem durchstrdmenden Abgas stattfindet. Der
Wabenkdrper 5 besitzt entlang seiner Ladngsachse einen zentralen
Kanal 7, durch den Abgas unter Umgehung der Katalysatormatrix 6
stromen kann. Die Hauptstrdmrichtung des Abgases ist mit einem
Pfeil dargestellt. Am Einlass 8 des Kanals 7 befindet sich ein
bewegliches Element 9, welches in der gezeigten Darstellung den
Einlass 8 versperrt. Das bewegliche Element ist eine Klappe 9,
die an einer Welle 10 befestigt ist. Die Welle 10 ist mit einem
als Antrieb wirkenden Elektromotor 11 verbunden, so dass durch
Ansteuerung des Elektromotors 11 die Klappe 9 verdreht werden
kann. In der gezeigten Stellung befindet sich die Klappe 9 in der
zweiten Endlage. Das anstrdmende Abgas wird nahezu vollstadndig
auf die Katalysatormatrix 6 gelenkt und durchstrdmt diese. Die
Klappe 9 wird in diese Endlage beil geringen Abgas—-Massenstrd—-men
bewegt, Bei diesen Massenstrdmen ist die Katalysatormatrix 6

ausreichend grol, so dass das durchstrdmende Abgas nahezu keinen

stdrenden Gegendruck aufbaut.

Bei der in Figur 2 gezeigten Darstellung wurde die Klappe 9 vom
Elektromotor 11 um 90° gedreht und so in die erste Endlage bewegt,

wodurch der maximal mdgliche Querschnitt des Kanals 7 freigegeben
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ist. Diese Ausrichtung nimmt die Klappe 9 bei maximalen Ab-
gas—Massenstrdmen ein. Ein Teil des Abgases kann durch den Kanal
7 ungehindert den Wabenkdrper 5 in einer Art Bypass durchstrdmen.
Lediglich der in der Abgasleitung 1 radial auben strdmende Teil
des Abgasstromes trifft auf die Katalysatormatrix 6 und
durchstrdmt diese. Der durch den Kanal 7 strdmende und nicht
nachbehandelte Teil des Abgases trifft stromabwdrts auf einen
zwelten Katalysator 3, der keinen Bypasskanal aufweist, so dass
der gesamte Abgasstrom die Katalysatormatrix zur Nachbehandlung
durchstrdmen muss. Aufgrund des nahezu ungehinderten Durch-
stromens des Kanals 7, gibt dieser Teil des Abgasstromes wenig
Warme an den Wabenkdrper 5 ab. Das Abgas besitzt dadurch deutlich
mehr Warme als wenn es die Katalysatormatrix 6 durchstrdmt hatte.
Die so weiter mitgefihrt Warme wird von diesem Abgasstrom am
zweliten Katalysator 3 abgegeben. Dadurch erwdrmt sich der zweite
Katalysator 3 schneller, und die katalytische Reaktion fir die

Abgasnachbehandlung setzt schneller ein.

Figur 3 zeigt eine weitere Anordnung des beweglichen Elements 9
im Wabenkdrper 5, bei dem kein zusdtzlicher Bauraum fir die
erfindungsgemdfBe Abgasnachbehandlungsanordnung 12 gegeniliber

einem herkdmmlichen WabenkOrper 5 notwendig ist.

Bei der Anordnung des beweglichen Elements 9 in Figur 4 ist dieses
am Auslass 13 des Kanals 7 angeordnet. Die Lagerung des be-
weglichen Elements 9 befindet sich in der Abgasleitung 1, die in
diesem Bereich einen separaten Abschnitt 14 aufweist. In der
gezeigten Darstellung ist der Kanal 7 verschlossen, wobel unter
verschlossen keine gasdichte Abdichtung zu verstehen ist. Die
geringen Leckraten sind vernachlissigbar, erlauben aber im
Gegenzug eine deutlich einfachere und somit kostengiinstige
Anordnung der Abgasnachbehandlungsvorrichtung 2 zum beweglichen
Element 9. Wie in Figur 1 steht das Element 9 in dieser Ausrichtung
bei geringen Abgas-Mas-senstrdmen. Hierbeil strdmt ein GroRlteil
des Abgases zunadchst in den Kanal 7 ein, bevor das anschlielend
nachstrdmende Abgas in die Katalysatormatrix 6 gelenkt wird. Das

im Kanal 7 befindliche Abgas bewirkt aufgrund seiner Verweildauer
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im Kanal 7 eine deutlich schnellere Aufheizung des Wabenkdrpers
5.

Figur 5 zeigt den WabenkOrper 5 mit einem starren Schieber 15.
Der Schieber 15 ist iber eine Stange 16 mit einem Elektromotor
11 verbunden. Der Elektromotor 11 treibt die Stange 16 an, so dass
durch deren translatorische Bewegung der Schieber 15 senkrecht
zur Langsachse des Wabenkdrpers 5 bewegbar ist. In der gezeigten
Darstellung befindet sich der Schieber 15 in der ersten Endlage

und gibt den Querschnitt des Kanals 7 zu 80% frei.

Die Figuren 6 und 7 zeigen weitere Ausfihrungsformen, wobei in
Figur 6 das bewegliche Element 9 mit einem Schwenkarm 17 verbunden
ist, der um eine Schwenkachse 18 verschwenkbar ist. Die
Schwenkachse 18 ist als Welle 10 mit einem Antrieb 11 verbunden.
Um den Kanalquerschnitt und damit die Gasstrdmung mdglichst wenig
zu beeinflussen, ist die Schwenkachse 18 an der Wandung der
Abgasleitung 1 und damit aulerhalb der Hauptstrdmung angeordnet.
Zum VerschlieBen des Kanals 7 besitzt das bewegliche Element 9
einen kalottenfdrmigen Verschlussstopfen 19, der mit dem
Schwenkarm 17 verbunden ist. Um die Beeinflussung des Stro-
mungsquerschnitts gering zu halten, ist es denkbar, die Ab-
gasleitung 1 im Querschnitt derart zu vergrdbern, dass das die
VergrdBlerung 20 das vom Katalysator 2 weggeschwenkte bewegliche

Element 9 zumindest teilweise aufzunehmen.

Das bewegliche Element 9 in Fig. 7 besitzt ebenfalls einen
kalottenfdérmigen Verschlussstopfen 19, der den Kanal 7 ver-
schlieBt. Im Bereich des beweglichen Elements ist die Abgas-—
leitung gekrimmt, so dass der mit dem Verschlussstopfen 19
verbundene translatorisch bewegbare Schieber 21 durch die
Abgasleitung nach aulen gefihrt ist, wenn er in Verla&ngerung der
Rotationsachse des Katalysators 2 angeordnet ist. Die Bewegung
des Schiebers 21 erfolgt iber einen nicht dargestellten Antrieb,

der sich auberhalb der Abgasleitung 1 befindet.
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Patentanspriche

Abgasnachbehandlungsanordnung mit einer Abgasleitung und
mindestens einer Abgasnachbehandlungsvorrichtung, welche
einen Wabenkdrper besitzt, der eine Uberstrdmfliche fiir das
Abgas bildet, dadurch gekennzeichnet,
dass der Wabenkdrper (5) ein Hohlzylinder mit einem
zentralen Kanal (7) ist, dass ein bewegliches Element (9,
15) zwischen zwei Endlagen bewegbar angeordnet ist, wobeil
in der ersten Endlage ein grdBerer Querschnitt des Kanals

(7) als in der zweiten Endlage freigegeben ist.

Abgasnachbehandlungsanordnung nach Anspruch 1, da -
durch gekennzeichnet, dass die erste

Endlage den Kanalquerschnitt zu mindestens 75 % freigibt.

Abgasnachbehandlungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die zweite
Endlage den Kanalguerschnitt zu mindestens 75 % ver-—
schlieBt.

Abgasnachbehandlungsanordnung nach Anspruch 1, da -
durch gekennzeichnet, dass die erste

Endlage den Kanalquerschnitt zu mindestens 75 % freigibt.

Abgasnachbehandlungsanordnung nach zumindest einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn -
zelchnet, dass das bewegliche Element (9)

rotatorisch bewegbar ist.

Abgasnachbehandlungsanordnung nach Anspruch 5, da -
durch gekennzeichnet, dass das bewegliche

Element eine drehbare Klappe (9) 1ist.

Abgasnachbehandlungsanordnung nach zumindest einem der

vorhergehenden Anspriche 1 bis 4, dadurch ge-
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11.

12.

13.

14.

12

kennzeichnet, dass das bewegliche Element (15)

translatorisch bewegbar ist.

Abgasnachbehandlungsanordnung nach Anspruch 7, da -
durch gekennzeichnet, dass das bewegliche

Element ein Schieber (15) ist.

Abgasnachbehandlungsanordnung nach Anspruch 7, da -
durch gekennzeichnet, dass das bewegliche

Element ein starrer Schieber (15) ist.

Abgasnachbehandlungsanordnung nach Anspruch 7, da -
durch gekennzeichnet, dass das bewegliche

Element ein flexibler Schieber ist.

Abgasnachbehandlungsanordnung nach Anspruch 7, da -
durch gekennzeichnet, dass das bewegliche

Element aus mehreren beweglichen Lamellen besteht.

Abgasnachbehandlungsanordnung nach zumindest einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn -
zelchnet, dass das bewegliche Element (9, 15) in dem

Wabenkdrper (5) gehalten und/oder gefiihrt ist.

Abgasnachbehandlungsanordnung nach zumindest einem der
vorhergehenden Anspriche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass das bewegliche Element
(9, 15) in der Abgasleitung (1) gehalten und/oder gefiihrt

ist.

Abgasnachbehandlungsanordnung nach zumindest einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn -
zelchnet, dass das bewegliche Element (9, 15) in
Stromungsrichtung im Bereich des Einlasses (8) des Kanals

(7) angeordnet ist.
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

13

Abgasnachbehandlungsanordnung nach zumindest einem der
vorhergehenden Anspriche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass das bewegliche Element
(9, 15) in Stromungsrichtung im Bereich des Auslasses (13)

des Kanals (7) angeordnet ist.

Abgasnachbehandlungsanordnung nach zumindest einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn -
zelchnet, dass ein Elektromotor (11l) angeordnet

ist, iUber den das bewegliche Element (9, 15) antreibbar ist.

Abgasnachbehandlungsanordnung nach zumindest einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn -
zelchnet, dass eine mit Druck und Federkraft
beaufschlagte Schubstange (16) mit dem beweglichen Element

(9, 15) wverbunden ist.

Abgasnachbehandlungsanordnung nach zumindest einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn -
zelchnet, dass stromabwdrts der Abgasnachbehand-
lungsvorrichtung eine zweite Abgasnachbehandlungsvor-

richtung nachgeschaltet ist.

Verfahren zum Betreiben einer Abgasnachbehandlungsan-
ordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn -
zelchnet, dass beli geringen Abgasstrdmen das be-
wegliche Element in Richtung der zweiten Endlage bewegt
wird, und bei grdBeren Abgasstrimen in Richtung der ersten

Endlage bewegt wird.

Verfahren nach Anspruch 19, dadurch ge -
kennzeichnet, dass das bewegliche Element in
Zwischenstellungen innerhalb der beiden Endlagen bewegbar

ist.
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