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Przedmiotem wynalazku jest wysokocisnieniowa pom-
pa nurnikowa osiowa o regulowanej wydajnosci, wraz
z ukladem zasilania serwomechanizmu do sterowania
wydajno$cia tej pompy, oraz ukladem zasilania ubytkow
cieczy w przypadku, gdy pompa pracuje w obiegu zam-
knigtym.

Do najbardziej mozpowszechnionych pomp o regulo-
wanej wydajno§ci naleza pompy lopatkowe, mumikowe
promieniowe i nurnikowe osiowe. Do pomp, ktérych
osiggane parametry jak ciS$nienie, gabaryty, wskaznik
dysponowanej mocy do cigzaru sa majkorzystniejsze ma-
leza pompy grupy trzeciej to znaczy nurnikowe osiowe
i to zaréwno ta ich odmiana, w ktérej zmiana wydaj-
no$ci osiagana jest przez zmiang wychylenia tarczy, po
ktorej $lizgaja 'si¢ nurniki wykonujac posuwisto zwrot-
ne ruchy w obracajacym si¢ wirniku, jak i odmiana, w
ktorej wydajnos¢ jest funkcja wielkosci kata miedzy
wimnikiem i walem mapedowym, w ktérym przegubowo
osadzone sa zespoly tloczace, to jest nurniki.

Dla prawidlowej pracy pompy (pracujacej w obiegu
zamknigtym), niezbgdne jest uzupelnianie strat cieczy w
obiegu dodatkowa pompa, a w przypadku zmiany wy-
dajnoéci jednostki (jej wychylanie) serwomechanizmem,
jeszcze jednej pompy, wykorzystywanej tylko w czasie
pracy serwomechanizmu. Cisnienie pracy serwomecha-
nizmu stanowi istotna wielkoé$é cisnienia rtoboczego
obiegu gtéwnego. Dla utrzymania w gotowo$ci do pra-
cy serwomechanizmu, musi on byé ciagle pod ,mapie-
ciem” ciénienia, a dla jego utrzymania caly wydatek
pompy serwomechanizmu zostaje wyttoczony przez za-
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wor bezpieczenistwa. Stanowi to strate energii napedo-
wej, ktora zamieniona zostaje w cieplo.

Uklady zasilania obiegu gléwnego i ukladu sterowa-
nia serwomechanizmem jedna pompg, znane s3 réwniez
ale straty w takich ukladach sa réwnie duZe, bowiem
ci$nienie zasilania obiegu gléwnego, zwykle 0,53 atn.
musi by¢ zwiekszone kilkakrotnie, gdyz jest ono limj-
towane ci$nieniem roboczym serwomechanizmu, przy
czym nadmiar cieczy podobnie jak poprzednio musi by¢
wytlaczany przez zawor bezpieczenistwa.

Celem wynalazku jest okresowe redukowanie cisnie-
nia sterujacego wydajnoscia pompy gltéwnej, oraz ci$nie-
nia dotadowania niskocisnieniowej strefy obwodu glow-
nego do takich wartosci, przy ktorych nie wystgpuja
jeszcze zaktocenia (brak kawitacji).

Cel wynalazku mogt by¢ osiagniety dzigki wystepu-
jacym okresowo zmianom wydajnosci pompy gtéwnej
przy uzyciu serwomechanizmu zasilanego ta sama pom-
pa, ktora zasilany jest uktad zamknigty. Wykorzystana
zostala tu okoliczno$¢, ze w czasie, gdy zmiana wydaj-
no$ci nie wystgpuje, ci$nienie pompy dodatkowej moze
by¢ na takim poziomie, jakie wymagane jest do dota-
dowania strefy ssacej, a ktore zwykle jest kilkakrotnie
nizsze niz wymagane do pracy serwomechanizmu, na-
tomiast podczas zmiany wydajnoéci, ci$nienie to osiaga
wymagana dla jego pracy warto$¢.

Istota wynalazku polega mna polaczeniu ukladéw za-
silania madaznego serwomechanizmu i zasilania obiegu
gléwnego w ten sposéb, ze caly strumien cieczy jednej
pompy dodatkowej, zostaje rozdzielony ma trzy przewo-
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dy, z ktérych jeden Iakzy zbiomik poprzez nadazny
serwomechanizm, drugi przewéd laczy si¢ poprzez za-
wor stalego ciénienia z obiegiem zamknigtym, w przy-
padku, gdy pompa przeznaczona jest do pracy w takim
obiegu, trzeci przew6d natomiast laczy si¢ z komorami
roboczymi nadaznego serwomechanizmu. = Strumief
pierwszego przewodu (do zaworu stalego cisnienia) po-
zostaje pod zmiennym ci$nieniem w zaleznosa od wiel-
ko$ci przeplywowych szczelin w rowkach suwaka i tu-
lei nadaznego serwomechamizmu. Szczeliny te sa naj-
wigksze a ciSnienie w tym przewodzie najmmiejsze, gdy
suwak nadaznego serwomechanizmu znajduje si¢ w po-
Jozeniu neutralnym, to jest gdy robocze komory tego
serwomechanizmu nie s3 zasilane. Wielko$¢ przykryé,
ktére w czasie tuchu serwomechanizmu stwarzaja wol-
ny przeplyw do komér roboczych serwomechanizmu
oraz wielko§¢ przeplywowych szczelin w suwaku i tulei
jest tak dobrana, Ze mnajpierw zostaje zlikwidowane
przykrycie, zanim zostana zamknigte przeplywowe
szczeliny, oraz ze sama wielko$¢ tych szczelin przy neu-
tralnym polozeniu stwarza mieco wyzsze ciSnienie miz
cisnienie dotadowania gtéwnego obiegu zamknigtego, to
jest takie na jakie zostaje wyregulowany zawdr stalego
cisnienia.

Wiot cieczy roboczej do komoér roboczych (trzeci
przewod) nadaznego serwomechanizmu jest przez zawor
zwrotny. Przez to uniemozliwiony jest ruch ttoka, kto-
ry moéglby nastapi¢ w zwiazku z polaczeniem komory
roboczej nadaznego serwomechanizmu ze zbiornikiem
przez szczeliny w suwaku 1 tulei tego serwomechanizmu.

Nowe rozwiazanie stanowi takze dwustronnie syme-
tryczny bezsprezynowy zawor, sterowany niskim i wyso-
kim ci$nieniem obiegu zamknigtego, kierujacy strumiefi
zasilania zawsze na strong¢ niskiego ciénienia i odcina-
jacy strefe ci$nienia wysokiego.

Pompa wedlug wynalazku oznacza si¢ wieloma zale-
tami w poréwnaniu do znanych urzadzen tego typu.
Pompa moze pracowat zaré6wno w obiegu zamknigtym
jak i otwartym (féwniez jako samozasysajaca). Uktad
zasilania obiegu gléwnego i uklad zasilania nadaznego
serwomechanizmu maja tylko jedna dodatkowa pompe.
Ci$nienie doladowania (obieg zamkniety) jest stale (za-
pewnione zaworem statego cisnienia) i nie zalezy od ci-
$nienia przed tym zaworem, ktore moze wazrastaé w za-
leznoséci od tego czy nadazny serwomechanizm pracuje
czy tez mie. Praca pompy dodatkowej na max. ci$nieniu
odbywa si¢ tylko w czasie, gdy pracuje nadazny serwo-
mechanizm, (i to tylko w miektérych przypadkach) co
stanowi maly procent ogélnego czasu pracy a zatem
istotny czynnik jej Zywotnosci.

Uklad zasilania nadaznego serwomechanizmu zapew-
nia stabilno§¢ wychvlenia pompy w dowolnym potoze-
niu dzigki zabudowanemu na wlocie do jego komér
roboczych zaworowi zwrotnemu, ktéry nie zezwala na
samoczynne wytloczenie oleju do zbiomika z podtlo-
kowej komory tloka serwomechanizmu, to znaczy na
niekontrolowana zmian¢ wychylenia pompy. Zabudo-
wany w kolektorze rozdzielczym bezsprezynowy zawo6r
zapewnia odcigcie strefy wysokiego od niskiego cisnie-
nia z jednoczesnym stworzeniem wolnego przeplywu do
tej ostatniej, przy czym zawér ten sterowany jest zar6w-
no przy wysokim jak i niskim ci$nieniem.

Przedmiot wynalazku uwi:docz.ﬁ-iony jest na rysunku,
na ktérym fig. 1 przedstawia pompe do zhsilania obwo-
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du zamknigtego z uktadami: zasilania ubytk6w tego ob-
wodu, sterowania wydajnoécia pompy, oraz zasilania na-
daznego serwomechanizmu, fig. 2 — pompe w wzdiuz-
nym przekroju w plaszczyZnie prostopadlej do plasz-
czyzny wychylania, fig. 3 — nadazny serwomechanizm
w wzdluznym przekroju, fig. 4 — tlok, tuleje i suwak
sterujacy z gtéwnymi komorami przeplywowymi i szcze-
linami sterujacymi w powiekszonym, wzdluznym prze-

krogu. :
Dodatkowa pompa 1 zasysa ciecz robocza ze zbior-
nika 2 i wytlacza ja trzema przewodami: przewodem 3

i 4 poprzez zawér stalego ciénienia 5 i zwrotng prze- -

pustnice 6 do obwodu zamknigtego, przewodem 7 po-
przez nadazny serwomechanizm 8 przewodem 9 do
zbiornika 2, oraz przewodem 10 przez zawor zwrotny 11
do komoér roboczych A i B madaznego serwomechaniz-
mu 8 i dalej rowniez do zbiornika 2. Nadazny serwo-
mechanizm 8 zmienia kat wychylenia pompy 12 a tym
samym jej wydajno$é. Zawor bezpieczefistwa 13 zabez-
piecza pompe 1.

Korpus staly 14 pompy 12 stanowi obudowe dla
dwoéch skosnych tozysk 15 i 16 oraz lozyska promienio-
wego 17 walu napgdowego 18. Z korpusem statym 14
laczy si¢ korpus wychylny 19, ktéry na czopach 20 i 21
moze wychyla¢ si¢ w obu kierunkach o okres§lony kat.
Do czola korpusu wychylnego 19 przymocowany jest
kolektor rozdzielczy 22 bedacy jednoczeénie obudowa
zwrotnej przepustnicy 23 skladajacej si¢ z dwoch (nie
pokazanych na rysunku) grzybkéw wcisnigtych w siebie.
W kotnierzu walu napedowego 18 wykonane sa potko-
liste poglgbienia 24 i 25 z czego jedno 24 w osi obrotu
watu napedowego 18 a pozostale 25 na okreslonym pro-
mieniu kolnierza tego walu. Walek $rodkowy 26 utrzy-
muje o§ obrotu wirnika 27 w iosi wyznaczonej przez pol-

- koliste pogltebienie 24 i otwor 28 w kolektorze nozdziel-

czym 22. Otwér 28 i poglebienie 24 sa tozyskami dla
watka $rodkowego 26.

Wstepny docisk wirnika 27 do powierzchni kolekto-
ra rozdzielczego 22 zapewniaja sprezyny talerzowe 29.
W otworach 30 wirnika 27 osadzone sa nurniki 31 po-
Iaczone wychylnie z tloczyskami 32 przy pomocy opo-
réw 33 na ktérych wystajace czeéci thoczysk 32 sa roz-
nitowane. Kuliste powierzchnie 34 i 35 tloczysk 32 i
walka $rodkowego 26 osadzone w poglebieniach 24 i 25

kolnierza watu napedowego 18 sa zabezpieczone pierscie-

niami przegubu 36. Dwie uszczelki 37 i 38 w kolekto-
tze rozdzielczym 22 i pokrywie 39 ioraz elastyczna osto-
na 40 zabezpieczajaca szczelno$é zewnetrzna pompy, a
ostona 40 ponadto modliwo$¢ wychylania pompy 12, w
celu zmiany jej wydajnosci. Wnetrze pompy 12 posiada
réwniez odprowadzenie wewnetrznych przeciekéw (nie
pokazane ma rysunku). Czop 41 stuzy do przylaczenia
nadaznego serwomechanizmu, otwory 42 i 43 do Ia-
czenia przewodéw obwodu zamknigtego a otwér 44 do
przylaczenia przewodu z pompy dodatkowej 1 uzupel-
niajacej straty w obiegu. ‘

Tlok 45 z wcisnieta tuleja 46 prowadzony jest w kor-
pusie 47, na dwoch $rednicach 48 i 49 z ktorych wigk-
sza zamyka obszar dwoch komér roboczych A i B na-
daznego serwomechanizmu 8. Tiok 45 pokazany jest
w polozeniu neutralnym. Z polozenia tego moze on
wychyla¢ si¢ w obu kierunkach na jednakowe odleg-
loéci. Skok suwaka sterujacego 50, ktéry jest prowadzo-
ny w tulei 46 i pokrywie 51 zamykajacej korpus 47,

-
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wzgledem tloka 45 ogranicza segment 52 przymocowa-
ny do tego ttoka. Na zewne¢trznej stronie pokrywy 51
zabudowany jest przy pomocy piericienia osadczego 53
kolpak 54. Jest on pod dzialaniem sily sprezyny 55 po-
przez podkladke 56. Drugim czolem sprgzyna 55 do-
ciska do pokrywy 51 kolpak 57. Polozenie dwoch pier-
Scieni osadczych 58 i 59 zabudowanych na suwaku
sterujacym 50 zapewnia minimalne ugigcie sprezyny 55
przy neutralnym polozeniu tloka 45 madaznego serwo-
mechanizmu 8. Szczeliny 1; i Iz s3 réwne a przykrycia I3
sa co do bezwzglednej wartoSci mniejsze od szczelin 1y
i lo. Korek 60, sprezyna 61 i kulka 62 tworza jednokie-
runkowy zawér zwrotny 11. Ciecz do nadaznego serwo-

mechanizmu 8 doprowadza si¢ otworem 63 a odprowa- -

dza do zbiornika otworem 64. Korpus 47 zaopatrzomy
jest w dwa czopy 65 i 66 do odchylnego utwierdzania
nadaznego serwomechanizmu 8. Tlok 45 zakoficzony
jest koficowka 66 z otworem przeznaczona do przyla-
czenia korpusu wychylnego 19 pompy 12. Piericienie
uszczelniajace 67, 68, 69, 70 i 71 zapewniaja zewnetrzna
i wewnetrzna szczelnosé.

Dziatanie pompy z ukladem sterowania i zasilania jest
nastgpujace:

Po nadaniu ruchu obrotowego czgéci wirujacej pom-

py 12, oraz wychyleniu jej korpusu 19, uzyskuje ona
wlasnodci ssaco-ttoczace. W przypadku przylaczenia
pompy do obwodu zamknigtego — co ma miejsce W
naszym opisie przykladu wykonania wynalazku — po-
laczony on zostaje z pompa dodatkowa 1, ktorej stru-
miei jednego z trzech odgalezien, skierowany jest przez
zawor stalego ciSnienia 5 i zwrotna przepustnice 6 do
tego obwodu, a $cislej do jego strefy niskiego cisnienia.
Skierowanie do tej strefy zapewnia zwrotna przepust-
nica 6, przesterowywana zaréwno niskim jak i robo-
czym cinieniem obwodu zamknigtego w czasie kiedy
réznica miedzy tymi ci$nieniami jest jeszcze niska, to
znaczy, -kiedy wychylenie pompy 12 ma taka wartosc,
przy ktorej ledwo osiaga ona wilasno$ci ssaoo-ttoczace.

W dowolnym polozeniu wychylenia pompy gtéwnej 12
strumiefi pompy dodatkowej 1 moze plynaé tylko dwo-
ma przewodami:

1. do zbiornika 2 przez przew6d 7 otwor 72 szczeli-
ny 1y i dalej przewodem 9 lub

2. przez zawoOr stalego «ci$nienia § przewodem 4
zwrotna przepustnica 6 do gtownego obwodu zamknig-
tego. .

W czasie przesterowywania pompy gtéwnej 12 ciecz
robocza moze plynaé réwniez trzecim odgatezieniem:
przewodem 10 przez zawér zwrpotny 11 do komory ro-
boczej A lub ta sama droga i dalej do komory B w za-
leznosci od tego w ktérym kierunku wychylony jest su-
wak sterujacy 50 nadaznego serwomechanizmu 8 wzgle-
dem tloka 45. Przeplyw cieczy trzecim przewodem jest
zawsze zwigzany z wychylaniem pompy 12 to jest ze
zmiana jej wydajnosoi.

W okreSlonym polozeniu suwak sterujacy 50 zajmuje
jedno ze skrajnych potozen wzgledem thoka 45 i wtedy
przeplyw cieczy odgalezieniem pierwszym ustaje z po-
wodu zamknigcia szczelin przeplywowych 1. Przy sta-
fej wydajnosci pompy dodatkowej 1, caly jej wydatek
(nie uwzgledniajac wielkosci strumienia do obwodu
zamknietego) musi przeptynaé przewodem trzecim naj-
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wicksza, mozliwa szybko$¢ tloka 45 nadaznego serwo-
mechanizmu 8, oraz szybka zmiane wydajnoéci pompy
gléwnej 12. Poniewaz zjawisko to mogloby odbijaé si¢
niekorzystnie na pracy ukladu, na drodze: zawér zwrot-
ny 11 — komora robocza A nadaznego serwomechaniz-
mu 8, przewidziany jest dlawik o stalym przekroju, kté-
1y hamuje przeptyw cieczy az do zadzialania zaworu
bezpieczefistwa 13 i upuszczenie nadmiaru cieczy. Role
tego dtawika spelnia otwor 73.

Suwak sterujacy 50 nadaznego serwomechanizmu 8
jest w dowolnym polozeniu wychylenia pompy gtéwnej
pod naporem sprezyny 55. Napér na ten suwak w kie-
runku do nadaznego serwomechanizmu 8 jest przez kot-
pak 57, piersciefi osadczy 58 a w kierunku do miego
przez podkiadke 56 i pierscien osadczy 59. Po odjeciu
sity zewnetrznej od suwaka sterujacego 50 (sterowanego
dodatkowa dZwignia, pedalem itp.) przesterowywuje on
tlok 45 kierujac do odpowiedniej komory A lub B
ciecz tobocza. Przesterowywanie trwa do czasu, kiedy
thok zajmie meutralne poloZenie co odpowiada zerowe-
mu wychyleniu pompy 12 i jednocze$nie zerowej jej
wydajnosci. .

Zastrzezenia patentowe

1. Pompa hydrauliczna osiowa z serwosterowaniem
oraz ukladem zasilania z jednej dodatkowej pompy z
nadaznym serwomechanizmem pompy osiowej i uzu«
pelnianiem ubytkéw obiegu zamknigtego w czasie, gdy
pompa ta pracuje w takim obiegu, znamienna tym, ze
w zespole sterujacym i uzupelniajacym ubytek posiada
przewody (3 —4); (7); (10), ktéorymi ttoczomy jest stru-
miefi pompy dodatkowej, przy czym jeden przewod
(3 —4) zasila obieg zamknigty pompy osiowej pod ci-
$njeniem okreslonym zaworem stalego cisnienia (5),
drugi przew6d (10) zasila komory robocze (A) lub (B)
nadaznego serwomechanizmu (8), oraz trzeci przewod
(7) kieruje nadmiar cieczy do zbiornika (2), za$ stero-
wanie przeplywem cieczy w drugim i trzecim przewo-
dzie nastgpuje w nadaznym serwomechanizmie (8) przez
wykonany na suwaku sterujacym (50) i tulei (46) tego
serwomechanizmu uklad szczelin 1; i przykry¢ ls, po-
nadto ma kolektor rozdzielczy (22) potaczony z jej kor-
pusem wyposazony w bezsprezynowa, dwustronnie sy-
metryczna zwrotna przepustnicg (23), sterowana cisnie-
niem ssania i tloozenia odcinajaca strefe wysokiego ci-
énienia od niskiego z réwnoczesnym polaczeniem stru-
mienia pompy dodatkowej z ta strefa. ‘

2. Pompa wedlug zastrz. 1, znamienna tym, Ze r6W-
nym szczelinom l; w suwaku sterujacym (50) i tulei (46)
nadaznego serwomechanizmu (8) odpowiadaja na od-
sadzeniu tego suwaka réwne przykrycia 13, ktére co do
bezwzglednej wielkosci sa mniejsze niz wielkosci szcze-
lin Iy, dzigki czemu ruch ttoka (45) nadaznego serwo-
mechanizmu (8) wskutek ruchu suwaka (50) nastepuje
przed odcigciem wyptywu cieczy do zbiomika (2) w
miar¢ wzrastania ciSnienia na skutek przymykania
szczelin I.

3. Pompa wedlug zastrz. 1—2, znamienna tym, Ze na
przewodzie (10) doprowadzajacym czynnik do komér
roboozych (A) lub (B) nadaznego serwomechanizmu (8)
jest zamontowany jednokierunkowy zawér zwrotny (11).
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