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OZET
YANGIN KORUMA LEVHASI VE YANGIN KORUMA CAMI

Mevcut bulug, ozellikle eskime sirasinda levhanin bulanikh@inin azaltiimasi icin bir
koruma tabakasina sahip olan bir yangin koruma cami igin bir yangin koruma
levhasu ile ilgilidir. Ayrica mevcut bulus bu tip bir yangin koruma caminin uretimi

icin bir metot ile ve bunun kullanmimi ile ilgilidir.
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ISTEMLER

1. Yangin koruma levhasi (10) olup,

- Bir atmosfer ylzine (I) ve bir kalay banyosu yuzune (II) sahip olan en

azindan bir float cam levhasini (1.1),

- atmosfer yizi () ve/ veya kalay banyosu yuzu (ll) Uzerinde ylzeysel

yerlestiriimis olan en azindan bir koruma tabakasini (3.1), ve

- koruma tabakasinin (3.1) Gzerinde ylzeysel yerlestiriimis olan en azindan bir

yangin koruma tabakasini {2.1) icermekte olup, ozelligi;

icerisinde koruma tabakasinin (3.1) tek katmanli bir tabaka yapisi olmasi ve
metalle katkilanmis silisyum nitritten bir ikinci kismi koruma tabakasindan
(3.1a) ve bir kalay ¢inko oksitten ya da bir katkilanmis kalay ¢inko oksitten
olusan bir ikinci kismi koruma tabakasindan (3.1b) olusmasi ya da bunlar

icermesidir.

istem 1'e gdre yangin koruma levhasi (10) olup, ozelligi; icerisinde koruma

tabakasinin (3.1) bir iki katmanl tabaka yapisi olmasidir.

istem 1 ya da 2'ye gbre yangin koruma levhasi (10} olup, dzelligi; icerisinde
birinci kismi koruma tabakasinin (3.1a) dogrudan float cam levha (1.1} Uzerine
yerlestiriimis olmasi ve ikinci kismi koruma tabakasinin (3.1b) birinci kismi
koruma tabakasi (3.1a) ve yangin koruma tabakasi (2.1) arasina yerlestirilmis

olmasidir.

1 ila 3 arasindaki istemlerden birisine gore yangin koruma levhasi (10) olup,
ozelligi; icerisinde koruma tabakasinin (3.1a) float cam levhanin {(1.1) yalnizca
kalay banyosu yuzu (Il) Gzerinde yuzeysel yerlestiriimis olmasi ile karakterize

edilir.

1 ila 4 arasindaki istemlerden birisine gére yangin koruma levhasi (10) olup,

ozelligi; icerisinde yangin koruma levhasinin (2.1) alkalik olmasidir.

1 ila 5 arasindaki istemlerden birisine gére yangin koruma levhasi (10) olup,
ozelligi; icerisinde birinci kismi koruma tabakasinda (3.1a) katkilanmis metalin
oraninin agirlikca % 1 ila agirhkga % 20 arasinda ve tercihen agirlikga % 3 ila
agirlikca % 7 arasinda olmasi ve/ veya birinci kismi koruma tabakasinin (3.1a)

katkilama metallinin aliminyum olmasidir.
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1 ila 6 arasindaki istemlerden birisine gore yangin koruma levhasi (10) olup,
ozelligi; icerisinde ikinci kismi koruma tabakasinin (3.1b) icinde ¢inko : kalay
oraninin agirhikca % 5 : agirhikca % 95 ila agirlikga % 95 : agirlikgca % 5 arasinda
olmasi ve tercihen agirlikca % 15 : agirlikca % 85 ila agirdikca % 70 : adirlik¢ca %

30 olmasidir.

1 ila 7 arasindaki istemlerden birisine goére yangin koruma levhasi (10) olup,
ozelligi; icerisinde ikinci kismi koruma tabakasinin (3.1b) en azindan bir
katkilama elementini, tercihen antimon, fluor, bor, gimus, rutenyum, paladyum,
aliminyum ve tantal icermesi ve ikinci kismi koruma tabakasinda (3.1b)
katkilama maddesinin oraninin agirhkga % 0,1 ila agirhkga % 5 arasinda olmasi

ve tercihen agirlikga % 0,5 ila agirikca % 2,5 arasinda olmasidr.

1 ila 8 arasindaki istemlerden birisine gdre yangin koruma levhasi (10} olup,
ozelligi; icerisinde birinci kismi koruma tabakasinin (3.1a) 5 nm ila 50 nm
arasinda ve tercihen 8 nm ila 13 nm arasinda bir kalinliga (da) sahip olmasi ve/
veya ikinci kismi koruma tabakasinin (3.1b) 10 nm ila 50 nm arasinda ve tercihen

13 nmila 21 nm arasinda bir kalinhda (db) sahip olmasi ile karakterize edilir.
Yangin koruma cami (100,101) olup, en azindan
- istem 1 ila 9'dan birisine gore bir yangin koruma levhasini (10) ve

- bir atmosfer yizine (l) ve bir kalay banyosu yiiziine (ll) sahip olan bir float
cam levhasi (1.2) icermekte olup, ozelligi;

icerisinde
- atmosfer yuzunun (l) ya da
- kalay banyosu yuzunudn (11} bir koruma tabaksi (3.2) Gzerinden

yvangin koruma levhasinin (10) yangin koruma tabakasi (2.1) ile yuzeysel

baglanmis olmasidir.

11. Istem 10'a gore yangin koruma cami (101) olup, 6zelligi; icerisinde yangin

koruma levhasinin (10) float cam levhasinin (1.1) atmosfer yizinin (1) ylzeysel
olarak bir yangin koruma tabakasi (2.2) ile baglanmis olmasi ve yangin koruma
tabakasinin (2.2) atmosfer yuzu (l) ile ya da bir diger koruma tabakasi (3.3)
Uzerinden bir UGglncl float cam levhasinin (1.3) kalay banyosu yizu (ll) ile

ylzeysel baglanmis olmasidir.
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12. istem 10 ya da 11'e gore yangin koruma cami {101) olup, ézelligi; icerisinde float
cam levhasinin (1.1) ya da float levhanin {1.2) bir diger yangin koruma tabakasindan
(2.2) ya da bir diger float cam levhanin (1.3} en azindan bir istif dizisi ile yuzeysel
baglanmis olmasi, icerisinde kalay banyosu yizinun (lI) ve dogrudan bitisik
yerlestirimis olan bir yangin koruma tabakasinin (2.2) her birisinin arasinda bir diger

bulusa uygun koruma tabakasinin (3.2) yerlestirilmis olmasidir.

13.10 -12 arasindaki istemlerden birisine gore bir yangin koruma caminin (100, 101)

dretilmesi igin metot olup, 6zelligi; icerisinde en azindan

a) bir koruma tabakasinin (3.1) bir float cam levhasinin (1.1) kalay banyosu

yUza (11} uzerine yerlestiriimesi,

b} float cam levhanin (1.1) ve ikinci float cam levhanin {1.2) termik én gerilime
tabi tutulmasi ya da kismi 6n gerilime tabi tutulmasi,

c) float cam levhanin (1.1) ve ikinci float cam levhanin (1.2) bir sabit mesafede
tutulmasi, boylece float cam levhanin (1.1) kalay banyosu yuzu (Il) ve ikinci float

cam levhasi (1.2) arasinda bir i¢i bos oyuk alanin yapilandiniimasi ve

d)} bir yangin koruma tabakasinin (2.1) ici bos oyuk alanin igine dokidlmesi ve

sertlestirimesidir.

14. Istem 13’e gdre metot olup, dzelligi; icerisinde islem adimlarinin en azindan bir
kez bir diger float cam levha (1.3) ile ve bir diger yangin koruma tabakasi (2.2) ile

tekrarlanmasidir.

15. 1 ila 9 arasindaki istemlerden birisine gore bir float cam levhasinin (1.1) bir kalay
banyosu yuzua (I} ve bir yangin koruma tabakasi (2.1) arasinda bir koruma
tabakasinin (3.1) eskime sirasinda float cam levhasinin {1.1) bulanikhdinin

azaltilmasi i¢in kullanimidir.
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TARIFNAME
YANGIN KORUMA LEVHASI VE YANGIN KORUMA CAMI

Mevcut bulug, ozellikle eskime sirasinda levhanin bulanikhdinin azaltilmasi icin bir
koruma tabakasina sahip olan bir yangin koruma cami igin bir yangin koruma levhasi
ile ilgilidir. Ayrica mevcut bulus bu tip bir yangin koruma caminin uretimi igin bir

metot ile ve bunun kullanimi ile ilgilidir.

Yangin koruma camlari degisik uygulama sekillerinde bilinmektedirler ve érnegdin yapi
alaninda kullaniimaktadirlar. Bunlar normal olarak, aralarinda bir transparan, siskin
materyalden bir yangin koruma tabakasinin yerlestiriimis oldugu iki cam levha gibi en
azindan iki transparan tasiyici elemandan olusurlar. EP 0 620 781 B1 sayil belgeden
ornedin bir su icerikli alkali silikattan bir yangin koruma tabakasi bilinmektedir.
Yangin koruma caminin Uzerine 1s1 etki ettiginde alkali silikat tabakasi i¢inde icerilmig
olan su buharlagir ve alkali silikat kopuklenir. Yangin koruma tabakasinin
transparanhg@ o zaman ozellikle 1s1 1s1masi i¢in kuvvetli oranda azalmis olur ve
istenmeyen 1s1 gegisine kargi korur. Yangin korunma tabakasinin buylk genlesmesi
normal olarak cam levhalardan birisinin dagilmasina ve 6zelikle yangin kaynagina
dogru donuk olan cam levhanin dagiimasina neden olur. Isi korumasinin ve mekanik
stabilitenin iyilestiriimesi icin bu nedenle, aralarinda bulunan yangin koruma

tabakalarina sahip olan ¢ok sayida cam levha arka arkaya yerlegtirilir.

Ozelikle % 80 ila % 90 oraninda yiiksek su oranina sahip olan alkali silikat bazindaki
diger iyilestiriimis yangin koruma levhalari érnegin EP 0 192 249 A2 sayili belgeden
bilinir.

Bu tip yangin koruma tabakalarina sahip olan yangin koruma levhalari ve yangin

camlan genellikle zaman icerisinde noktasal ya da alansal bulanikliklar gorulebilir

alan icerisinde gosterirler.

Mevcut bulugun amaci artik, iyilestirilmis bir eskime mukavemetine ve 0Ozelikle
eskime sirasinda azalmig bir bulanikhda sahip olan bir yangin koruma levhasinin
hazirlanmasidir. Bu ve diger amaglara bulusun onerisine gbre badimsiz istemlerin

ozelliklerine sahip olan bir yangin koruma levhasi vasitasi ile ulagilir.
Bulusun avantajli yapilanmalari alt istemler vasitasi ile verilmistir.

Bir yangin koruma caminin dretilmesi i¢in bir metot ve bir yangin koruma levhasinin
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kullanmimi diger bagimsiz istemlerden ortaya cikar.
Bulusa uygun bir yangin koruma levhasi,

- Bir atmosfer yuzine ve bir kalay banyosu ylzune sahip olan en azindan bir float

cam levhasini,

- Float cam levhasinin atmosfer ylzU Uzerinde ve/ veya kalay banyosu ylzl

uzerinde ylzeysel yerlegtirilmis olan en azindan bir koruma tabakasini ve

- Koruma tabakasi Uzerinde yuzeysel yerlestirilmis olan en azindan bir yangin

koruma tabakasini icermekte olup,

icerisinde koruma tabakasi ¢ok tabakali bir tabaka yapisidir ve metalle katkilanmis
silisyum nitritten bir birinci kismi koruma tabakasini, ve kalay — ¢inko oksitten ya da
katkilanmis kalay — ¢inko oksitten bir ikinci kismi koruma tabakasini icermekte ya da
bundan olugsmaktadir.

Bulusa uygun yangin koruma levhasinin bir avantajli yapilanmasinda koruma

tabakasi iki katmanh yapilandiniimistir.

Koruma tabakasinin yuzeysel yerlestiriimesinin anlami burada, float cam levhanin
kendi esas olarak tum atmosfer ylzl icinde ya da kalay banyosu igerisinde
yerlestiriimis olmasidir. Esas olarak burada, ilgili yuzin en azindan % 70’inin ve
tercihen en azindan % 85’inin ve dzellikle en azindan % 95'inin koruma tabakasi ile
ortulmas olmasi anlamini tasir.  Aynisi yangin koruma tabakasinin koruma tabakasi
lizerindeki yizeysel yerlesimi igin de gegcerlidir. Ozellikle koruma tabakasi float cam
levharnin ilgili yuzu Gzerinde, yangin koruma tabakasinin yalnizca koruma tabakasi
uzerinde temas edecegdi ve dogrudan float cam levha ile temas etmeyecegi sekilde

yerlestirilmigtir.

Mevcut bulug, cam kalitesine goére, kendi kalay banyosu yuzleri ile yangin koruma
tabakasi ile temas halinde olan bazi float cam levhalarin eskime testinde float cam
levhadan ve yangin koruma tabakasindan olugan dizenleme vasitasi ile gorinuste
belirgin bir bulanikhgl gosterdikleri bilgisine dayanir. Buna karsin ise, kendi atmosfer
yuzl ile yangin koruma tabakasi ile temas halinde vyerlestirimis olan float cam
levhalarinda eskime testinde gorunuste ya hi¢ bulaniklik gorulmemis ya da ¢ok az
bulaniklik gordlmuastlr. Bulusa uygun bir koruma tabakasinin float cam levhanin

kalay banyo yluzi ve yangin koruma tabakasinin arasina yerlestirimesi suretiyle



10

15

20

25

30

eskime testinde gorunuste bir bulanikhk énlenmis ya da belirgin sekilde azaltilmistir.

Bulus asagida model olarak anlasilabilir: Uretimde sicak float cam levhanin kalay
banyosu yuzu kalay banyosu ile temas halindedir. Bu da, bir tipik alkalik yangin
koruma tabakasi ile kalay tabakasinin morfolojisine gére inhomojen, cizgili sekilli
bulanikliklara ve eskimeden sonra bir bulanik gérlintlye sahip olabilen bir ylzey
olusumuna neden olur. Float cam levhanin atmosfer yuzu alkalik yangin koruma
tabakasi ile temas halinde yalnizca ¢ok az ve hemen hemen hi¢ dikkate alinmayacak
olan bir bulaniklik gostermekte olup, bu da serit seklinde bulanikliklara neden olmaz
ya da ¢ok az neden olur. Bulusa uygun koruma tabakasinin yerlestiriimesi suretiyle
kalay banyo ylzundeki serit seklindeki bulanikhdr alkalik yangin koruma tabakasi ile
temas halinde azaltilir ve homojenlestirilir, boylece atmosfer yuzine benzer sekilde
hi¢ bulaniklhik gorilmez ya da ¢ok az ve hemen hi¢ dikkate alinmayan homojen

bulanikhklar gorulebilir.

Bulusa uygun yangin koruma levhasinin bir avantajli yapilanmasinda koruma
tabakasi yalnizca float cam levhanin kalay banyosu yuzu Uzerinde yerlestirilmistir ve

atmosfer ylzi Uzerinde yerlestiriimemigtir.

Bulusa uygun yangin koruma levhasinin bir avantajl yapilanmasinda yangin koruma

tabakasi alkaliktir.

Bulusa uygun yangin koruma tabakasi avantajli olarak alkali silikat ya da alkali
polisilikat igerir ve tercihen alkali silikat — sodyum silikat i¢erir. Bu tip yangin koruma
tabakalari ornegin EP 0 620 781 B1 ya da EP 0 192 249 A2 sayil belgelerden
bilinmektedir. Alternatif yangin koruma tabakalari DE 35 30 968 C2 sayili belgeden
bilindigi gibi Alkali fosfat, Alkali wolframat ve/ veya Alkalimolidat icerir.

Diger alternatif yangin koruma tabakalari, DE 27 13 849 C2 sayili belgeden bilindigi
gibi bir polimer ve tercihen poliakrilamitten ya da N-metiloakrilamitten bir kat faza
sahip olan bir hidrojel icerirler ya da DE 40 01 677 C1 sayili belgeden bilindigi gibi

polimerize edilmis 2- hidroksi- 3 — metakriloksi propiltrimetil amonyum klorit i¢erirler.

Yangin koruma tabakalarinin kalinligi genis alanlar dahilinde degisiklik gosterebilir ve
kullanim amacinin ilgili kosullarina uygun hale getirilebilir. Avantajli yangin koruma
tabakalari silikatlarda 0,5 mm ila 7 mm arasinda, ve tercihen 1 mm ila 6 mm arasinda

bir kalinhga sahiptirler. Hidrojellerde kalinliklar 8 mm ila 70 mm arasindadir.

Ikinci kismi koruma tabakasi bulusa uygun olarak en azindan bir kalay- ginko oksit ya



10

15

20

25

30

da bir katkilanmis kalay ¢inko oksit igerir. Kalay — ¢inko oksit ya da katkilanmig
kalay - ¢inko oksit avantajh olarak kristalin degildir. Tercihen amorf ya da kismi amorf
(ve bununla birlikte kismi kristalin) olabilir, fakat tamamen kristalin degildir. Bu tip bir
kristalin olmayan ikinci kismi tabaka, ¢ok az bir purtzlige sahip olmasi ve boylece bir
avantajh dizguin ylzeyin ikinci kismi koruma tabakasinin Gzerine yerlestirilecek olan
tabakalar olugsturmasi ézel avantajina sahip olup, igerisinde gizikler ve nokta hatalari

doldurulmustur.

Bulusa uygun yangin koruma levhasinin bir avantajli yapilanmasinda ikinci kismi
koruma tabakasi, ©6rnegin antimon, fluor, bor, gumus, rutenyum, paladyum,
aliminyum ve tantal gibi katkilara sahiptir. Koruma tabakasinin metalik payindaki
katkinin orani agirhk yuzdesi olarak (agirlk¢a %) tercihen agirhk¢a % 0,01 ila
agirhikca % 10, Ozellikle tercihen agirlikca % 0,1 ila agirhkga % 5 ve Ozellikle de
adirlikca % 0,5 ila agirikga % 2,5 arasindadir. Bu tip bir katkiya sahip olan ikinci kismi
tabakalara sahip olan yangin koruma levhalar eskime sirasinda ozelikle dusuk
bulanikliklar géstermiglerdir. Burada ozelikle antimonla katkilanmig kalay — ¢inko oksit

tabakalari 6zellikle uygun olarak gorulmastir.

Bulusa uygun yangin koruma levhasinin bir avantajli yapilanmasinda ikinci kismi
koruma tabakasi, agirlikga % 5 : agirlikca % 95 ila agirlikca % 95: agirhkca % 5 ve
tercihen agirhk¢a % 15 : agirlik¢a % 85 ila adirlikca % 70: agirhkga % 30'luk bir ¢inko
: kalay oranina sahiptir. Bu sekilde kangim oranlarina sahip olan kalay ¢inko oksitten
ya da katkilanmis kalay — ¢inko oksitten koruma tabakalar 6zellikle dayaniklidirlar ve
6zellikle eskime sirasinda dusuk bulanikhk gosterirler.

Bulusa uygun yangin koruma levhasinin bir avantajli yapilanmasini ikinci kismi
koruma tabakasi SnxZnyO: ya da katkilanmis SnxZnyOz 0 < z £ (y+2x) ve tercihen
0,7*(y+2x) < z < (y+2x) ve Ozellikle tercihen 0,9*(y+2x) < z < (y+2x) miktarinda igerir.
Bu tip kangim oranlanna sahip olan ikinci Kismi koruma tabakalarina sahip olan yangin
koruma levhalari 6zellikle mukavemetlidirler ve eskime sirasinda 6zellikle az bulaniklik
gosterirler. Bulugsa uygun vyangin koruma levhasinin 06zelikle avantajli  bir
yapilanmasinda ikinci kismi koruma tabakasi ZnSnOs, katkilanmis ZnSnQOs, Zn2Sn04
ya da katkilanmis Zn2Sn0Q4 ya da bunlarin kansimlarini igerir. Bu tip karisim oranlarina
sahip olan ikinci kismi koruma tabakalarn ozellikle mukavemetlidirler ve eskime

sirasinda &zellikle disiik bulanikliklar gésterirler.
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Bulusa uygun yangin koruma levhasinin bir avantajli yapilanmasinda ikinci kismi
koruma tabakas kalay —¢inko oksitten ve gerektigi takdirde bir katkilanmig metalden
ve uretime bagl katkilardan meydana gelir. Bu sekilde karigim oranlarina sahip olan
ikinci kismi koruma tabakalar 6zellikle dayanikhdirlar ve eskime sirasinda o6zellikle az

bulanikhk gosterirler.

Kalay — ¢inko karigim oksidinin ayrilmasi érnegin katot tozlamasi sirasinda reaksiyon

gazi olarak oksijen ilave edilerek meydana gelir.

Bulusa uygun bir ikinci Kismi koruma tabakasinin bir avantajli yapilanmasinda ikinci
kismi koruma tabakasinin tabaka kalinhg (do ) 2 nm ila 200 nm, tercihen 10 nm ila 50
nm arasinda ve Ozellikle tercihen 13 nm ila 21 nm arasindadir. Bu tabaka kalinliklarina
sahip olan ikinci kismi koruma tabakasina sahip olan yangin koruma tabakalari eskime
sirasinda ¢zellikle az bulaniklik gostermisglerdir.

Birinci kismi koruma tabakasi bulusa uygun olarak en azindan bir metal katkilanmig
silisyum nitrit icerir. Katki metali tercihen antimon, gumus, Rutenyum, Paladyum,
Aliminyum ve/ veya Tantaldir. Uretim sirasinda ozellikle az bulanikliklara sahip olan
en iyi sonuglar korozyon testinde ve cizilme testinde aliminyumla katkilanmisg

silisyun nitrit tabakalari ile elde edilmistir.

Bulusa uyun yangin koruma tabakasinin bir avantajli yapilanmasinda katki
materyalinin ve ozellikle aliUminyumun birinci kismi koruma tabakasindaki payi
agirlikca % 1 ila agirlikga % 20 arasindadir ve tercihen agirlikca % 3 ila agirhk¢a % 7
arasindadir. Bu tip birinci kismi koruma tabakalarina sahip olan yangin koruma

levhalar korozyon testinde ve cizilme testinde en iyi mukavemeti gostermislerdir.

Bulusa uygun yangin koruma levhasinin bir diger avantajli yapilanmasinda birinci
kismi koruma tabakasinin kalinhgdi (da) 2 nm ila 200 nm arasinda, tercihen 5 nmila 50
nm arasinda, ozellikle tercihen 5 nm ila 25 nm arasinda ve ozellikle tercihen 8 nm ila 13
nm arasindadir. Bu tip birinci kismi koruma tabakalanna sahip olan yangin koruma
levhalan korozyon testinde ve ciziime testinde en iyi mukavemeti ve en dusik

bulanikliklari gostermislerdir.

Bulusa uygun yangin koruma levhasinin bir avantajli yapilanmasinda birinci kismi
koruma tabakasi metal katkilanmig ve Ozellikle alominyumla katkilanmis silisyum

nitritten ve Gretime bagll katki maddelerinden olugur.

Bulug sahibinin incelemelerinin de ortaya koydugu gibi bir metalle katkilanmig silisyum
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nitritten olusan bir kismi koruma tabakasina sahip olan iki tabakali bir koruma
tabakasinin avantajl, kalay — ¢inko oksitten ya da katkilanmis kalay — ¢inko oksitten
olusan ikinci kismi koruma tabakasinin, kalay cinko oksitten ya da katkilanmis kalay
¢inko oksitten olusan bir tek tabakali koruma tabakasina gore daha ince
yapilandinlabilmesidir. Bu tip iki tabakall koruma tabakalar ise yine &zellikle alkalik
yangin koruma tabakalarina gére daha mukavemetlidirler ve eskime sirasinda daha az

bulanikhklar ve korozyon testinde ve ¢izilme testinde ¢ok iyi mukavemetler gdsterirler.

Bir metalle katkilanmis silisyum nitrit tabakasinin kalay — ¢inko oksit tabakasi ile ya da
katkilanmis kalay — ¢inko oksit tabakasi ile bir sinerjik etkilesimi hatta kalay ¢inko
oksitten ya da katkilanmis kalay — ginko oksitten ikinci kismi koruma tabakasinin, iki
tabakali koruma tabakasinin toplam tabaka kalinliginin, yangin koruma tabakasina karsi
ayni kalan iyi mukavemette, kalay cinko oksitten ya da katkilanmis kalay — ¢inko
oksitten bir monologdan olusan bir koruma tabakasina gore daha az segilebilecedi
sekilde azaltilabilmesini mUimkun kilar. Koruma tabakasinin toplam tabaka kalinhiginin
bir azaltiimasi, émegin artinlmis seffaflik ve dislk renk degisimi gibi yangin koruma
levhasinin optik 6zelliklerinin bir iyilestiriimesine neden olabilir. Metalle katkilanmis
siliysum nitrit tabakalar proses teknigi a¢isindan ¢ok kolay ve uygun maliyetli bir sekilde
iiretilebilirler, ve bir yilksek optik transparaniiga sahiptirler. Ozellikle metalle katkilanmis
silisyum nitrit tabakalari kalay — cinko oksit tabakalarina gbre daha uygun maliyetli bir
sekilde Uretilebilirler.

Bir avantajli yapilanmada metalle katkilanmig silisyum nitritten birinci kismi koruma
tabakas float cam levhanin kalay banyo yuzu Gzerine yerlestirilmistir ve kalay — ¢inko
oksitten ikinci kismi koruma tabakasi ya da katkilanmig kalay ¢inko oksit tabakasi birinci
kismi koruma tabakasi uzerine yerlestirilmistir. Bu tip tabaka siralamalan ile en iyi
sonuglar elde edilebilmistir. Materyallerin sirasinin degistirilebilecegi zaten kendiliginden
anlasgilir, bdylece ikinci kismi koruma tabakasi dogrudan float cam levhanin kalay banyo
yuzl Uzerine yerlestiriimistir ve metalle katkilanmis silisyum nitritten olusan birinci Kismi

koruma tabakasi ikinci kismi koruma tabakasinin Gzerine yerlestiriimistir.

Bulusa uygun float cam levha bir floatlama metodu igerisinde uretilmistir. Bu tip metotlar
ornegin FR 1 378 839 A sayilh belgeden bilinmektedirler. Float cam UGretiminde bir
surekli proses igerisinde bir hamurumsu sivi cam eriyidi surekli olarak bir ylizden sivi
kalaydan olusan bir uzunlamasina banyo Uzerine iletilir. Cam eriyik kalay banyosu
Uzerinde yuzer (ingilizce to float (ylizme)) ve esit oranh bir cam film tabakasi yayilir.



10

15

20

25

30

Kalayin ve sivi camin yuzey gerilimleri vasitasi ile ¢ok duzgun bir cam yUzey ortaya
¢gikar. Kalay banyosunun arka ucunda cam eriyik sogutulur ve katilagtirihr. Mevcut bulug
gercevesi icerisinde, uretim sirasinda kalay banyosunun Gzerinde yuzen float cam
levhanin yuzu kalay banyo yuzu olarak tanimlanir. Kalay banyosu yuzune karsi

konumda bulunan float cam levhanin yliz(r atmosfer yOzli olarak tanimlanir.

Float cam levha tercihen bor — silikat cam, alumo — silikat cam ya da toprak alkali silikat
camdan ve oOzellkle tercihen kire¢ — natron camdan ve ozellikle kire¢ — natron —

camdan EN 572-1:2004 standardina gdre olusur.

Float cam levha avantajli olarak termik 6n gerilimlidir ya da kismen o6n gerilimlidir.
Termik kismi &n gerilimli ya da on gerilimli float cam levha tercihen 30 MPa ila 200 MPa
arasinda bir 6n gerilime ve 6zelikle tercihen 70 MPa ila 200 MPa arasinda bir 6n
gerilime sahiptir. Bu tip on gerilimli ya da kismi on gerilimli float cam levhalar drnegin
DE 197 10 289 C1 sayili belgeden bilinmektedirler. Termik on gerilimli ya da kismi 6n
gerilimli float cam levhalar kendi yuksek stabiliteleri nedeniyle yangin koruma
levhalar i¢in ozellikle uygundurlar ve koruma tabakasinin bulusa uygun etkisi

ozellikle avantajhdir.

Float cam levhanin kalinhgi genis alanlar dahilinde farklilik gbsterebilir ve bu sekilde
bireysel kullanim durumunun gerekliliklerine ¢ok iyi sekilde uygun hale getirilebilir.
Tercihen 1 mm ila 25 mm arasinda ve tercihen 2 mm ila 12 mm arasinda standart
kalinliklara sahip olan levhalar kullanilir. Levhanin blydkligl genis alanlar dahilinde

farkhhik gosterebilir ve bulusa uygun kullanimin bayuklugu goére degisiklik gosterir.

Float cam levha herhangi bir G¢ boyutlu sekle sahip olabilir. Tercihen u¢ boyutlu sekil
golge bolgesine sahip degildir, boylece ornegin katot tozlama suretiyle kaplanabilir.
Tercihen levha yassidir ya da alanin bir ydnune ya da birka¢ yoniine dogru hafif ya

da kuvvetli oranda bukualmustir. Float cam levha renksiz ya da renkli olabilir.

Bulusa uygun float cam levha, en azindan bir ara tabaka Uzerinden birbirleri ile
baglanmis olan iki ya da daha c¢ok bireysel float cam levhalarin bir kompozitinden
olusabilir. Ara tabaka tercihen, drnegin polivinil butiral (PVB), Etilen vinii asetat (EVA),
Politretan (PU), Polietilen tereftalat (PET) ya da bunlarin bir gogunun tabakalar gibi bir

termaplastik plastigi tercihen 0,3 mm ila 0,9 mm kalinliklarinda igerir.

Bulusa uygun yangin koruma levhasinin bir avantajli yapilanmasinda koruma
tabakasi ve yangin koruma tabakasi arasinda en azindan bir yapigkanhgi iyilestirilmis
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ya da yapismayl azaltan bir tabaka yerlestirilmistir. Yapismay iyilestiren tabaka
ornegin, silanlar, titanatlar ya da zirkonatlar bazinda organik hidrofil substantlar igerir
ve ornegin EP 0 001 531 B1 ve EP 0 590 878 A1 sayili belgelerden bilinir. Yapismayi
azaltici tabakalar érnegin hidrofob organo fonksiyonel silanlari, érn. Fluoralkil silanlar,
Perfluoralkil silanlar, Fluor alkiltriklor silanlar, Fluor alkilalkoksi silanlar, Perfluor
alkilalkoksi silanlar, Flucralifatik Silileter, Alkil silanlar ve Fenil silanlar ve silikonlar
igerir. Bu tip hidrofob organo fonksiyonel silanlar érnegin DE 197 31 416 C1 sayili
belgeden bilinir. Alternatif yapismay azaltici tabakalar, tercihen polietilen bazinda

olan polimer mumlarini igerirler.

Bulusa uygun bir yangin koruma levhasinin bir avantajli yapilanmasinda float cam
levhanin kalay banyosu ylzu ve koruma tabakasi arasinda, drnegin yangin koruma
levhasinin optik dzelliklerini etkileyen en azindan bir diger tabaka yerlestiriimigtir. Bu
tip bir diger tabaka ornedin yangin koruma levhasindan transmisyonu yukseltir,

yansimalari azaltir ya da yayilan 1s1ga bir renk verir.

Koruma tabakasi tercihen elektromanyetik 1s1ima, tercihen 300 nm ila 1.300 arasinda
bir dalga uzunluguna sahip olan elektromanyetik 1Is1Ima icin, ve dzellikle gérindr 1s1k
icin gecirgendir. “gecirgen” ifadesinin anlami, toplam transmisyonun koruyucu tabaka
ile kaplanmig olan float cam levhanin % 50°den fazla, tercihen % 70°’den fazla ve

Ozelikle tercihen % 90’dan fazla bir transmisyona sahip olmasi anlamini tasir.
Mevcut bulus ayrica en azindan
- bir bulusa uygun yangin koruma levhasini ve

- bir atmosfer yluzine ve bir kalay banyosu yuzune sahip olan bir ikinci float cam

levhaya sahip olan bir yangin koruma camini icermekte olup,

icerisinde ikinci float cam levha kendi atmosfer ylzi uUzerinde yangin koruma

levhasinin yangin koruma tabakasi ile yizeysel baglanmistir.
Bulusa uygun bir yangin koruma caminin bir alternatif yapilanmasi en azindan,
- bir bulusa uygun yangin koruma levhasini ve

- bir atmosfer yuzline ve bir kalay banyosu ylzlne sahip olan bir ikinci float cam
levhasini icermekte olup, igerisinde ikinci float cam levha kalay banyosu yuzl
tzerinde bir ikinci, bulusa uygun koruma tabakasini igerir ve ikinci float cam levha

ikinci koruma tabakasi uzerinde yangin koruma levhasinin yangin koruma tabakasi
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ile yuzeysel baglanmistir.

Bulusa uygun yangin koruma caminin bir avantajli yapilanmasinda yangin koruma
levhasinin float cam levhasinin atmosfer ylzu bir ikinci yangin koruma tabakasi ile
baglanmistir ve ikinci yangin koruma tabakasi bir uglincu float cam levhasinin

atmosfer yizl ile ylzeysel baglanmigtir.

Bulusa uygun yangin koruma caminin bir alternatif yapilanmasinda yangin koruma
levhasinin float cam levhanin atmosfer ylzU bir ikinci yangin koruma tabakasi ile
badlanmistir ve ikinci yangin koruma tabakasi bir diger koruma tabakasi (izerinden

bir t¢uncu float cam levhanin kalay banyosu yuzu ile baglanmistir.

Bu tip U¢ kath camlar dzellikle yuksek bir stabilite ve yangin koruma etkisi gosterirler.
Benzeri prensibe gore dort ya da daha fazla float cam levhalara sahip olan yangin
koruma levhalarinin da 0retilebilir oldugu anlasiimakta olup, igerisinde eskime
sirasinda gorustun bulanikhdinin bulusa uygun onlenmesi i¢in her yangin koruma
tabakasi ve dogrudan bitisik yerlestiriimis olan bir float cam levhasinin bir kalay
banyosu arasinda bulusa uygun bir koruma tabakasi yerlestirilmistir. Dogrudan bitisik
yerlestirilmistir ifadesinin anlami burada, kalay banyosu ylizlU ve yangin koruma

tabakasi arasinda cam levhanin bulunmamasi demektir.

Mevcut bulug ayrica bir birinci float cam levhanin, bir birinci yangin koruma
tabakasinin, bir ikinci float cam levhanin, bir ikinci yangin koruma tabakasinin ve bir
kapatan float cam levhan bir istifleme sirasindan meydana gelen bir yangin koruma
camini icermekte olup, icerisinde her kalay banyosu yuzu ve dogrudan bitisik
yerlestiriimis olan bir yangin koruma tabakasi arasinda bulusa uygun bir koruma

tabakasi yerlestirilmistir.

Bu bulusa uygun yangin koruma caminin bir gelistiriimis yapilanmasinda en azindan
bir diger float cam levha ve bir diger yangin koruma tabakasi istif sirasinin igerisinde
yerlestiriimistir. Bir diger float cam levhanin her kalay banyosu ylzu ve bir dogrudan
bitisik yerlestiriimis olan yangin koruma tabakasi arasinda bir dider bulusa uygun

koruma tabakasinin yerlestiriimis oldugu anlasiimaktadir.

Yangin koruma caminin ve O&zellikle yangin koruma tabakasinin 1si ve UV
Isimasindan korunmasi igin yangin koruma camlari ve 6zellikle dis tarafta bulunan
float cam levhalar ilave olarak UV ve/ kizil otesi yansitici etkiye sahip olan
kaplamalari icerebililer. Ayrica ¢ok sayida yangin koruma camlari havasi bosgaltiimig
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ya da gazla doldurulmus ara alanlar vasitasi ile bir izolasyon camir olusturabilirler.

Mevcut bulus bir yangin koruma caminin uretilmesi i¢in bir metodu igermekte olup,

icerisinde en azindan,

a. bir koruma tabakasi bir birinci float cam levhanin kalay banyosu ylzu Uzerine

yerlestirilir,

b. birinci float cam levha ve bir ikinci float cam levha bir sabit mesafede tutulur,
bdylece birinci float cam levhanin kalay banyosu ylzu ve ikinci float cam levha

arasinda bir igi bos alan yapilandirilir ve

c. sivi formda bir yangin koruma tabakasi i¢i bos alanlarin igine dokulur ve

sertlestirilir.

Bulusa uygun metodun bir avantajli uygulama seklinde islem adimlari, bir G¢lncu float
cam levhanin birinci ya da ikinci float cam levhaya bir sabit mesafede tutulacagi ve bu
sekilde olusturulmus olan i¢i bos alanin bir ikinci yangin koruma tabakasini bir ikinci
yvangin koruma tabakasi ile doldurulacagi sekilde tekrarlanir. Bu islem sekli paralel
olarak da meydana gelebilir, yani U¢ ya da daha ¢ok float cam levha ayni zamanda bir
mesafede tutulur ve yangin koruma tabakalarn silikatin ya da hidrojelin sulu
¢Ozeltisinin ayni zamandaki bir iceri ddkllmesi suretiyle olusturulur. Dort ya da daha
fazla float cam levhaya sahip olan ¢ok levhali yangin koruma camlarinin olusturulmasi

icin metodun uygun sekilde tekrarlanarak uygulanabilecegdi anlasilir.

(@) adimindaki koruma tabakasinin yerlestiriimesi kendince bilinen metotlara gore
meydana gelebilir, tercihen manyetik alan destekli kat tozlamasi suretiyle meydana
gelebilir. Bu 6zellikle float cam levhasinin bir basit, hizli, uygun maliyetli ve esit oranl

bir kaplanmasi i¢in ozellikle avantajhidir.

Reaktif katot tozlamasi suretiyle kalay — cinko — karisim oksit tabakalarinin tretimi igin
bir metot drnegin DE 198 48 751 C1 sayilh belgeden bilinmektedir. Kalay — Cinko —
karisim oksit tercihen agirlikga % 5 ila adirlikga % 95 ¢inko, agirlikga % 5 ila agirhkga %
95 kalay ve agirlikga % 0 ila adirlikca % 10 arasinda antimon ve Uretime bagh katki
maddelerini igeren bir hedef ile aynlir. Hedef dzellikle tercihen adirhkga % 15 ila
agirik¢a % 70 ginko, agirhkca % 30 ila agirhikga % 85 kalay ve agirlikga % O ila agirlikga
% 5 antimon ve (retime bagh diger metallerin katki maddelerini icerir. Kalay — ¢inko
oksidin ya da katkilanmis kalay — ¢inko oksidin ayriimasi érnegin reaksiyon gazi olarak

oksijenin katot tozlamasi sirasinda ilave edilmesi suretiyle meydana gelir.
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Metalle katkilanmis silisyum nitrit tabakalan da yine émegin katot tozlamasi suretiyle
dretilirler, ozellikle de bir metalle katkilanmis silisyum hedefi kullanilarak Gretilirer.
Metalle katkilanmis silisyum nitritten birinci kismi korumanin ayrilmasi o zaman tercihen
reaksiyon gazi olarak azotun katot tozlamasi sirasindaki ilave edilmesi suretiyle

meydana gelir.

Birinci ve/ veya ikinci kismi koruma tabakas! alternatif olarak buharlastirma, kimyasal
gaz faz ayrimi (chemical vapour deposition, CVD), plazma destekli gaz faz ayrimi
(PECVD), Sol — Jel — metodu vasitasi ile ya da islak kimyasal metotlar vasitasi ile

uygulanabilir.

(b) islem adimi igerisinde birinci float cam levha ve bir ikinci float cam levha bir sabit
mesafede tutulur, boylece bir i¢i bos alan olusur. Bu da ornegin, tercihen float cam
levhalarin kenar alani icinde yerlestiriimis olan mesafe tutucular vasitasi ile meydana
gelebilir. Mesafe tutucular bu sirada sabit bilesen olarak yangin koruma caminin
icinde kalabilirler ya da tekrar ¢ikartilabilirler. Alternatif olarak float cam levhalar dis

tutucular vasitasi ile pozisyonda sabitlenebilirler.

(c) islem adimi igerisinde henuiz sertlestirilmemis, dokllebilir yangin koruma tabakasi
ici bos alan igine dokullr ve sonra sertlestirilir. Bir su igerikli alkali silikattan clugsan bir
yangin koruma tabakasi durumunda o6rnegin, silisyum dioksit iceren ya da agiga
¢ikaran bir sertlestiriciye sahip olan bir alkali silikat ilave edilir. Bundan olusturulmusg
olan kutle i¢i bog alanin i¢cine dokulir. Orada kitle su igerigi korunarak bir kati alkal
silikat seklinde sertlesir. Bir hidrojelden meydana gelen bir yangin koruma tabakasinin
dretimi igin bir metot drnegin WO 94/04355 ya da DE 40 01 677 C1 sayili belgelerden
bilinir.

Bulusa uygun metodun bir avantajli yapilanmasinda (a) islet adimindan once ya da
(a) ve (b) islem adimlar arasinda birinci float cam levha ve/ veya birinci float cam
levha ve ikinci float cam levha termik 6n gerilime tabi tutulur ya da kismin on gerilime

tabi tutulur.

Mevcut bulus ayrica bulusa uygun bir koruma tabakasinin bir float cam levhanin
kalay banyosu yluzu ve bir yangin koruma tabakasinin, 6zellikle bir alkalik yangin
koruma tabakasinin arasinda, eskime sirasinda float cam levhanin bulanikhiginin

azaltiimasi igin kullanimi da igerir.

Ayrica mevcut bulug bir yanin koruma levhasinin yapi elemani olarak, oda bdlmesi
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olarak, bir dis cephenin ya da bir pencerenin dis cephesi olarak bir binada ya da
karada, suda ya da havada bir ara¢ igerisinde ya da mobilyalar ve cihazlarin i¢inde

montaj parcasi olarak kullanimini icerir.

Mevcut bulus asagida bir ¢izim ve bir ornek vasitasi ile daha yakindan
aciklanmaktadir. Cizim tamamen dlgege uygun degildir. Mevcut bulus ¢izim vasitasi

ile hicbir sekilde sinirlandinimaz.

Sekil 1, buluga uygun bir yangin koruma levhasinin bir sematik enlemesine kesit

gdrluntisund gosterir.

Sekil 2A, bulusa uygun bir yangin koruma caminin bir sematik enlemesine kesitini

gosterir.

Sekil 2B, bulusa uygun bir yangin koruma caminin bir alternatif uygulama érneginin

bir sematik enlemesine kesit géruntusini gdsterir.

Sekil 3, bulusa uygun bir yangin koruma caminin bir alternatif uygulama drneginin bir

sematik enlemesine kesitini gosterir.

Sekil 4A, bulusa uygun bir yangin koruma caminin bir alternatif uygulama o6rneginin

bir sematik enlemesine kesit géruntisiuni gosterir.

Sekil 4B, buluga uygun bir yangin koruma caminin bir alternatif uygulama 6rneginin

bir sematik enlemesine kesitini gosterir.
Sekil 5, bulusa uygun metodun bir uygulama érneginin bir akis divagramini gésterir.

Sekil 6, degisik koruma tabakalarina sahip olan yangin koruma levhalarinin

bulanikhiginin bir diyagramini gosterir.

Sekil 1, bir enlemesine kesitte bulusa uygun bir yangin koruma levhasinin (10) bir
sematik goruntusunu gosterir. Yangin koruma levhasi (10), bir atmosfer ylzuine (1} ve
bir kalay banyosu yluzune (I) sahip olan bir float cam levhayi (1.1) icerir. Float cam
levha (1.1) 6rmegin 5 mm’lik bir kalinhda (b) ve 2 m x 3 m'lik dlglilere sahiptir. Float
cam levhanin (1.1}, ilgili kullanim amacina uygun hale getirilmis olan diger kalinhklara

ve oOlgllere de sahip olabilecedi anlasilir.

Float cam levhanin (1.1) kalay banyosu yUzu (Il) Uzerinde yuzeysel olarak bir koruma
tabakasi (3.1) yerlestirilmistir. Koruma tabakasinin (3.1) Gzerinde bir alkalik

polisilikattan meydana gelen bir yangin koruma tabakasi (3.1) yerlestiriimistir.
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Koruma tabakasi (3.1) kismen ve tercihen esas olarak tamamen float cam levhanin
(1.1) tim kalay banyosu yuzu (l1) Gzerinde uzanir. Korum tabakasi (3.1) ozellikle tum
ylzey uzerinde yangin koruma tabakasi (2.1) ve float cam levha (1.1) arasinda
uzanir. Bu sekilde de float cam levhanin {1.1) kalay banyosu yizunun (Il) ylzeyinin

yangin koruma tabakasinin (2.1) alkalik polisilikatindan korunmasi temin edilmis olur.

Koruma tabakasi (3.1), bir birinci kismi koruma tabakasindan (3.1a) ve bir ikinci kismi
koruma tabakasindan (3.1b) olusan bir iki tabakali koruma tabakasi olarak

yapilandinimistir.

Birinci kismi koruma tabakasi (3.1a) ornegin bir aluminyumla katkilanmis olan
silisyum nitrit tabakasindan olusur ve katot tozlama vasitasi ile aynimistir.
Aliminyumla katkilanmis silisyumdan olusan bir hedeften anima reaksiyon gazi
olarak bir azotun katot tozlamasi sirasinda ilavesi ile meydana gelmigtir.
Aliminyumla katkilanmig silisyum nitrit tabakasi érnedin agirflikgca % 5 ‘lik bir katki

metalinin oranina ve ornegin 8 nm’lik bir kalinhga (da ) sahiptir.

Antimonla katkilanmis kalay c¢inko oksitten olusan ikinci kismi koruma tabakasi
(3.1b) ve katot tozlamasi suretiyle aynimistir. ikinci kismi koruma tabakasinin (3.1b)
ayrilmasi igin hedef agirhikca % 68 cinko, adirlikca % 30 kalay ve agirlikca % 2
antimon igerir. Ayrilma reaksiyon gazi olarak oksijenin katot tozlamasi sirasinda
ilave edilmesi suretiyle meydana gelmistir. Ikinci kismi koruma tabakasi (3.1b)
ornegin 15 nm’lik bir kalinhiga (da ) sahiptir. Tum koruma tabakasinin (3.1) kalinligi (d)

boylece 23 nm'dir.

Bulusun incelemelerinin de ortaya koydugu gibi, aliminyumla katkilanmig silisyum
nitritten 3 nm’lik bir kalinliga (da) sahip olan bir kismi koruma tabakasi (3.1a) ile
avantajli olarak ylksek bir eskime mukavemeti ve kuvvetli oranda azaltiimig bir
bulaniklik ve daha yUksek bir mukavemet korozyon testinde ve cizilme testinde elde

edilmigtir.

Bu uygulama 6rneginde aluminyumla katkilanmis silisyum nitritten kismi koruma
tabakasi (3.1a) dogrudan float cam levhanin (1.1) kalay banyosu yuzu (ll) Gzerine
yerlestirilmistir ve antimonla katkilanmis kalay — ¢inko oksitten ikinci kismi koruma
tabakasi (3.1b) aliminyumla katkilanmis silisyum nitritten birinci kismi koruma
tabakasinin (3.1a) Uzerine yerlestirilmigtir. Materyallerin sirasinin degistirilebilecedi

anlasilir, boylece antimonla katkilanmis kalay — ¢inko oksitten bir tabaka dogrudan
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float cam levhanin kalay banyosu yuzu uUzerinde yerlestiriimis ve aluminyumla
katkilanmig silisyum nitritten bir tabaka antimonla katkilanmis kalay ¢inko oksitten

tabakanin uzerine yerlegtirilmis olur.

Yangin koruma tabakasi (2.1) 6rnegin sertlestiriimis bir polisikati icermekte olup, bu
da bir alkali silikattan ve en azindan bir sertlestiriciden olugturulmustur, érnegin
potasyum silikat ve kolloidal silisilik asitten olugur. Bir alternatif yapilanmada
potasyum silikat dogrudan potasyum lavgasindan ve silisyum dioksitten Gretilebilir.
Polisilikatta silisyum diokksitin ve potasyum oksidin (SiO2:K20) mol orani érnegin 4,7
: 1'dir. Bu tip bir yangin koruma tabakasi (2.1) tipik olarak 12’lik bir pH degeri ile

alkaliktir. Yangin koruma tabakasinin (2.1) kalinhigi (h) 6regin 3 mm'dir.

Sekil 2A bulusa uygun bir yangin koruma caminin bir sematik enlemesine kesit
goriintisiind gdsterir. Bulusa uygun yangin koruma cami (100} drnegin, sekil 1'de
tarif edilmis oldugu gibi bir bulusa uygun yangin koruma levhasini (10) igerir. Ayrica
yangin kokuma levhasinin (10) yangin koruma tabakasi {2.1) koruma tabakasina
(3.1) karsi konumda bulunan yuz Uzerinde bir ikinci float cam levhasinin (1.2)
atmosfer yizl (1) ile ylzeysel baglanmistir. ikinci float cam levhasi (1.2) kendi

Ozellikleri agisindan 6rnegdin float cam levhasina (1.1) esittir.

Sekil 2B bulusa uygun bir yangin koruma caminin bir alternatif uygulama 6érneginin
bir sematik enlemesine kesitini gosterir. Bulusa uygun yangin koruma cami (100)
sekil 2A’dekine esittir.  Yangin durumunda ozelliklerin iyilestiriimesi igin koruma
tabakasi (3.1) ve yangin koruma tabakasi (2.1) arasinda ve yangin koruma tabakasi
(2.1) ve ikinci float cam levhasi (1.2) arasinda bir yapisma azaltici tabaka (4)
yerlestiriimistir. Yapisma azaltici tabaka (4) ornegin hidrofob etkiye sahip olan bir
organo fonksiyonel silani icerir. Yapisma azaltici tabakanin (4) 6zel avantaji, yangin
durumunda float cam levhanin (1.1, 1.2) kinlmasi durumunda tek tek kirilan
parcalarin yangin koruma tabakasindan (3.1) yangin koruma tabakasinin (3.1)

badlantisi kaybolmadan ¢ozllebilmesidir.

Sekil 3, bulusa uygun bir yangin koruma caminin (100) bir alternatif uygulama
ornegdinin bir sematik enlemesine kesitini gosterir. Bulugsa uygun yangin koruma cami
(100) dérnegdin, sekil 1'de tarif edilmis oldugu gibi bir bulusa uygun yangin koruma
levhasini (10} igerir. Ayrica yangin koruma levhasinin (10) yangin koruma tabakasi

(2.1) koruma tabakasina (3.1) karsi keonumda bulunan yUz Uzerinde bir ikinci koruma
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tabakasi (3.2) uzerinde bir ikinci float cam levhanin (1.2) kalay banyosu yuzu (ll) ile
yuzeysel baglanmistir. ikinci float cam levhasi (1.2) ve ikinci koruma tabakasi (3.2)
vangin koruma tabakasi (2.1) ile birlikte yine bir bulusa uygun yangin koruma
levhasini (10.1) olustururlar. Hem float cam levhasinin (1.1} kalay banyosu yuzunan
hem de ikinci float cam levhasimin (1.2) kalay banyosu yuzinin (II) bir koruma
tabakas! (3.1, 3.2) vasitasi ile yangin koruma tabakasindan (2.1) ayrilmis olmasi
nedeniyle, buluga uygun olarak eskime sirasinda yangin koruma camindan (100)

gdriusun bulusa uygun olarak bir bulanikhg dnlenir.

Hem birinci koruma tabakasi (3.1) hem de ikinci koruma tabakasi (3.2) iki katmanl
tabaka yapilarindan olugsmakta olup, igerisinde bir birinci kismi koruma tabakasi
(3.1a, 3.2a) ornegdin aluminyumla katkilanmis silisyum nitrit igerir ve dogrudan float
cam levhasinin (1.1, 1.2) kalay banyosu yuzu (Il) Uzerinde yerlestirilmigtir ve drnegin
antimonla katkilanmis kalay ¢inko oksitten olusan bir ikinci Kismi koruma tabakasi
(3.1b, 3.2b) birinci kismi koruma tabakalar (3.1a, 3.2a) ve yangin koruma tabakasi

(2.1) arasinda verlestirilmistir.

Bu tip bir yangin koruma cami (100) yapi elemani olarak bir binada ya da arag

caminda kullanim igin uygundur.

Sekil 4A, buluga uygun yangin koruma caminin (101) bir alternatif uygulama
orneginin bir sematik enlemesine kesit goruntisinag, ug float camina (1.1,1.2,1.3) ve
iki yangin koruma tabakasina (2.1,2.2) sahip olan bir Ug¢ kath cam orneginde gosterir.
Bulusa uygun yangin koruma cami (101) ornegin sekil 1°oe tarif edilmis oldugu gibi
bulusa uygun bir bulusa uygun yangin koruma levhasini {(101) icermekte olup, bir
birinci kismi koruma tabakasindan ve bir ikinci kismi koruma tabakasindan olusan bir
iki katmanli koruma tabakasindan (3.1) olusmustur. Ayrica yangin koruma levhasinin
(10) yangin koruma tabakasi (2.1) koruma tabakasina (3.1) karsi konumda bulunan
ylz Uzerinde bir ikinci float cam levhasinin (1.2) atmosfer yaza (1) ile ylzeysel
baglanmistir. Ikinci float cam levhasi (1.2) kendi kalay banyosu yiiziinde (I1) bir ikinci
koruma tabakasini (3.2) igerir ve bunu Uzerinde bir ikinci yangin koruma tabakasi
(2.2) ile baglanmistir. Ikinci float cam levhasi (1.2), koruma tabakasi (3.2) ve yangin
koruma tabakasi (2.2) yine bulusa uygun bir yangin koruma levhasini (11)
olustururlar. [kinci koruma tabakasina (3.2) dénilkk olmayan ikinci yangin koruma
tabakasinin (2.2) yuzu bir Ggunci float cam levhasinin (1.3) atmosfer yizi (1) ile
baglanmistir.
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Sekil 4B, bulusa uygun bir yangin koruma caminin (101) bir alternatif uygulama
ornegini goésterir. Bulusa uygun bir yangin koruma levhasinin (10} yangin koruma
tabakasi (2.1} bir ikinci float cam levhanin (1.2) atmosfer yizu (I) ile yuzeysel
baglanmistir. Ayrica float cam levhasinin (1.1} atmosfer yuzu (1) bir ikinci yangin
koruma levhasi (2.2) ile ylizeysel badlanmistir. lkinci yangin koruma tabakasi (2.2)
ylzeysel olarak bir Gglincl float cam levhanin (1.3) atmosfer yizl (1) ile ylzeysel
baglanmigtir. Bu uygulama 6rnedinin 6zel avantaji, eskimeye karsi mukavemetli bir
yangin koruma caminin (101) dretiimesi i¢in yalmizca bir bulusa uygun koruma
tabakasina (3.1} ihtiya¢ duyulmasidir, gunki disarida bulunan float camlarin (1.2,
1.3) bir uygun dizenlenmesi suretiyle float cam levhanin (1.1) yalnizca kalay
banyosu yluzi (Il) dodrudan bitisik olarak ve cam ile ayrilmadan bir yangin koruma
tabakasina (2.1} yerlestirilmistir.

Sekil 4A ve 4B’de gosterilmis olan U¢ tabakall camlar 6zellikle yliksek bir stabilite ve
yangin koruma etkisi gosterirler. Benzeri prensibe gore dort ya da daha fazla float
cam levhalarina sahip olan yangin koruma levhalarinin da dretilebilir oldugu
anlasilmakta olup, igerisinde bulusa uygun olarak eskime sirasinda gérinisin
bulanikhginin dnlenmesi igin her yangin koruma tabakasin ve dogrudan bitisik
yerlestirilmis bir float cam levhasinin bir kalay banyosu yuzi arasinda bulusa uygun

bir karuma tabakasi yerlestirilmistir.

Burada gosterilmis olan uygulama orneklerinden yangin koruma tabakasi (10, 1) ve
yangin koruma cami {100, 101) diger, kendince bilinen ve burada gésteriimemis olan
mesafe tutucularimi bitigsik float cam levhalarin (1.1,1.2,1.3) ve yangin koruma
tabakalarinn (2.1, 2.2} etrafinda kenar muhurlemelerini icerebilirler. Kenar
muhdrlemesi icin uygun materyaller 6regin poliisobutileni mesafe tutucu olarak ve

polisulfit, poliliretan ya da silikonu kenar yapistirici olarak kullanihr,

Sekil 5, sekil 2’ye gére bulusa uygun bir yangin koruma camimn (100) COretimi igin

bulusa uygun metodun bir uygulama orneginin bir akig diyagramini gosterir.

Sekil 6, tek tek tabakalardan olusan dedisik koruma tabakalarina sahip olan yangin
koruma levhalarinin bir eskime testinde bulunakligin bir diyagramini gdsterir. Eskime
testinde ilgili float cam levha 4 saatlik bir sure boyunca ve 80 °Clik bir sicaklikta
potasyum silikattan olusan bir sulu ¢ozeltinin igine daldirlmigtir. Sulu potasyum
¢Ozeltisi bir alkali polisilikat hidrojeninden olugan buluga uygun bir yangin koruma
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tabakasinin Uretiminde alkalik kisimdir. Bulaniklik BYK-Gardner firmasinin "haze-gard

plus" tipindeki bir bulanikhik ol¢um cihazi ile dlgulmustar.

Ornek 1, kalay banyosu yuz( (I1) bir bireysel kalay cinko oksit tabakasindan olusan
tabaka ile kaplanmis olan bir float cam levhadir. Burada kalayin ¢inkoya olan orani
esittir agirhkga % 50 : agirhkca % 50°dir. koruma tabakasinin kalnhgr 25 nm'dir.

eskime testinden sonra % 0,3’l0k bir bulanikhk dlgtlmastar.

Ornek 2, kalay banyo yizinin (Il) bir bireysel ¢inko oksit tabakasindan olusan bir
koruma tabakasi ile kaplanmis olan bir float cam levhadir. Koruma tabakasinin kalinhid

25 nm’dir. Eskime testinden sonra % 0,7’lik bir bulaniklik olgilmuastur.

Ornek 3, kalay banyosu yiiziiniin (Il) bireysel indiyum kalay oksit (ITO) tabakasindan
olusan bir koruma tabakasi ile kaplanmis oldugu bir float cam levhadir. Burada
indiyumun kalaya olan orani esittir agirik¢a % 90 : agirfhkga % 10'dur. Koruma
tabakasinin kalinhdi (d) 25 nm'dir. Eskime testinden sonra % 0,4tk bir bulaniklk

Slgulmiistir,

Karsilagtirma ornedi, ne atmosfer yuzunan (I) ne de kalay banyosu ylzunun (l)
kaplanmis oldugu ve bdylece sulu ¢dzeltinin iki ylzinin de potasyum silikata maruz
birakildigi bir float cam levhadir. Eskime testinden sonra karsilagtirma drneginde %
8,9luk bir bulaniklik élgulmistir.

Gosterilmis olan eskime testinde 1 ila 3 drneklerinin ve karsilagtirma &rneginin float
cam levhalarinin atmosfer ylzeyleri (1) bir koruma tabakasi vasitasi ile korunmamgtir
ve boylece potasyum silikattan sulu ¢ozelti dogrudan maruz birakilmistir. Bundan da,
bulanikligin esas olarak kalay banyosu yuzunun (1) potasyum silikattan sulu ¢ozelti ile

temas etmesi sonucu ortaya ¢iktigi gorulmektedir.

1 ila 3 orneklerinden koruma tabakalarini her birisi float caminin bulanikhigini koruma
tabakasi olmadan karsilastirma érnegine gére < % 1’lik bir degere dusdrir. Ornek 1'e
gore bireysel kalay cinko oksit tabakasindan olugan koruma tabakasinda bulanikhk
hatta 89 kati kadar azaltiimistir. Bu sonug uzman tarafindan beklenmemekteydi ve

sasirticidir,

Daha iyi sonuclar iki ya da c¢ok tabakall koruma yapisina sahip olan koruma
tabakalarina (3.1) sahip olan bulusa uygun yangin koruma levhalar {10) icin elde

edilmistir.
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Tablo 1'de karsilastirma ornekleri ile bulusa uygun yangin koruma levhalarinin degisik

uygulama érnekleri igin eskime testinin ve bulaniklik testinin sonuglar gosterilmistir.

Tablo 1
Tabaka yapisi Levha ya da tabaka|Korozyon testi |Bulaniklik Cizilme testi
kalinligi/kalinliklar testi
Float cam levha / 4 mm/ iyi iyi cok
Sb : Kalay - 15 nm
ginko oksit
Float cam levha / 4 mm/ iyi yeterli az
Al : Silisyum nitrit 8 nm
Float cam levha (1.1} (4 mm (1.1)/ yeterli iyi az
Sb : Kalay- ¢inko oksit|15 nm (3.1b)/
(3.1b) /
Al Silisyum nitrit (3.1a) |8 nm (3.1a)
Float cam levha / 4 mm/ iyi cok iyi az
B: Silisyum nitrit / 8 nm/
Sh:Kalay- ¢inko oksit |15 nm
Float cam levha |4 mm(1.1)/ cok iyi cok iyi hemen hig yok
(1.1 Al: Silisyum nitrit |8 nm (3.1a)/
(3.1a)/ Sh:Kalay- ¢inko |15 nm (3.1b)
oksit (3.1b)

Korozyon testi, ¢izilme testi ve bulaniklik testi i¢cin bir yangin koruma cami
incelenmistir. Yangin koruma caminin uretimi igin kalay banyosu yuzu (1) Uzerinde bir
koruma tabakasina (3.1) sahip olan bir float cam levhadan (1.1) bir yangin koruma
levhasi (10) ve bir diger float cam levhadan (1.2) atmosfer yiiziine (l) sahip olan bir

alkalik yangin koruma tabakasi baglanmisgtir.

Korozyon testinde ve c¢izilme testinde ilgili yangin koruma cami 14 gin boyunca 80
°C’lik bir sicakhkta depolanmistir. Sonra yangin koruma cami korozyon testinde gorsel
olarak cizgili sekilli bulanikliklar kontrol edilmis olup, icerisinde gizgiler float cam
levhanin dretim ydnunde yerlestirilmistir. Bu tip ¢izgili sekilli bulanikliklar float camin
(1.1) kalay banyosu yiiz( ile yangin koruma tabakasinin bir etkilegimine dayanir. “gok
iyi” dretim yonunde hemen hemen hi¢ cizgili sekilli bulanikliklarin gdérulmemesi
anlamini tasir, "yeterli", kargilastirmali olarak ¢ok sayida ¢izgili sekilli bulanikliklarin

gorulmesi anlamini tasir.

Ayrica yangin koruma cami gizilme testinde gorsel olarak istekli olarak yerlestirilmis
cizikler konusunda inceleme tabi tutulmustur. Bu tip cizikler float cam levhanin (1.1)

kalay banyosu ylzu (Il) Uzerinde uretime bagh olarak ortaya c¢ikar. “Cok iyi” hemen
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hemen istekli olarak yerlestiriimis olan ciziklerin gorulmemesi anlamini tasir, “yeterli"
karsilastirmali olarak ¢ok sayida istekli olarak yerlestiriimis olan ¢iziklerin gorulmesi

anlamini tasir.

Bulaniklik testinde ilgili yangin koruma cami 1 yil boyunca 60 °C’lik bir sicaklikia
depolanmistir. Bulanikhk BYK-Gardner firmasinin "hazegard plus" tipindeki bir
bulanikhk olgim cihazi ile &lgilmUstir ve yangin koruma caminin  homojen
bulanikligini gosterir. “Cok iyi" burada ¢ok dlsik bir bulanikhk anlamini tasir ve

"yeterli" bir kuvveti bulaniklk anlamini tasir.

Tablo 1’in birinci hanesinde koruma tabakasinin materyali ve ikinci hanede bununun
(tabaka) kalinligi belirtiimistir. Koruma tabakalar dogrudan kalay banyosu yizi (I}
float cam levhasi (1.1) Uzerine yerlestirilmistir. Al ; Silisyum nitrit (3.1a) / Sb : Kalay-
¢inko oksit (3.1b) bilgisi bulusa uygun bir koruma tabakasini (3.1) belirtir ve drnegin
koruma tabakasinin (3.1) bir iki katmanh tabaka yapisindan olustugunu belirtir.
Burada once bahsedilmis olan aluminyumla katkilanmis silisyum nitritten olusan
birinci kismi koruma tabakasi (3.1a) dogrudan float cam levhanin (1.1) Uzerine
yerlestirilmistir ve antimonla katkilanmis kalay cinko oksitten ikinci kismi koruma
tabakasi (3.1b) birinci kismi koruma tabakasi (3.1a) ve yangin koruma tabakasi (2.1)
arasina yerlestirilmistir. Bulusa uygun tabaka sirasi Sb : Kalay-¢ginko oksit (3.1b) / Al:

Silisyum nitrit (3.1a) i¢in tersine sira gegerlidir.

Tabloda verilmis olan egilimler sasirtici bir model ¢ergevesinde anlasiimaktadir: Tek
tek antimonla katkilanmis kalay ¢inko oksit tabakasi float cam levhanin (1.1) kalay
banyosu yuzinln (Il) koruma tabakasi olarak etkilidir ve bunu yangin korunma
tabakasinin (2.1) alkalik saldinsina karsi bunu etkili bir sekilde korur. Bu da korozyon
testinde iyi sonuglara ve bulaniklik testinde yalnizca ¢ok az bir bulanikhiga neden
olur. Antimonla katkilanmig kalay ¢inko oksit tabakasinin ise goreli olarak yumusak
olmasi nedeniyle, lretim sirasinda ¢ok sayida istekli olarak yerlestiriimis cizikler

ortaya ¢cikmakta olup, bunlar da yangin koruma caminin gorintisani kisitlarlar.

Bir tek goreli olarak sert aluminyumla katkilanmis silisyum nitrit tabakasi da yine
korozyon testinde iyi sonuglara ve az sayida ¢izgili sekilli bulanikliklara neden olur.
Her hallkarda ise bir bireysel aliminyumla katkilanmis silisyum nitrit tabakasi uzun

streli bulaniklik testinde yalnizca bir yeterli koruma etkisine sahip olur.

Float cam levhanin (1.1) dogrudan kalay banyosu yuzu (II) Uzerinde antimonla
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katkilanmis kalay ¢inko oksitten olusan bir ikinci kismi koruma tabakasindan (3.1b)
ve ikinci kismi koruma tabakasi (3.1b) ve yangin koruma tabakasi (2.1) arasinda
aluminyumla katkilanmis silisyumn nitriten bir birnici kismi koruma tabakasindan
olusan bulusa uygun bir koruma tabakasi (3.1) bulaniklik testinde ve cizilme testinde
cok iyi sonuglar gostermigtir, fakat korozyon testinde yalnizca vyeterli sonuglar

gostermistir.

Float cam levhanin (1.1) dogrudan kalay banyosu (Il) Gzerinde borla katkilanmig
silisyum nitritten olugsan bir kismi koruma tabakasindan (3.1) ve birinci Kismi koruma
tabakasi (3.1a) ve yangin koruma tabakasi (2.1) arasindaki antimonla katkilanmis
kalay ¢inko oksitten bir ikinci kismi koruma tabakasindan (3.1b) olusan koruma
tabakasi bulaniklik testinde ¢ok iyi sonuclar gdstermistir ve ¢izilme testinde az sayida
¢izilmeler gostermistir. Korozyon testinde ¢ok sayida ¢izgili sekilli bulanikhiklar tespit

edilebilir.

En iyi sonuglan sasirtici bir sekilde, dogrudan float cam levhanin (1.1} kalay banyosu
yuzu (I} Gzerinde aliminyumla katkilanmis silisyum nitritten ve birinci kismi koruma
tabakasi (3.1a) ve yangin koruma tabakasi (2.1) arasindaki antimonla katkilanmis
kalay ¢inko oksitten bir ikinci kismi koruma tabakasindan (3.1b} olusan bir kismi
koruma tabakasindan (3.1a) bulusa uygun koruma tabakalan (3.1) temin eder. Bu

koruma tabakalarn (3.1) tim Ug testte de en iyi sonuglar gostermiglerdir.

Burada, alUminyumla katkilanmis kalay ¢inko oksitten bir bulusa uygun birinci kismi
koruma tabakasinin {3.1a) antimonla katkilanmis kalay cinko oksitten ikinci kismi
koruma tabakasi (3.1b) ile kombinasyon igerisinde hem korozyon testinde hem de
cizilme testinde, borla katkilanmig silisyum nitritten olusan bir birinci kismi koruma
tabakasina gore belirgin oranda daha iyi sonuglar gostermesi ozellikle dikkat
cekicidir. Bu da metalle katkilanmis silisyum nitrit tabakalarinin (3.1a) ve burada
Ozellikle aliminyumla katkilanmig silisyum nitrit tabakalarimin  (3.1a) metal
olmayanlarla katkilanmis tabakalara ve burada da o6zellikle borla katkilanmis
silisyum nitrit tabakalarla karsilastirildiginda daha buylk sertlikler ile agiklanabilir.
Daha sert olan metalle katkilanmig silisyum nitrit tabakalarn (3.1a) antimonla
katkilanmis kalay — ginko oksitten meydana gelen ikinci kismi koruma tabakalan

(3.1b) ile kombinasyon icerisinde tim lg¢ testte de en iyi sonuglari gostermislerdir.

Bu sonug teknikte uzman kigi tarafindan beklenmemekteydi ve sasirticidir.
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