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RESUMO

"VALVULA DE RECIRCULACAO DE GASES DE ESCAPE"

Uma valvula (10) de recirculacdo de gases de escape
apresenta um propulsor (12) de rotacdo e um elemento (14) de
valvula acciondvel de forma rotativa, entre uma posicido de
abertura e de fecho, e se distingue por estar previsto um
elemento (24) de came com uma curva (26) de came, elemento esse
que transfere o movimento de rotac&o a partir do propulsor (12)

de rotacdo para o elemento (14) de valvula.




DESCRIGCAO

"VALVULA DE RECIRCULACAO DE GASES DE ESCAPE"

Dominio técnico

A invencdo refere-se a uma véalvula de recirculacdo de gases

de escape, de acordo com o conceito genérico da reivindicacdo 1.

No dominio da técnica de veiculos automdéveis e, em
particular, em associacdo ao melhoramento dos valores de emissédo
de um motor de combustdo interna, bem como & diminuicdo do
consumo de combustivel, ¢ conhecida a ©previsdo de uma
recirculacdo de gases de escape para a alimentacdo de ar fresco

do motor de combustdo interna.

Estado da técnica

Relativamente a vélvulas de recirculacdo de gases de escape
sdo conhecidas vérias espécies de accionamento de modo a abrir e
a fechar a valvula. No que se refere ao movimento do elemento de
valvula, isto &, & separacdo do elemento de valvula da sua base
de wvalvula e ao movimento inverso para fechar a véalvula, um
principio conhecido consiste em desprender o elemento de
valvula, por exemplo, uma cabeca de valvula da sua base de
valvula, através de um movimento translatdério. Neste contexto, é
conhecida, a partir do documento EP 0856657 Bl, a previsdo de um

came que ¢é accicnado de forma rotativa por um propulsor e que



estd engrenado de tal modo num taco de valvula susceptivel de se
mover em translacdo, que, durante um movimento de rotacdo do
came, o taco de valvula é& movido em translacdo e levantado, por

exemplo, aguando da abertura da sua base de valvula.

A partir do documento EP 1245820 Al é conhecida uma valvula
de recirculacido de gases de escape, de acordo com © conceito
genérico da reivindicacdc 1. Neste caso, é transferido para o
elemento de valvula um movimento de rotacdo através de um
dispositivo de engrenagem adequado, por exemplo, através de uma
cabeca de valvula dobravel, que se move de forma rotativa entre

uma posicéc de abertura e de fecho, bem como inversamente.

O documento EP 1103715 Al refere-se a uma valvula de
recirculacdo de gases de escape, em que um taco de valvula é
ligeiramente basculado através de um elemento de came e
essencialmente movido em translacdo de forma a realizar um

movimento de abertura e de fecho.

Apresentacdo da invencéo

A dinvencdo tem como objectivo subjacente conceber uma
valvula de recirculagcido de gases de escape com um tipo de

construcdo simples e compacto.

A solucdo deste objectivo processa-se através da valvula de

recirculacdo de gases de escape descrita na reivindicacdoc 1.

Em consequéncia, a valvula de recirculacdo de gases de
escape, de acordo com a 1invencdo, apresenta um propulsor de

rotacdo e um elemento de vélvula, accionado de forma rotativa



entre uma posicdo de abertura e uma posicdo de fecho. Por outras
palavras, n&o se trata de transformar um movimento de rotacdo
num movimento translatdédrio do elemento de valvula. Trata-se,
antes, de transferir, de forma adeguada, o movimento de rotacdo
do propulsor de rotacdo para o elemento de valvula, de tal modo
que este roda igualmente e € movido por um movimento rotativo,
entre a posicido de abertura e a posicdo de fecho. Pelo conceito
de T"propulsor de rotagdo" wutilizado, deve entender-se cada
elemento, a partir do qual, mediante os elementos descritos
alnda mais pormenorizadamente, em seguida, ¢é transferida uma
rotagcdo para o elemento de valvula. Neste caso, o propulsor de
rotacdo pode ser um motor de binario ou uma roda dentada que é
accionada por um motor de binario. Neste contexto deve notar-se
que o elemento de valvula, como tal, pode estar constituido em
concordancia com o documento EP 1245820 acima referido. No que
se refere a constituicdo do elemento de valvula, a publicacao
deste documento, em particular, constitui objecto do presente

pedido.

De acordo com a invencdo, visando a transferéncia do
movimento de rotacdo do propulsor de rotagdo para um movimento
de rotagdo do elemento de valvula, estd previsto, pela primeira
vez, um elemento de came com uma curva de came, o0 qual transfere
o movimento de rotacdo referido. Neste caso, o elemento de came
tanto pode ser o elemento accionador, como o elemento accionado.
No primeiro caso, o elemento de came estd ligado, de forma
adequada, ao propulsor de rotacdo, eventualmente, mediante
ligacdo intermédia de uma engrenagem, por exemplo, com rodas
dentadas. No segundo caso, o elemento de came é accionado, de
forma adequada, pelo propulscr de rotagdo e esta ligado ao
elemento de véalvula, de modo que a rotacdo do elemento de came

produzida provoca uma rotagdo do elemento de vélvula. Além



disso, estd previsto, de forma adequada, um elemento que
interage com a curva de came do elemento de came de modo a que
as rotacbes descritas possam ser produzidas. Por exemplo, tal
como se descreve ainda mais pormenorizadamente, em seguida, um
rolo que pode estar fixado numa alavanca, poderd deslizar na
curva de came. Todavia, sdo também concebivels quaisquer outros
tipos de construcdo para um elemento que interaja com a curva de

canme.

Através do elemento de came descrito, pode ser obtido um
tipo de construcdo extremamente compacto, como explicado ainda
mais pormenorizadamente, em seguida. Em particular, o propulsor,
em relacdo ao elemento de valvula, e, em particular ao seu eixo
de rotacdo, pode estar disposto de modo a que ele se alinhe
praticamente, necessitando assim de pouco espag¢o de construcdo.
Além disso, através de um elemento de came, pode ser realizada,
de uma maneira vantajosa, uma multiplicidade de caracteristicas
para o mecanismo de abertura e de fecho da véalvula. Por exemplo,
no inicio de um processo de abertura, pode ser acarretada uma
forca mais elevada do que no decurso subsequente do processo de
abertura. Através da utilizacdo de um elemento de came podem
ainda ser evitados outros dispositivos de conversdo mecanicos
mais dispendiosos como, por exemplo, mecanismos de alavanca e
rodas dentadas. Em consequéncia, obtém-se, no seu conjunto, uma
construcdo mais compacta, mais simples e melhorada de uma

valvula de recirculacido de gases de escape.

Os aperfeicoamentos preferidos estédo descritos nas

reivindicacdes subsequentes.

Numa forma de realizacdo foi particularmente observado o

facto de ela exigir, especialmente, pouco espag¢o de construcdo e



em que pelo menos dois dos eixos de rotacdo do propulscr de
rotacdo, do elemento de came e do elemento de valvula estejam
dispostos paralelamente, uns em relacdo aos outros. De um modo
preferido, todos os trés eixos de «rotacdo referidos estéo
dispostos paralelamente, uns em relacao aos outros. Em
particular, mediante uma disposicdo adequada do elemento de came
que transfere o movimento de rotacdo, pode estar previsto também
que o eixo de rotacdo do propulsor de rotagdo esteja alinhado,
em muito, com o eixo de rotacdoc do elemento de valvula. Em cada
uma das variantes mencionadas ¢é apenas exigido um espaco de
construcdo no prolongamento do eixo de rotacdo do elemento de
valvula e as zonas colaterais em relacdo ac mesmo podem ser

deixadas bastante livres.

Como referido, aquando da transferéncia de forca durante a
abertura, pode ser realizada wuma caracteristica pretendida
mediante uma configurac&o adequada da curva de came do elemento
de came. Para esse efeito, o adngulo coberto pela curva de came e
que é correspondentemente atravessado durante a abertura, pode
ser ajustado de forma adequada. Durante os ensaios, verificaram-
-se aqul resultados favordveis em angulos numa =zona angular
aproximadamente entre 70° e 360°. Em particular, para um angulo
de movimento de 90°, por conseguinte, para uma torcdo do
elemento de valvula de 90°, o elemento de came pode apresentar
tanto angulos inferiores, como superiores a 90°. Por este meio,
tanto pode ser obtida uma emersdo, como uma imersdo, de modo a
conseguir determinados efeitos explicados, em seguida, ainda

mais pormenorizadamente.

Para uma abertura fidvel da véalvula de recirculacdo de
gases de escape, afigura-se vantajosc gue a curva de came,

partindo de uma posicdo de fecho da vélvula, corra inicialmente



plana. Neste caso, uma rotacdo do elemento de came em torno de
um angulo determinado, produz uma rotacdo do elemento de valvula
com um angulo mais reduzido do que o éangulc de rotacdo do
elemento de came. Por outras palavras, pelo menos no inicio do
processo de abertura ocorre uma emersdo no sentido de, com um
movimento de rotagdc do propulsor de rotacdo comparativamente
abrangente, ser produzida, comparativamente, uma rotacdo do
elemento de valvula mais reduzida, sendo que, por razdes das
leis mecénicas é transferida, neste caso, uma forca elevada.
Esta pode ser utilizada de forma vantajosa, aquando da abertura
de um elemento de wvalvula, para soltar colagens gue se possam
ter gerado. A aplicacédo de uma forca comparativamente elevada
pode ainda ser favoravel no sentido de abrir também o elemento
de valvula contra uma combustdc de gés latente. Adicionalmente,
em particular em A&ngulos de abertura pequenos, ¢é obtida uma
elevada qualidade da variédvel regulada. Isto é possivel de obter
pelo facto de o "actuador" descrever uma zona angular
comparativamente grande, enquanto o elemento de valvula &
torcido numa zona angular pequena, deixando-se, por conseguinte,
regular com exactiddo no é&ambito da torcdoc do "actuador" dos

angulos do elemento de valvula.

Basicamente, o elemento de came pode estar provido de uma
curva de came, de qualquer forma. Por exemplo, pode tratar-se de
um came no sentido estrito, em cuja periferia estd configurada a
curva de came. No que se refere a um tipo de construcdo compacta
e a um desempenho fidvel simultaneamente, mostrou-se, todavia,
particulares vantagens um elemento de came na forma de um disco
curvo, no qual a curva de came estd prevista na forma de um
desbaste. O desbaste pode estar configurado como ranhura com uma
base ou pode estar configurado, em continuo, como abertura ou

rasgo.



No que se refere a um tipoc de construcdo simples,

preferido que o elemento de came interaja com um rolo,

de forma rotativa numa alavanca. Neste caso, 0 rolo corre,

certa medida,

alavanca.

subsequente

junto & curva de came e transfere

¢ ainda

aplicado

em

0o movimento a

este meio, pode processar-se a transferéncia

movimento de rotacdo, entre o propulsor

rotacdo e o elemento de véalvula.

Breve descricdo dos desenhos

de

Em seguida, formas de realizacdo da invencdo, representadas

nos desenhos,

a titulo de exemplo, =sdo explicadas mais

pormenorizadamente. Mostram:

Fig. 1
Fig. 2a a d
Fig. 3
Fig. 4

uma vista em explosdo e em perspectiva,
valvula de recirculagdo de gases de escape,
acordo com a 1nvencdo, numa primeira forma

realizacdo;

varias posicdes dos elementos da valvula
recirculacdo de gases de escape da figura 1,

quais transferem o movimento de rotacdo;

uma vista em explosdc e em perspectiva,
valvula de recirculacdo de gases de escape,
acordo com a invencdo, numa segunda forma

realizacdo; e

uma vista de cima dos elementos da valvula
recirculacdo de gases de escape da figura 1,

quais transferem o movimento de rotacdo,

da
de
de

de

oS

da
de
de

de

0S



acordo com a figura 3.

Descric¢do pormenorizada de formas preferidas de realizacgdo

da invencao

A  wvalvula 10 de recirculacdo de gases de escape
representada na figura 1 apresenta, em primeiroc lugar, um
propulsor 12 de rotacdo que pode estar previsto, por exemplo, em
forma de um motor de torque ou de bindrio. Antes de se remeter
para a transferéncia do movimento de rotacdo a partir do
propulsor 12 de rotacdo para o elementc de valvula, o elemento

de valvula deverd ser em primeiro lugar descrito.

No caso do elemento de valvula trata-se de uma valvula de
charneira gque, no essencial, pode estar configurada de acordo
com o pedido da requerente, acima mencionado. Relativamente aos
objectivos da presente invencdo, interessa apenas que uma cabeca
14 de vélvula seja rodada em torno de um eixo 16 situado fora da
cabeca de valvula entre uma posicdo de abertura e de fecho. Por
outras palavras, partindo da posicdo de fecho mostrada na figura
1 e, no caso mostrado, afastando-se do observador, processa-se
uma rotacdo em torno do eixo 16, que levanta a cabeca 14 de
valvula da sua base de wvalvula e, neste caso, a desloca, em
certa medida, para uma =zona periférica lateral da tubagem
percorrida e susceptivel de ser fechada pela cabeca 14 de

valvula.

Visando a transferéncia do movimento de rotacdo, a partir
do propulsor 12 de rotacdo para o elemento 14 de valvula, esté
por um lado montada, de forma fixa, uma alavanca 20 no eixo 18

do propulsor 12 de rotacdo. No caso mostrado, estd previsto, na



extremidade livre da alavanca 20, um rolo 22 susceptivel de ser
rodado. Este rolo 22 interage c¢com uma curva 26 de came
configurada como penetracdo no elementc 24 de came. Por sua vez,
o elemento 24 de came estd ligado, de forma fixa, ao eixo 16 do

elemento 14 de valvula.

No exemplo mostrado, aquando da transferéncia do movimento
de rotacdo, o rolo 22 & o elemento accionador, enquanto o
elemento 24 de came é accionado. Partindo da posicdo mostrada na
figura 1, a &alavanca 20 roda juntamente com o rolo 22 ali
aplicado em direcgdo ao observador e o rolo 22 interage ai de
tal modo com a curva 26 de came qgue o elemento 24 de came,
afastando-se do observador e visto a partir de cima, é rodado no

sentido dos ponteiros do reldgio.

Isto deduz-se, complementarmente, das figuras 2a a d. Na
figura 2a estd em primeiro lugar mostrada a posicdo inicial, em
que a véalvula estd fechada. Na situacédo, de acordo com a figura
2b, a &alavanca 20 Jj& foi torcida em 20° em sentido inverso ao
dos ponteiros do reldgio. O rolo 22 comprime, neste caso, ©
flanco radial situado no interior da curva 26 de came. Uma vez
que a curva de came se aproxima do eixo 16 de rotacido do
elemento de came, pode, por este meio, ser produzida uma rotacdo
do elemento 24 de came na direccdo do sentido dos ponteiros do
reldégio. A curva de came estéa, neste caso, seleccionada de tal
modo que uma rotacdo exemplar da alavanca 20 de 20° conduz
apenas a uma torcdo do elemento de came em 11,7° (no exemplo
mostrado). Por outras palavras, realiza-se uma transpcsicdo, no
que se refere & forca transferivel, em gue, pelo menos nesta
parte do movimento de abertura, o elemento accionador descreve
um angulo maicr do que o elemento accionado. O reforco de forca

dai decorrente pode ser utilizado de forma wvantajosa, de modo a



soltar possiveis colagens do elemento 14 de valvula na sua base
ou a provocar também uma abertura fidvel da valvula, gquando uma
combustdo de gas actua sobre a valvula. Mediante uma disposicéo
adequada, ©pode ainda ser obtida uma elevada qualidade da
varidvel regulada. Por outras palavras, & possivel um doseamento
preciso de quantidades reduzidas de gases de escape em
recirculacdo, as quais podem ser reguladas através de pequenos

angulos de abertura de valvula.

No decurso subsequente do movimento de abertura a
caracteristica pode ser igualmente adaptada de forma adequada e
a curva 26 de came pode ser configurada, em particular, de tal
modo que, ao chegar ao fim do movimento de abertura, é provocada
uma torcdo mais ampla do elemento 24 de came e, por conseguinte,
do elemento 14 de valvula, através de uma torcdo
comparativamente reduzida da alavanca 20. Na situacdo, de acordo
com a figura 2c¢, ocorreu, por exemplo, uma torcido em 50° da
alavanca 20, engquanto o elemento 24 de came Jj& se moveu
aproximadamente 59°, no caso concreto, 58,7°. Por outras
palavras, comparada com & situacdo mostrada na figura 2b,
realizou-se uma torcdo mais forte do elemento 24 de came do que
da alavanca 20 accionada. Em conformidade com isto, deixou de
ser utilizado um reforco de forca. Alids, este também ndo é
normalmente necessario, dado que nesta zona do movimento de
abertura deixam de poder surgir gquaisquer colagens, sendo que a
combustido de g&s deixa de actuar significativamente sobre o

elemento 14 de valvula J& parcialmente dobrado.

Na figura 2d estd mostrada a posicdo final, por
conseguinte, a posicido de abertura completa do elemento de
valvula. O rolo 22 na alavanca 20 atingiu a extremidade da curva

22 de came ¢ a alavanca 20 descreveu, neste caso, a titulo de

10



exemplo, um angulo de 70°. O elemento 24 de came e, por
conseguinte, o elemento 14 de valvula foram, no entanto, rodados
em 90°, de modo que o elemento 14 de valvula foi rodado de tal
modo para uma zona lateral da tubagem percorrida que deixa de
representar qualquer resisténcia de circulacdo significativa. No
processo de fecho, partindo da posicdo mostrada na figura 2d, ©
rolo 22 desliza pelo flanco da curva 26 de came, situado no
exterior de forma radial e, agquando da sua rotacgdo, neste caso
na direccido do sentido dos ponteiros do reldgio, exerce pressio
sobre este flanco de tal modo que o elemento 24 de came &
recuado, inversamente ao sentido dos ponteiros do reldgio, para
a posicdo de fecho do elemento 14 de valvula. Como se depreende,
em particular, da figura 2, o eixo 18 de rotacdo da alavanca 20,
que corresponde ao eixo de rotacdo do propulsor 12 de rotacédo, e
0 eixo 16 de rotacdo do elemento de came, que corresponde ao
eixo de rotacgdo do elemento 14 de valvula, podem estar dispostos
extremamente prdéximos um do outro. Por este meio, o propulsor 12
de rotacdo pode estar disposto quase alinhado com o elemento 14
de valvula e o seu eixo 16 de rotacdo, o que permite um tipo de
construcdo compacto sem & utilizacdo de wum dispositivo de

conversdo mecdnico dispendioso com rodas dentadas.

Isto é igualmente vélido para a forma de realizacéo
mostrada nas figuras 3 e 4, em que o elemento 24 de came nido & o
elemento accionado ligado ao elemento 14 de valvula, como na
figura 1, sendo, antes, pelo contrario, o elemento 124 de came
aquele que representa o elemento accionador. Na valvula 110 de
recirculacdo de gases de escape, de acordo com a figura 3, o
verdadeiro propulsor 112 de rotacdc estd disposto ligeiramente
de lado e, no caso mostrado, o seu movimento de rotacdo é
transferido através de rodas dentadas para o elemento 124 de

came. Para este fim, neste exemplo de realizagdo, o perimetro do

11



elemento 124 de came, essencialmente em forma de circulo, esté
provido de um contorno 128 de roda dentada. O elemento 124 de
came, tal como na forma de realizacdo da figura 1, apresenta uma
curva 126 de came, a qual, no caso mostrado, estd prevista de
forma perfurante, embora também pudesse estar configurada como
ranhura com base. A curva 126 de came interage com um rolo 122
que estd disposto na curva 126 de came e gue, para além disso,
esta alojado, de forma rotativa, numa alavanca 120. Tal como na
forma de realizacdo da figura 1, a alavanca 120 esta aplicada no
eixo 116 de rotacdo do elementc 114 de valvula, de modo que a
alavanca 120, na qualidade de elemento accionado, transfere o
movimento de rotacdo, transferido pelo propulscr 112 de rotacédo

mediante o elemento 124 de came, para o elemento 114 de valvula.

Ne figura 4, numa vista de cima estd representado, em
complemento, como este movimento de rotacéo pode ser
transferido, mediante a formacéo de uma caracteristica
particular. Em primeiro lugar, depreende-se da figura 4 que,
neste caso, a curva 126 de came cobre um angulo de
aproximadamente 360°. Deve, todavia, salientar-se que também sio
possiveis éangulos mais reduzidos ou maiores que 360° e gue o
elemento 24 de came, de acordo com a forma de realizacdo das
figuras 1 e 2, apresenta apenas uma curva de came com uma zona
angular de 70°. Através da configuracdo da curva 126 de came,
seleccionada no exemplo de realizacdo das figuras 3 e 4, pode,
no entanto, ser produzido um reforco de forca particularmente
abrangente, em determinadas fases do processo de abertura. Isto
resulta, por exemplo, do factoc de a curva 126 de came, no seu
inicio, 1isto é, partindo de uma posicdo de fecho da valvula,
estar extremamente plana. Por outras palavras, no inicio da
curva 126 de came, o flanco interior da curva 126 de came,

eficaz para o movimento de abertura, apenas corre numa extensdo

12



reduzida em sentido radial. Nesta conformidade, uma rotacdo do
elemento 124 de came comparativamente abrangente, na situacéo
representada na figura 4, de 70° da pocsicdo de abertura provoca
também uma torcdo da alavanca 120 comparativamente reduzida. No
exemplo mostradoc processou-se uma torcdo em apenas 6°. Através
desta transposicdo extremamente abrangente pode ser obtido,
nesta fase do processo de abertura, um reforco de forca
abrangente. Em particular, a forcga aplicada esta em condigdes de
soltar, eventualmente, colagens do elemento 114 de valvula e
também de o abrir em relacdoc a uma combustdo de gas latente. Na
rotacdo subsequente do elemento 124 de came na direccgdo do
sentido dos ponteiros do reldégio, o rolo 122 continua a ser
premido para fora e a alavanca 120 é torcida inversamente ao
sentido dos ponteiros do reldégio. Globalmente, neste exemplo de
realizac&o, a caracteristica de abertura é de tal modo que a
rotacdo de 360° do elemento 124 de came conduz a uma rotacdo de
90° do elemento de valvula, de modo gque, ao todo, pode ser
obtido um reforco da forca de abertura. Para além disso, &
obtido um bom doseamento das quantidades de gases de escape em
recirculacdo, na medida em que pode ser garantida uma elevada
qualidade da variavel regulada para &ngulos pequenos, no inicio

da abertura.

Partindo da posicdo de abertura total, o elemento 124 de
came & rodado inversamente ao sentido dos ponteiros do reldgio e
o flanco exterior radial da curva 126 de <came prime
progressivamente o rolo 122 para o interior, de modo que também
a alavanca 120 e, por conseguinte, o elemento 114 de valvula séo
premidos de volta para a posicdo de fecho. Também neste exemplo
de realizacdo pode reconhecer-se, através da figura 4, que o
eixo 116 de rotacdo do elemento de valvula e o eixo 130 de

rotacdo do elemento de came podem estar dispostos préximos um do

13



outro, de modo que pode ser realizado um tipo de construcdo

compacto.

Lisboa, © de Marco de 2007
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REIVINDICACOES

Vélvula (10, 110) de recirculacdo de gases de escape com:
um propulsor (12, 112) de rotacdo e

um elemento (14, 114) de véalvula acciondvel de forma
rotativa, entre wuma posicdo de abertura e de fecho,
caracterizada por estar previsto um elemento (24, 124) de
came com uma curva (26, 126) de came, elementoc esse que
transfere o movimento de rotacdc, como um movimento de
rotacdo exclusivo, a partir do propulsor (12, 112) de

rotacdo para o elemento (14, 114) de valvula.

Védlvula de recirculacdo de gases de escape, de acordo com a
reivindicacao 1, caracterizada por estarem dispostos
paralelamente uns em relagdo aos outrocs, peloc menos, dois
dos eixos (le6, 1l6, 18, 118, 130) de rotag¢do do propulsor
(12, 112) de rotacdo, do elemento (24, 124) de came e do
elemento (14, 114) de valvula.

Védlvula de recirculacdo de gases de escape, de acordo com a
reivindicacdo 1 ou 2, caracterizada por a curva (26, 126)
de came do elemento (24, 124) de came cobrir um Aangulo

entre 70° e 360°.

Védlvula de recirculacdo de gases de escape, de acordo com
pelo menos uma das reivindicacdes precedentes,
caracterizada por, no inicio, a curva (26, 126) de came,
partindo de uma posicdo de fechada, estar configurada
plana, de modo gue uma rotacdo do propulsor (12, 112) de
rotacdo em torno de um Angulo de rotacdo determinado,

produz uma rotag¢do do elemento (14, 114) de valvula com um



dngulo mais reduzido do que o éangulo de rotacdo do

propulsor (12, 112) de rotac¢éo.

Vélvula de recirculacdo de gases de escape, de acordo com
pelo menos uma das reivindicagdes precedentes,
caracterizada por o elemento (24, 124) de came ser um disco
curvo, no gqual a curva (26, 126) de came estd prevista na

forma de um desbaste.

Védlvula de recirculacdo de gases de escape, de acordo com
pelo Menos uma das reivindicacdes precedentes,
caracterizada por o elemento (24, 124) de came interagir
com um rolo (22, 122) que esta aplicado, de forma rotativa,

numa alavanca (20, 120).

Lisboa, 6 de Marco de 2007
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