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DESCRIZIONE dell'invenzione Industrizale avente per ‘%’”i‘%‘@é\ﬁ:
Sistema di controlin dalls verlicalila spplicats alla Q@??Of&iiéiiﬁﬁe gel
errang, che viens sssguils tramite metodn classico ad aste aste
pesantt, stabilizzaton e scalpelio oppurs framite # lubo di riwé&sﬁimento
definitivo & io scaipsiio. :.

A nome di B Robotics W stl di societd iisliana via Sessaréi}ﬁa. 80 -~
28010 Besenzone ~ PO C.F.7P VA 01354780338 :.

Pl specificataments Ninvenzions gl riferisce ad un sistema ﬁ%“@ stabilito
a prior la massima deviazione dalla verticalita a:ansenﬁtaé éc@-rregga
Finclinazions delly scaipsilo intanto che ruota per fare i fom, %g‘mde s
uno del patlini laterall estendibill indipendentements, pﬁstéésc}pm o
scalpelio, per correggers s deviazione se risulissss ne&é:&sﬁarin,,
appogyiandosi alla parste del forg Torsto e spingsndo ne?ia% éd%‘;‘ezimme
appropriaty. .
fobbiettive i gusstc nuovo  sistema & siale que%iaé di fars
unattrezzatra semplice, c¢he non debba sssers @migg‘?gata alls
supsrficis con cavi per ricevers ¢ rasmetiere le informaziond, x:h@ pOssa
essere preimpostaty prima di scendere in perforazione s‘ex:écndn e
gradi dt deviazione massimi consentitl, che possa riportare §a scalpealio
i verticale anche durante Ia mlazione della balteria di pa-rfméazione, o
che possa essere fatio deviare dalls verticale in Qerferaziamée deviala,
se richiesto, che penmetta di fare le comesionl senza cavy, s‘ non par
yitimo che # recuperato dello slesse dal pozzo, awang;:é% con la

massima franguitd, quando si 2 finito di perforare & si mfsi{:egda alia
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camentificazions, senza dover sstrarre i tubo di rive&timeﬂm? nel caso
in oul of perfort # pozzo con quello :.

Tale sistema permstte anche di poler perforare inssrendo uﬁ? carotiers
per prelieve carote della formazione sitraversata, per anaﬁm‘aé%_@

it superfice, @ che possa esserg estralte anch'esso wamile am sistemns
wireling {(argano da 5000 kg posto in supstiice con cava @ cmé& sistems
g aggancn in profondita). .
Utilizzando gs mstedo s perforando  direlamente con § tube o
rivestimento, s pud anche fare i carotaggio slettronico per i’a.ﬁéaiisi delie
formasgioni.che consiste nell’ estrazions di aloumn segmeréé o tubo
lasciando quindi scoperto un tratto di fore, gquindi sl msensw ia sonda
dentro i passaggio del carctiers che & sfalo estratio si va iﬁ frante &l
foro apsito e s fa Panalist della formarions: finila iape{az;mgs,i si estras
Pattrezzatura di carotaqgio, sl rinserisce i carctiers, s aggimgémm £ tubi
gsiratti in precedenzs e s ricomincia a peforars. ::

Un slemenio mollo importante i questo  sistems, f‘igé;sarda &
collocazione dei sensort di inclinazione ¢ posizione rispetio a}sii‘azémut’,
det  computer, del sensore i pressions,  dells b:aéit&ari@ di
slimentaziones della turbing di ricarics delle batterie ¢ di ai‘ts‘aé&ventuaie
attrezzatura richiesia ‘:

Tulla questa strezzaturs & montata dentro ai diversi pattin cis§ sistema
a fondo foro che pol serviranno anche per fare o C@i’%’&ii()?“éﬁ di orotia;

guesti patlini sono tra oro oollegati da cavi adatli per le cc}rﬁaﬁmiga;ziani
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delle informaziont il sistema, vorel softolineare, che assolutaments F
non & collegate con cavi alia supericle per i trasmissione de datl. §
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Altro slemantc fondamentale 2 importante & i‘am%ia&zmnaéﬁ quesio
sistema nel caso di perforazions dal pozzo direflamente mm?ii fubo di
rivestimento: gquesty sistems permette di applicars Ia spmta sulla
scaipelio direftaments dalla superficle {(pull down system) mvssz:e i dare
peso sullo scalpelio con e aste pesanti come si fa aimaimeﬁt{e;

Una volts che Vathrezzalura, con t patlinl, | sensge, 8 Cﬁfé‘t’l;}ﬂi&ﬁ i
sensors di pressions, e batters di alimentazione e d sést&m:% :i; ricaroa
delle stesse, lo sealpelio ¢ i corpo del sistema, & & raggiua@ta sia o
scope che i digmetro voluto, vengono estratil altraverso %‘ifét&me del
{ubo e recuperali prima di camentare Ia colonna. .

§ recupers pud avvenire anche in caso di ma%funaioname&rém senza
dover estrarre tutta g colonnadi tubl, ‘

Nei caso di perforazione con le aste il sistema viene ramp@mi;? guando
Is slesse vengo estratte prima di whare § foro & cementare. ::

Altrg elemento importante & I sistems di posizionamento ﬁas pattin.
Essl sone posizionalt quaiche decina di centimsty! sopra k} ?sc‘:ag;eiis,
azionall clascund da un molore eletrico ¢ vile senza fing ché attivaty,
spinge fuord iy modo indipendente ciascung del patting S&écfi)ﬂdi) 2
richiesta del compuler di fondo fore. i altemnativa pud assen:%é usato un
sistema drsulico o allro sistema adatlo a spingsre ;é}attirzo in
posizione. .

Altre elemento importante & la posizione del sistema di paﬁzr oon fulle
e gitrezzature che & muoniato su cuscinetll, permetiendo al '*:éisw‘:ema g

sensori @ paltini di ructare o stare fermo 3 seconds deils Qpﬁ%éa;-‘:ﬁoﬂe i
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altro punto importants & I modo per poter dave istruziont &l ?(‘:am;fmt{ar
collocaty in fondo alla superficie senzs utiizzare cavi. .

Tale sistormna utiiizzs delle cadute di pressione controliate gazézerate dat
computer di superfics nella colonna di Bauido che, letie dal séem@re ¢
pressions del computer a fondo foro le traduce in §$‘€§‘L&Z§§?§ﬁ§ per o
spostamento det pattini nadla direzione volula, ‘

Altro punta & la possibitd, aumentandn § numerg di patiéni,?wi%amr&
dirstiamente | sensor di carotaggio sistivonics dentro gl at@a&s patlini e
fare una leftura in tempo reale delle caratieristichs dslla f’c%rmazéme
atiraversate dallo scalpello senza essere contaminata cia fango di
perforazions, & rasmetters { datl in superficie senza cavo. ‘:

I principl sovra evidenziall risullano pili comprensibili, ap;&éamnﬁ ad
svidenziall, anche se non vincolantt o imilalivi © escéusiv§£ in modoe
indicativa ma non limitativo nal disegni seguenti dova: ‘:

i disegno N° 1 2 uno schema di unzionamento gensrale eh&émasim iz
visia del'apparato a cul si riferises Ia prasenta invenzione ‘:

con fiferiments al disegno, # sistems inventato mmpmm‘ié& in una
strutiura composta, | ssgusenti elementi principalt :.

un compe {10) alia cul estremitd & montats una corona di p@;}f@razime
{<), calstiale femming per farvi sourrere dentto un 30@@? caleliato
maschin (11} di accialo amagnetico, di diametro inferore ai diameatro
terno del compo caletiato ferming, che permetie quind a@z isstfarra i
corpe caletlato con d collo di pescaggio maschiof{l) quandcf?mﬂ senve
pits per perforare quel diametro; un sistema di pattind (8, 8, ?’ 8, 8, 12}

fissato a un ocorpo diindrice (11 montalo su cuscinett {'?ﬂt‘ alle due
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astremita; olascuno patting motorzeate da un motore eiaﬁitrim {7,
matort che agiscono sy un mescanismo che fa uscire o i’is@ﬁifﬁé‘@ § patting
nel loro slloggiamento su ording del compuder, dentra qu@ézﬁ(i patting
song alloggiati gl strumenti che permetions di eseguire E’Qg;aséajzime i
correziomne  dellinclingzions che sono un inciimm&tmi ed  un
magnetometrn(8, 91, un computer dotato di memoniall), un e:éemsoz‘&z« cli
pressions (4}, le batterie di alimentarione del sistema (8), alln éstrumemi
agoiuntivi (18} montate sul retro dellatirezzo ¢ non vigibil ss% dissgno
assieme al sistems di dearica delle batterie che shutta # fiﬁuss& dad
fange (12}, |

Nel gorpo caletisto maschiv & inserda ung vabwola puisszéatrif;@ {3}
comandata dal computer i fondo che frasmeatie, gquandn de&ié&éem&a, fe
informaziont i supsrficie © ne ricsve le istuziond quando nacesisgaréa,
Al estremita inferiore del corpo calstialn maschio & awtam une
scalpeilo di perforazions {18}, che pud avere denti di p@ﬁ@f'a;zime su
tutta la supertficie o esssre furato al centro per poter aéi-;éxggiare i
carctiers estraibile o far passare le strezzature di carotagyio :eéieﬁmnése
guando necessario. .
Sistema Ji funzionamento perforands direttaments con ;&’ Sebo ofi
rivestimenio .

in modo pil specifice, facendn Pesempio di quando s perfcs&‘ai% id pozzo
direttamante con i Wubo di rivestimento § sistema funziona cma

st inserisce nella clampa sul plano d lavore  primo fubo di ;‘E\:‘%}Sﬁmenw

{10} che & stato modificate con una caleftatura femming z-gésiia; parie




wrminaly; in fondo a guesio tubs & montata ung corona i pe%r?@razimna

Allisterne di questo tuboe si inserisce § compo aaéettaie% maschio
amagnetice (11} con | patlind su cul sono montat gl stmmeﬁtéi 4, 5 8,
7.8, 8, 12.13,15) allintermo o uno del quali{ngl compuder fs}n}:ﬁia forg), &
stato registrato § grado massimo di inclinazions ammesso per i sistema
{0-1° per esempio). 8 awita quindl lo scalpelle (18}, o st C(msrzma |
perforars, |
parforata la lunghezzs dsl tubo, si ferma g rolazione ¢ s; ;st_acca ia
pompa del fango. ‘:

In guel momento il sensore di pressions (4}, non §e:ggem*;i0 alouna
pressiong {psrehe quando st agoiungs Pailtro tubo & gmmm devong
essere femmate) ording sutomaticamente 3 computer (6) d;egg@m &
registrars le informazioni che il magnstometre (8) i*incﬁinfgﬂe?m {8}
slanno registrando @a% momenty, Se lincdinazioneg & fsrisfezericsm a
guslia stabilita, § sisterna non interviens, si aggiunge un a’itméﬁub@ & &l
va avant a perforars. ::

S invece § gradoe di inclinazions goecede quelio stabiliio in pm}iésmza, i
computer grding g quel patling (allemativaments che ¢ nei§§ gdirezmne
adatta alla deviazione (lo s3 gragie al magnetomstro (8} m aprirsl &
spingere contre la parete del fore forato per andare neiia% ?dim:ziom
voluta. Nel fratemipo Paltro tubo & stalo awilalo ¢ ia g}erfera'%iane DUS
riprendere. Tulli | patiin in gueshy maments sone fenmd z‘ispat‘éc;s al compoe
Gh;% ructa perche uno di questt sta spingendo ed & bioccat@?camm ia

parate: | cuscinettl a tenuta stagna lasciano ruoctars i corpo centrale con




avvitato 1o scalpello, ma intanio | sensorl continuano 3 ri@g%&imr&.
Quando, perforande, Pinclinometro (8) registra un grado di §m§:§§nagione
inferiore a quelilo ammesso si ritrae ¢ a guesio punte, non pit ééfat’iemm
dalia parete, futll | pattinl cominclane a ruolare assiemeéai corpe
caletialo senza pil intervenire. Alls successiva aggiunts dﬁﬁ?é&i‘(m fubo
di perforazione la pracedura sl ripsie naillo sissso modo. |

Volendo fare un intervento durante s perforazions, € ﬂs;ufféciente
fermare ia rotazione o le pompe per un breve periodo (10 sefé:m{ii} 2 i
sistema interviene automaticaments. ::

i computer di fondo (8) riceve fenergia per tulte e operazémi dai PHOCO
di batterie {8} che sono maontale su uno o pilt patting Enss, SONG

ricaricate aulomaticamente da un gensvalors di corrents 2‘ che pud
gssere anche una dinamo combinata oon ung piccala mm%;éza & pale
sempre assemblata nel pattini, che viene falts girare dal ifjivssfb gl
fenge durante o perforazione, generande in quesio modo ia corrente
necessaria a ricaricare s batlers. |

Arrivall alla profondita desiderala, sopra i formazioni prc:@éxtiive per
ssempio, 8 ferma Iz perforazions & con d gancio di ;msc:aggiﬁg

appropriato, manovrato dallargano di supsriicie di capacita a‘;%sé;ura;;riata‘
ai acende allinterno del tubo di perforazione e s va ad aggé@aﬂciar& if
cotpe maschio amagnetico calellate  sul oolle di ;:sesaagg;ifési‘”?} con
attaccall | paltint e Wl | sensori & 1o scalpello centrale, es&‘a&*zéxﬁa%@ fino
alls supssficis, :

Sifa guindl la cementazions dello spazio anulare che riéz@sita tra #

diametro esterno del tubo ¢ i diametro del foro forato, s as;:%ei}i;ta che
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csmendo siindutisca o s ricomingia a perforars con un wbo dé‘%diamfet‘m
inferiore ma con fo stesso procedimento & fo stesso tipo di aﬁtisfexza’mra
di diametro inferiora. .

Gualora fosse richiesto prelevars uns carota di malerisle ﬁﬁ%ﬁaraic@ &
sufficiente inserire un ocargtiers con # cave collegalo aié*zeisrgamt:: di
sarvizio dentio i Wwbo da perforare ¢ dentro # corpo aiéxa-gnetim
calefiato maschio per poler inpamerare ung carola dells f&?ﬁmzif}n@
durante I3 psrforazions. B prelevare fale fubo con o &%mta con
Pattrezzabira di pescaggio Simile alla precedente asriéaénﬁaia g
superficie. Si insensce un nuovo tube vuols, |

ner iniziare 3 perforare, o & preleva i ko pleno; tale cpm:s;z;téana oud
durare anche per tults la lunghezzs perforsts. |

i sensore di pressione (4) viehe anche ulilizzale per ﬁfézevere e
struziont dalla supstficle & inviarle al compuler che sf rova p(?}»sizicmam
sul fordo del fora. B sufficiente che i supsificle sia pmsi;}:ﬁienaic} L
trasduttore di pressione collegato ad un pulsaiore di m&séié&m sutia
finex del fango, .

Al computer di supetficie vengone tasferife s isbuzion ﬁ“ qusste,
gengrando & modulande e pulsaziont di pressione nel tubo é imaﬁdata,
trasmette lo istruziont, atiraverse la colonna del fango,s! aﬁm&are g
prassione montato sul computer posizionato sul fondoe dsl fa)m

A questo punto i computer di fonde agendo sul patting mpmrtjvéni spinge
io scalpelio fuott dalla verticale guando & necessario per e&&r}mia, fare

pozzi deviall,




Nello stesso aodo, gualora i computer di fondo debba tras;f%'seiiem e
informazioni che vengone dal sensort di fondo foro sl mf%np‘umr di
supwrficls, ssso agisce sulla valvuda pulsatrice che ap;{endm&ai &
chivdendosi a comando, mette In contstie Vintemo del we can
festerno creands delie cadule di pressione {perché i fango mn passa
pilt attraverso gl ugelll dello scalpeilo che strozzano i flusse d&i fango).

Tali cadufe di pressions modulate & spaziate nel t&mgsc%§ LOSsonD

o dove

fraametisre un numerd importante di informaziont in sxsp@:}f
Paliro computer, programmalc per leguerle e trasforms n dati s
disposicione dell'opsralors. Qppure agendo su una vahola ;“;%oﬁuiai}iie
posia alfinterno del Wwho, o strozza § flusso stesss, creans::ic} aumentt
programmati e modulali di pressions offenendo o stesso s‘é&uéié‘ﬁ&
Sistema of funzionamenio perforando con asile ass'@? pesantl,
stabilizzator ¢ scalpeilo |

Nell'altro mode, perforande con le aste e lo scalpello, ; sisterma
funziona nello stesse mode e con ia stessa procedura mr*ma sola
differenza; che quande si aniva alla profordita desidersts *\s devono
estrare e aste, le aste pesanti, glf slabilizzator, tutte # sjﬁsﬁema g
correttore di verticalitd & lo scaipelin che comungue sl deve ?t%re\r& fuorn
per metlere git | tubl di rivestimento. Ma la correzions deﬁ@ }feﬁicaiété

ayvigne comungue nelio stesso identico modo
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3. RIVENDICAZION! dell’invenzione industriale avsnte per é‘ﬁ’i?@&@;
Sistema di controlio della verdicalild applicato alis perfc}m;%zime det
tarreno, che viens esequita tramite metfodo classico ad czst-e aste
pesantl, siabilizzaton e scalpsiio oppure ramite # tubo o révéestimmio
definitivo & lo scalpelln. |

A nome di B Robotics W st i socletd #aliana via BQS‘&B?&%&?@@, 80 -~
28010 Besenzong — PC CF.7P VA U1354780338 |

1. Un sisterna per i controllo della verticalils per possi é;@tmiéi‘ari,
gaolermicl e per acqua caratterizzato dal fatio che i sistema ai contralio
& eseguitc, controllate e comelie da sensoii{8,8,1 3} montatt
direttamente sul patlind In forde al foro, s loro collegat ?mm cav
appositi, alimentat in modo indipendente, che song assembiéa‘;‘i gUuUn
sistama con cuscingtt che permette al sistema di rustare o ‘sﬁzﬁas‘a farmo
& seconda della funzione che slanno eseguendo. :

2. Un sistera come desertio nel punto 1 carattedizzato dal fgﬁa che &
alimentato in modo indipendente da bafterie inserite nel paims & che
pUG opergre comandalo g distanza o in funzions aummaiié:a SaNZ8
cave di collegamento. ‘:

3. Un sistema come desoritio al punio 1 e 2 caratterizzato da ?fatm che,
dopo aver raggiunto la profonditd desiderats, pud sssers tolio da% QIOTEO
pescandolo ed astraendolo conun argano di servizgio & cavs (%};aii'iniemﬁ
del tube agganciandole sul ool di pescaggio {1) (o nel aascs?&é perion
cont le aste, estragndo completamente g batteria di peﬁcraziméze}.

4, Un sistama come descoritto al punts 1 & 2 caratierizzato dai%fatm che

perforando, invecs di macinare Wit s roccla, pud fare anah& un

;
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carptaggio delfla formazione forata, recuperandoio dentro tm? carotiere
che a sua volla pud essere astratto dal tubo primario di p&ﬁﬁ?razéme: &
portato in supsriicis; |

5. Sislema come descritto ol punto 1 caralierizzate dat fa?im che &
alimentate in mode hdipendente da batterie a fonde famé:ha SUNO
ricaricate in modo sulomatico da un piccolr generatore pc:-stc;}%amhe fui
a fondo forp che produce corents utilizzando § flusso dai fango i
parforaziong o d@iﬁ‘aréa del compressore {se si perfora con afa} par far
girars un'slics collegata con i generstore. .

6. Sistera come desertto al punio 1 che pud dirigens, m.s‘;?‘eggem 2
ndirizzare o scalpelle 8 gusisias! profonditd s nells cﬁimxiai&e woduta
sanza collegamente via cavoe con la superficle per ricevera ié&’zmzi@né,
ma mediante lutilizzo di un generstore di impudst di pra&sian&% é;gastim da
ury computer in superficle che manda quest impudsi attgéxversa fa
oolorng del fange in fondo al foro dove i sensore df p;‘esisifm& {4}
frasforma quest impuls! i segnall dighiall; tall segnal mai%:‘s:}rati dal
samputer fondo fore (8) attivano | pattinl necessari alla sg}wta laterale
per corraggers ¢ 3 eseguire la deviazions. H sistema 8 aiiﬁisemam i
mado indipendents dalle batterie (8}, |

7. Rigtema che panmelle di trasmettere informaziont dal fmm faro in
superfice tramite una serie di aumenti di pressione calibratl gé%}emii &
fonde fore; f&li brevi aumentl di pressione vengono ia\iz da un
rasdutiors di pressione inserito nel fubo di mandata fango m f&mperﬁcie

@ inviati al computer di superficie che | elabora ¢ H frasforma ii“ datl,




8 Sistema che permetie di perforare i pozzo anche con la a;éinta sullo
scalpello data in supstiicie{ pull downipsrche permetie di G@#é‘&ggem &
mantenere la verlicaltd durante la perforazione a rmaxi@é& con i

siglems sapra descriitn.
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