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Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie do wy-
znaczania plaszczyzny krystalograficznej krysztalow
w celu obrébki powierzchni krysztalu zgodnie z tg
plaszczyzng. Urzadzenie znajduje szczegélnie ko-
rzystne zastosowanie przy produkcji przyrzadow
péiprzewodnikowych.

Stosowane do wyrobu przyrzadéw poéiprzewodni-
kowych monokrysztaly majg zazwyczaj ksztalt w
przyblizeniu cylindrycznego preta. Najczesciej spo-
tykane sg przy tym krysztaly germanu i krzemu
z kierunkami wzrostu [110] i [112] lezacymi w pla-
szczyznach {111}, Wynika to z faktu, ze krysztaly
germanu i krzemu rosng giléwnie kosztem rozsze-
rzenia plaszezyzn {111}, ktére to plaszczyzny sa
najcze$ciej upakietowane w sieci typu diamentu.

Badanie liniowej gesto$ci szeregéw atomoéw, le-
zgcych w plaszezyznach {111} wykazaty, iz najwigk-
szg liniowg gesto§é atoméw posiada kierunek [110].
Do okre$lenia orientacji krysztaléw wykorzystuje
sie odbicie $§wiatla od ujawnionych ptlaszezyzn,
szczegblnie od ptaszezyzn {111}. Orientacje kryszta-
16w prowadzono dotychczas na goniometrach op-
tycznych.

Uzyskanie Zadanej plaszczyzny krystalograficznej
wymagato dotychczas kilku pracochtonnych etapow
obrébki powierzchni krysztalu. Miedzy poszczeg6l-
nymi etapami obrébki, obrabiang powierzchnie na-
lezalo sprawdzaé¢ na goniometrze. Proces technolo-
giczny konczy! sie z chwilg stwierdzenia, ze kieru-
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nek powierzchni jest zgodny z kierunkiem zada-
nym, w ramach wymaganej dokladnosci.

Jak zaznaczono, wyznaczanie plaszczyzny krysta-
lograficznej monokrysztalu oraz wyznaczanie plasz-
czyzny obrébki zgodnej z ta plaszczyzng dokony-
wane bylo na goniometrze optycznym. Goniometr
taki byl wszakze dodatkowo zaopatrzony w przy-
rzad, w ktérym osadzano monokrysztat. Znane przy-
rzady, do tego celu stuzace, skladatly sie z podstawy,
do ktérej zamocowane bylo przychylane na boki
jarzmo ze $§rubg dociskajgcg.

W plaszczyZnie osi obrotu jarzma, od strony pod-
stawy, umieszczona byla przyslona na ktérej sta-
wiano krysztal, po czym dociskano go do przysto-
ny Srubg dociskajgcg. Skupiong wigzke Swiatla kie-
rowano, poprzez przysione, na czolowg powierzch-
nie monokrysztalu uprzednio wytrawiong lub wy-
kruszong. Odbita od badanej powierzchni wigzke
S§wiatla kierowano nastepnie na ekran, na ktérym
otrzymywano odpowiednie figury plamek $§wietl-
nych. Jezeli powierzchnia czotowa krysztalu pokry-
wala sie z wybrang plaszczyzng krystalograficzna,
Srodek ukladu plamek znajdowatl sie na osi ekranu.

Jezeli natomiast powierzchnia czolowa nie pokry-
wala sie z plaszczyzna krystalograficzng, wéwczas
nalezalo przeprowadzié orientacje krysztatu. Czyn-
no§¢ te wykonywano w ten spos6b, Ze obracajac
krysztal dookola jego osi podluznej naprowadzano
najpierw $rodek figur $wietlnych na prostopadig
o§ ekranu, nastepnie za§ przechylaniem jarzma na
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boki, wraz z krysztalem, naprowadzano S$rodek fi-
gur na przecigcie krzyza naniesionego na ekranie.

Po dokonaniu orientacji unieruchamiano jarzma,
zdejmowano przyrzad z goniometru, do krysztalu
doklejano plytke prostopadlg do podstawy i krysz-
tal uwalniano z zacisku. Plytke z przyklejonym
krysztalem mocowano w urzadzeniu do obroébki
krysztalu, po czym krysztat cieto lub szlifowano do-
p6ty, dopéki jego powierzchnia nie zréwnala sig
z krawedzig plytki.

Wada opisanego wyzej urzgdzenia jest mala do-
kladno$é w okreslaniu plaszezyzny krystalograficz-
nej, pracochtonne manipulowanie krysztalem oraz
zawodne przygotowanie krysztalu do obrébki we-
dlug wyznaczonej plaszczyzny.

Celem wynalazku jest wykonanie urzadzenia do
wyznaczania plaszczyzny krystalograficznej, za po-
nocg ktérego plaszczyzne mozna by wyznaczyé
z wieksza dokladno$cig i w sposéb mozliwie naj-
mniej pracochlonny.

Cel ten osiaggniety zostal przez zaopatrzenie urza-
dzenia w uchwyt krysztalu, ktéry ma trzy Sruby,
wskazujgce wyznaczang W krysztale plaszczyzne
oraz jest osadzony na ruchomym w plaszczyZnie
poziomej i w plaszczyZnie pionowej stoliku zamo-
cowanym wraz z ukladem optycznym i ekranem na
wsp6lnej piycie oraz przez zaopatrzenie urzgdzenia
w dodatkowe wyposazenie, ktére stanowi plaskie
zwierciadlo przykladane do koncéw Srub.

Korzy§cia techniczna jaka zapewnia urzadzenie
wedlug wynalazku jest szybkie i dokladne wyzna-
czenie zadanej plaszczyzny krystalograficznej wraz
z jednoczesnym. wyznaczeniem, koficami $rub, linii
ciecia lub plaszczyzny szlifowania krysztahu.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-
kladzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia urzadzenie w widoku perspektywicz-
nym, a fig. 2 uchwyt krysztalu z przylozonym do
§rub zwierciadtem.

Urzadzenie wedlug wynalazku sklada sie z uchwy-
tu krysztalu zamocowanego rozlacznie do stolika
oraz z ekranu, za ktérym znajduje sie Zr6dlo Swia-
tla oraz uklad optyczny formujacy wiazke Swietl-
ng. Uchwyt 1 zaopatrzony jest w trzy Sruby 2 wy-
znaczajace swymi konicami plaszczyzne ciecia za-
mocowanego w uchwycie 1 krysztalu 3. Stolik 4,
na ktérym spoczywa uchwyt 1 z krysztalem 3 ma
mozliwo§é wykonywania niezaleznie od siebie ru-
chéw w plaszczyZnie poziomej i pionowej. Dla
tego celu stolik 4 ma w przykladzie wykonania
obrotnice 5 oraz prowadnice 6. Ekran 7 ma na
§rodku przelotowy otwér 8 przez ktéry przechodzi

63758

10

15

20

25

30

85

40

45

50

4

wigzka $wiatla kierowana przez uklad optyczny 9.
Stolik 4, ekran 7 oraz uklad optyczny 9 zamoco-
wane sg na wspélnej ptycie 10.

Dzialanie urzadzenia wedlug wynalazku opisane
zostanie na przykladzie wyznaczania plaszczyzny
obrobki krysztalu zgodnej z plaszczyzng krystalo-
graficzng {111}. Podlegajacy obrébce krysztal 3
mocuje sie¢ w uchwycie 1 i na czolowg powierzch-
nie krysztalu kieruje sie przez otwér 8 w ekranie 7
wigzke Swiatla z ukladu optycznego 9. Odbite od
powierzchni krysztalu 3 promienie $wietlne pada-
ja na ekran 7 tworzgc odpowiednig, dla danego
kierunku wzrostu monokrysztatu, konfiguracje pla-
mek Swietlnych. Przykladowo, dla kierunku {[111]
plamek tych bedzie trzy i powinny byé one roz-
mieszczone symetrycznie wzgledem siebie co 120°.

W przypadku, gdy warunek ten nie jest spelnio-
ny, przesuwa sie stolik 4 w plaszczyZnie poziomej
lub pionowej, albo w obu tych plaszeczyznach jed-
nocze$nie, dop6ty, az plamki $wietlne beda roz-
mieszczone co 120°. Oznaczaé to bedzie, ze wigzka
$§wiatla odbija sie od plaszczyzny {111}. Nastepnie,
aby krysztat 3 poddaé obrdbce zgodnie z tg plasz-
czyzng, do koncéw $Srub 2 przyklada sie plaskie
zwierciadlo 11 i tak pokreca §rubami 2, aby wigzka
$wiatla odbijana teraz od zwierciadla pokryla sie
ze §rodkiem ekranu 7. Wybrane polozenie $rub 2
ustala sie np. za pomocg nakretek 12, Konce S$rub
2 wyznaczajag woéwczas plaszczyzne ciecia kryszta-
hu 3 zgodng z plaszezyzng Kkrystalograficzng {111}.

W celu obrébki krysztalu 3 zgodnie z wyznaczo-
na plaszezyzng, uchwyt 1 wraz z zamocowanym w
nim krysztalem 3 przenosi sie z urzadzenia we-
dlug wynalazku na odpowiednie urzadzenie do
obrébki, np. na pile lub szlifierke. Powierzchnia
krysztalu 3 jest nastepnie szlifowana dotad, az
pokryje sie z plaszczyzng wyznaczong przez konce
§rub 2.

Zastrzezenie patentowe

Urzadzenie do wyznaczania plaszczyzny Kkrysta-
lograficznej krysztaléw zawierajgce zrédlo §wiatla,
ukiad optyczny formujacy wigzke $wietlng oraz
uchwyt krysztalu, zmamienne tym, ze uchwyt (1)
ma trzy Sruby (2) wskazujgce wyznaczang w Krysz-
tale (3) plaszczyzne oraz osadzony jest na rucho-
mym w plaszczyZnie poziomej i w plaszczyZnie pio-
nowej stoliku (4) zamocowanym wraz z ukladem
optycznym (9) i ekranem (7) na wspélnej plycie
(10), przy czym dodatkowe wyposazenie urzgdze-
nia stanowi plaskie zwierciadlo (11) przykladane
do koficéw Srub (2).
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