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(54) Fodregulator, iszer til tandlaegeudstyr
{57) Sammendrag:

En betjeningspedal, der iszr er velegnet til brug
sammen med tandbehandlingsudstyr, bestdr af en bund (1),
et betjeningsorgan (2), der er cylindrisk og bide kan
forskydes i vandret plan og drejes, et hus (3) med
et trykt kredslgb (7}, der bezrer en kontakt (15),

og en gverste del (4). Betjeningsorganet (2) har

en fordybning (14), der i midterstillingen er an-
bragt uriddelbart under et centralt hul i huset (3),

idet kontaktens (15) betjeningstap rager ned i hullet.

1 fordybningen (14) er der anbragt en kugle (16},
der ved vandret forskydning al betjeningsorganet (2)
vil aktivere kontakten (15), idet den presses op i
hullet. Drejning af betjeningsorganet (2) detekteres
ved hj=zlp af optiske censorer.

Med denne pedal opnis en nem betjening, idet den kan
betjenes pad samme mide fra alle sider, siledes at
belastende arbejdsstillinger for brugeren kan und-
gls.
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Opfindelsen angdr en fodregulator, isar til tandlage-
udstyr, af i hovedsagen cylindrisk form og med et
koncentrisk betjeningsorgan, der er indrettet til
at kunne dreje en vis vinkel omkring en lodret akse,
og som er forbundet med aftastningsorganer til affe-

ling af vinkeldrejningen.

Det er hensigtsmassigt, at tandlageudstyr er fodbe-
tjent. P4 denne made har tandlzgen nemlig begge hander

fri til arbejdet med patienten.

P& markedet findes en pedal, der er forsynet med
en udragende arm, der har flere funktioner. Armen
kan skydes til begge sider og herved styre forskellige
instrumenter. Hvis armen trykkes ned, aktiveres en
anden kontakt, der f.eks. bruges til tilkaldelse

af assistance.

Pedalen er i o¢vrigt forbundet med en lille datamat,
sidledes at den automatisk bringes til at styre det

instrument, som tandlzgen lefter ud af holderen.

Desuden kendes fra bl.a. DE-offentliggerelsesskrift

2.023.118, US-patentskrift 2.200.621 og GB-patent-
skrift 1.492.993 betjeningspedaler med rotationssymme-
trisk betjeningsorgan. Organet er drejeligt i vandret
plan, og drejepositionen kan aftastes til styring
af en motors omlgbshastighed. Disse pedaler kan betje-

nes af operateren fra alle sider.
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Disse kendte konstruktioner har den ulempe, at hastig-
heden i hvilestillingen er nul og altsa for arbejdet
skal reguleres op til driftshastigheden. Det er ogsa
en ulempe, at samme kontaktfunktion bruges til start
og til hastighedsregulering. Herved bliver det f.eks.
umuligt at anvende forskellige spandinger til de
to funktioner. Endelig anvender de kendte konstruktio-
ner forskellige former for potentiometre, der er
udsatte for slid og  tilsmudsning og deraf fglgende
féjlfunktion.

Formdlet med opfindelsen er derfor at anvise en fod-

regulator, hvor aktiverings~ og reguleringskredslgbene

. er elektrisk adskilte, og hvor regulatoren om ognsket

ved aktivering vil starte motoren ved en forudindstil-
let hastighed.

Dette opnds, nar betjeningsorganet tillige er forsky-
deligt i alle retninger' i vandret plan, d.v.s. i
radiale retninger, og at der er midler til affeling

af en sadan forskydning.

. Hvis betjeningsorganet pavirkes med en vandret eller

radial forskydning, vil fodregulatoren registrere
dette, hvilket er signal til start af et instrument.
Ved at dreje organet kan instrumentets arbejdshastig-
hed ¢ges eller nedsazttes. De to funktioner kan uden
videre vare elektrisk adskilte, sdledes at aktivering
f.eks. kan ske ved en anden spanding end reguleringen.
Regulatoren kan endvidere gores meget kompakt og
driftssikker uden mange bevagelige dele. Signalerne
fra fodregulatoren kan naturligvis sendes videre
til en styreenhed. -Konstruktionen sikrer desuden

at operaterens fod er forsvarligt presset mod organet,
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idet instrumentet ellers vil kobles fra.

Hvis betjeningsorganet, som omhandlet i krav 2, er
fjederbelastet mod hvilestillingen, opnas en enkel

og hensigtsmaessig udformning af regulatoren.

Centreringsmidlerne kan udgeres af fjedre, der er
anbragt vandret i &bninger i betjeningsorganet, idet
der fra regulatorens bund rager stifter op i &bninger,
som dette er omhandlet i krav 3. Herved opnas en
kompakt og driftssikker regulator.

Det er, som omhandlet i krav 4, hensigtsmassigt,
at midlerne til affeling af forskydningen udelukkende
er indrettet til at registrere, ndr betjeningsorganet
har forladt hvilestillingen. Herved opnds den enklest
mulige aftastning og dermed en effektiv regulator.

Ved en foretrukken udferelsesform for opfindelsen
kan betjeningsorganet dreje begge veje som omhandlet
i krav 5. Herved opnds en yderligere reguleringsfunk-

tion.

En fodregulator ifplge opfindelsen kan, som omhand-
let i krav 6, vaere ejendommelig ved, at betjeningsor-
ganet bestdr af en cirkular skive, der pa oversiden
er forsynet med en central fordybning, i hvilken
der er anbragt en lgs kugle, at der over betjeningsor-
ganet er anbragt et hus med et gennemgdende hul,
der er koaksialt med fordybningen, og at der ved

hullets overside er anbragt en trykfeglsom kontakt.

N&r betjeningsorganet forskydes, vil kuglen presses
ud af fordybningen og derved op i det gennemgdende
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hul i pladen. Over hullet er der anbragt en trykfelsom
kontakt, f.eks. en mikro-switch, der har en tap eller
lignende, der rager ned i hullet. Kuglen vil altsa
aktivere kontakten, nar betjeningsorganet forskydes

i vandret plan.

En yderligere kompakt konstruktion kan - som omhandlet

- i krav 7 - opnas, hvis betjeningsorganet er forsynet

med en eller flere reflekterende flader, sé&ledes
at dens drejning kan detekteres af lysfplsomme orga-
ner. Desuden opnds en bergringsfri aftastning, der

ikke er udsat for slid.

Hvis regulatoren er udformet som omhandlet i krav

8, opnads effektiv kontrol med motorens bevagelser.

Endelig er det hensigtsm®ssigt, hvis fodregulatoren
ifpslge opfindelsen er forsynet med mindst yderligere
en trykfelsom kontakt, der er anbragt ved fodregulato-

rens overside, idet en sadan kontakt kan bruges til

- andre arbejdsfunktioner, f.eks. valg' af spray og

efterpust. Dette er omhandlet i krav 9.

Opfindelsen forklares narmere under henvisning til

tegningen, idet

fig. 1 viser en udferelsesform for en fodregu-
lator ifglge opfindelsen,

fig. 2 viser et snit set i pilenes retning

langs linien II-ITI pa fig. 1.,

fig. 3 viser et snit langs linien III-III

og set i pilenes retning,
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fig. 4 viser et snit langs linien IV-IV, set

i pilenes retning,

fig. 5 viser et snit som fig. 4 men hvor bet je-

ningsorganet er aktiveret, og

fig. 6 viser et snit set i pilenes retning
linien VI-VI pa fig. 1.

P& fig. 1 ses en fodregulator ifglge opfindelsen.
Regulatoren har en bundplade 1, hvortil der ved hjelp
af fjedre (se fig. 3) er lejret et. betjeningsorgan
2, der er cylindrisk. Betjeningsorganet 2 er - lejret
siledes, at det kan drejes i begge retninger om cylin-
derens lodrette akse. Desuden kan det forskydes et
stykke i vandret plan. Over betjeningsorganet 2 er
der anbragt et hus 3 for fodregulatorens elektronik.
Huset 3 er fast forbundet med bunden 1 gennem huller

i betjeningsorganet 2.

Oven pa& huset 3 er der anbragt en trykfelsom kontakt
6. Denne kan f.eks. vare en rundtgdende foliekontakt.
Den aktiveres af Ffodregulatorens overste del, saledes

~ at der her opnas endnu en kontaktfunktion.

Regulatoren kan forbindes med en styreenhed, der
f.eks. kan vare en mikrocomputer, ved hjzlp af en
styreledning 5.

Regulatoren bruges pa folgende made: En forskyd-
ning i vandret plan aktiverer betjeningsorganet 2.
Det kan nu drejes den ene eller den anden vej. Hvis
det drejes den ene vej, gges det tilsluttede arbejds-
verktpjs hastighed, og hvis det drejes den modsatte
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6
vej, sankes samme hastighed.

Pa fig. 2 ses, hvorledes foliekontakten 6 er anbragt
oven pa huset 3. Inde i huset 3 er der anbragt et
trykt kredsleb 7, der f.eks. er skruet fast. P3 kreds-
lobskortet er de nedvendige komponenter monteret.

Til huset 3 er der desuden fastgjort fire opadragende
stifter 8, der hver er forsynet med et indvendigt
gevind. Hertil kan den gverste del 4 skrues fast.
Omkring stifterne er der anbragt spiralfjedre 9,
sdledes at den o¢verste del virker som en fjedrende
kontakt. Hvis fodregulatoren bruges af en tandlzge,
kan denne kontaktfunktion f.eks. bruges til spray-

vaelger og manuel efterpust.

Pa fig. 3 kan man se et vandret snit gennem betje-
ningsorganet 2. Dette er forsynet med fire huller
10. Fra bunden 1 rager der fire skruer 11 op, nemlig
en gennem hvert hul. Mellem betjeningsorganets 2
inderste del og stifterne 11 er der anbragt fjedre
12. Disse centrerer betjeningsorganet i forhold til
bunden 1 og tillader samtidig bade vandret forskydning

og drejning.

Betjeningsorganet 2 er desuden forsynet med et reflek-
terende omrade 13. Dette anvendes til at detektere
drejning af betjeningsorganet. Det ovenfor betjeningsF
organet liggende hus 3 er nemlig forsynet med to
gennemgdende huller. I hvert af disse er der anbragt
f.eks. en lysdiode og en fototransistor eller- diode
17, 18 (fig. 6). Virkemdden er, at ndr det reflekte-
rende omrdde bringes hen under et af hullerne, vil

det reflektere ~lyset op +til 1lysmodtageren. Dette
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signal kan s& bruges til at styre varktojet med,
sidledes at forstd, at signal fra det ene hul gger
hastigheden, og at signal fra det andet hul nedsatter
hastigheden.

I centrum af betjeningsorganet 2 findes en fordybning
14, hvis betydning vil blive narmere forklaret i

det fplgende.

Som det ses pad fig. 4 og 5, er der i fordybningen
14 anbragt en kugle 16. Huset 3 er desuden udformet
med et centralt hul, der er gennemgdende. Dette hul
har en diameter, der er en smule sterre end kuglens
16. P3 det trykte kredsleb 7 er der anbragt en kontakt
15, der har en betjeningstap, der rager ned i hullet.

Som det iszr ses pa fig. 5, er princippet, at en
vandret forskydning af betjeningsorganet 2 vil tvinge
kuglen 16 op i hullet, hvor den vil aktivere kontakten
15. Dennes placering er ogsa vist p& fig. 6, hvor
ogsd fotokoblerne 17, 18 er vist. '

Det er for en fagmand klart, at en fodregulator ifelge
opfindelsen kan udformes p& mange andre mader end
vist her. Detekteringen af drejning og forskydning
kan ogsd ske pa anden vis. F.eks. kan man forestille
sig en fuldstandig optisk aftastning.

Fodregulatoren kan fremstilles af metal eller plast
efter onske. De elektroniske komponenter er alle
tilgengelige i almindelig handel.

Det essentielle ved opfindelsen er, at fodregulatoren

betjenes pad samme made fra alle sider. Den vil derfor
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kunne betyde en vesentlig aflastning i det daglige
arbejde for tandlazger, men vil i ¢vrigt kunne bruges
til mange andre styringsopgaver. Som eksempel navnes

betjening af symaskiner.
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PATENTEKRAYV

1. Fodregulator, isar til tandlzgeudstyr, af i hoved-
sagen cylindrisk form og med et koncentrisk betje-
ningsorgan (2), der er indrettet til at kunne dreje
en vis vinkel omkring en lodret akse, og som er for-
bundet med aftastningsorganer til affeling af vinkel-
drejningen, kendetegnet ved, at Dbetje-
ningsorganet (2) tillige er forskydeligt i allé ret-

ninger i vandret plan, d.v.s. i radiale retninger,

og at der er midler til affpling af en saddan forskyd-

ning.

2. Fodregulator ifelge kravl, kendetegnet
ved, at betjeningsorganet er fjederbelastet i radial
retning mod en hvilestilling, som fortrinsvis er

midterstillingen.

3. Fodregulator ifglge krav 2, kendetegnet
ved, at to eller flere fjedre (12) er anbragt vandret
i &bninger (10) i betjeningsorganet (2), idet der
fra regulatorens bund rager stifter (11) op i abnin-

gerne (10).

4. Fodregulator ifelge krav 1, 2 eller 3, ken -
detegnet ved, at midlerne til affeling af
forskydningen udelukkende er indrettet til at regi-
strere, ndr betjeningsorganet (2) har forladt hvile-

stillingen.

5. Fodregulator ifglge krav 1, 2, 3 eller 4, k en -
detegnet ved, at betjeningsorganet er indret-
tet til at kunne dreje en vis vinkel bort fra hvile-

stillingen i begge rotationsretninger.
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6. Fodregulator ifeplge krav 1, 2, 3, 4 eller 5,
kendeteg net ved, at betjeningsorganet
(2) pa oversiden er forsynet med en central fordybning
(14), i hvilken der er anbragt en lest liggende kugle
(16), at der over betjeningsorganet (2) er anbragt
et hus (3) med et gennemgdende hul, der er koaksialt
med fordybningen (14), og at der ved hullets overside
er anbragt en trykfelsom kontakt (15).

7. Fodregulator ifplge et eller flere af de foregden-
de krav,r kendetegnet ved, at aftastnings-
organerne til affeling af vinkeldrejningen bestar
af et eller flere lysfplsomme organer (17, 18), der

.er indrettet til at registrere lys, der reflekteres

fra fladen eller fladerne'(l3).

8. Fodregulator ifglge et eller flere af de foregaen-
de krav, kendetegnet ved, at betjeningsor-
ganet er indrettet sdledes, at den vandrette eller

" radiale bevagelse vil aktivere eller deaktivere f£x

en motor i et boreapparat, og at drejning af betje-
ningsorganet den ene vej vil forpge motorens rota-
tionshastighed, medens drejning af betjeningsorga-
net den anden vej vil formindske motorens rotations-
hésfighed. '

9. Fodregulator ifplge et eller flere af de foregden-
de krav, kendetegnet ved, at regulatoren
er forsynet med mindst en yderligere kontakt (6),
der er trykfelsom og anbragt ved regulatorens oversi-
de.

Fremdragne publikationer:

DE offentliggerelsesskrift nr. 2023113
GB patent nr. 1492993
US patent nr. 2200621.
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