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DESCRIPCION

Articulacién esférica para un automovil.

La invencidn se refiere a una articulacion esférica para un automévil, con una carcasa que presenta una entalladura,
un gorrdn esférico, que presenta un gorrén y una esfera de articulacidn, el cual estd colocado en la entalladura de la
carcasa de manera que puede girar y rotar con su esfera de articulacion, sobresaliendo el gorrén a través de una abertura
prevista en la carcasa, un fuelle de obturacién dispuesto entre la carcasa y el gorrén y una disposiciéon de medicion de
varias piezas, que presenta al menos un emisor de sefiales y al menos un sensor.

Actualmente se detectan datos del chasis relativos al dngulo de viraje asi como al estado de carga o compresion
de los elementos de suspensién mediante sensores adecuados en el vehiculo, para suministrar datos a los sistemas
electrénicos que se utilizan para el control de la dindmica de marcha o, por ejemplo, para el control del alcance de las
luces de los faros. Estos sensores se acoplan como médulos separados, a menudo mediante mecanismos en el volante
del vehiculo. Existe ademads el esfuerzo de integrar estos sensores en articulaciones esféricas del volante, de modo que
la articulacion forme parte en si misma de una disposicién de sensor.

Por el documento EP 0 617 260 A1 se conoce una articulacién esférica con un asiento de esfera unido a una carcasa
y una cabeza esférica unida a un gorrdn, que se aloja de manera giratoria en la carcasa. En la cabeza esférica se dispone
un imdn permanente que se sitda en frente de un detector magnético dispuesto en la carcasa. El dipolo magnético del
iman permanente estd orientado perpendicularmente al eje longitudinal del gorrén esférico, estando previsto un fuelle
plegable para la proteccion de la articulacion esférica frente a influencias del ambiente. Mediante un giro de la cabeza
esférica en el asiento de esfera se gira también el imdn permanente de manera que el campo magnético varia con
respecto al detector sensible al campo magnético y genera una sefial de carga. Puede recurrirse a los movimientos
espaciales que aparecen adicionalmente en el andlisis correspondiente para fines de control.

Por el documento DE 101 10 738 C1 se conoce una articulacién esférica con una seccién de carcasa y un perno
esférico que presenta una seccién de perno y una seccion de esfera, que estd colocado de tal manera que puede girar y
rotar con su seccion de esfera en un alojamiento previsto en la seccién de carcasa. En la seccidn de esfera se dispone
un imdn permanente en orientacion radial hacia el punto central de la seccion de esfera, estando integrado en el
alojamiento un elemento sensor sensible al campo magnético. Con un movimiento de giro de la seccién de esfera,
el imdn permanente se mueve con respecto al elemento sensor de manera que puede registrarse la posicion de giro
relativa de la seccion de esfera en el alojamiento.

Las articulaciones esféricas de este tipo presentan la desventaja de que la disposicién de imanes y detectores
sensibles al campo magnético en la zona de soporte de la esfera de articulacién puede influir negativamente en las
caracteristicas tribolégicas de la articulacion esférica.

El objetivo de la invencién es crear una articulacion esférica en la que no pueda aparecer esta influencia negativa
de las caracteristicas triboldgicas.

Este objetivo se alcanza segtn la invencién mediante una articulacién esférica con las caracteristicas segtn la
reivindicacion 1. En las reivindicaciones dependientes se describen perfeccionamientos preferidos.

La articulacién esférica para un vehiculo segiin la invencién presenta una carcasa dotada de una entalladura, un
gorrén esférico que presenta un gorrén y una esfera de articulacion, el cual estd colocado con su esfera de articulacién
en la entalladura de la carcasa de manera giratoria y rotatoria, sobresaliendo el gorrén a través de una abertura prevista
en la carcasa, un fuelle de obturacién dispuesto entre la carcasa y el gorrén y una disposicién de medicién de varias
piezas, que presenta al menos un emisor de sefiales y al menos un sensor, disponiéndose la disposicion de medicién
entre el extremo de la esfera de articulacién en el lado del gorrén y el extremo del fuelle de obturacion en el lado del
gorron.

En la articulacion esférica segtin la invencidn, la disposicién de medicién se dispone completamente fuera de la
zona de soporte para la esfera de articulacién de manera que la disposicion de medicién no puede llevar a una influencia
negativa del comportamiento tribolégico de la articulacién esférica. Ademads, la disposicidon de medicidn del fuelle de
obturacién puede protegerse frente a influencias del ambiente tal como suciedad y agua.

Ademds, al prever segin la invencién la disposicién de medicién en la denominada “zona de cuello” de la articula-
cién en comparacion con el estado de la técnica, no existe ninguna limitacién con respecto a la medicién de la rotacién
y/o giro del gorrén esférico con respecto a la carcasa. Por tanto, con la articulacién esférica segutn la invencién es
posible medir la rotacién y/o el giro del gorrén esférico con respecto a la carcasa segun los tres grados de libertad de
la articulacién.

En la articulacién esférica segutn la invencidn, el emisor de sefiales y el sensor forman en cada caso una parte de
la disposicion de medicidn, disponiéndose para determinar la rotacion y/o el giro del gorrén esférico con respecto a la
carcasa preferiblemente una parte de la disposicion de medicidn en el gorrdn y otra parte de la disposicion de medicién
en la carcasa. Especialmente, la zona de borde de la carcasa que rodea la abertura es adecuada para fijar el sensor o el
emisor de sefiales.
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Para la medicién simultdnea de la rotacién y el giro del gorrén esférico se ha acreditado como ventajoso que el
emisor de sefiales genere un campo dipolar. Mediante la orientacion y la intensidad de este campo bipolar, la rotacién
y/o el giro del gorrén esférico pueden detectarse de manera sencilla mediante uno o varios sensores. Como campo
bipolar puede seleccionarse un campo eléctrico, no obstante debido a la insensibilidad de los campos magnéticos a las
interferencias se prefiere un campo magnético como campo bipolar, estando configurado el emisor de sefiales como
iman y el sensor como sensor sensible al campo magnético. Para el sensor sensible al campo magnético son adecuados
todos los sensores magnéticos habituales, pudiendo emplease segtin el caso de aplicacién, por ejemplo, un sensor Hall
o un sensor de resistencia magnética.

Sin embargo, la articulacion esférica segin la invencion no estd limitada a una medicién de campos magnéticos
o eléctricos, de manera que también pueden aplicarse mediciones Opticas y acusticas (por ejemplo, ultrasonido) a las
que puede recurrirse por ejemplo, mediante el registro de variaciones de reflexion (intensidad) o de interferencias en
superficies planas orientadas para determinar la rotacién o el giro del gorrén esférico. También pueden emplearse
procedimientos de induccién o mediciones del tiempo de propagacién asi como combinaciones de los procedimientos
de medicién anteriormente mencionados.

En el caso de que se emplee un emisor de sefiales, éste puede estar configurado como imdn permanente. Sin
embargo también es posible especialmente configurar el emisor de sefiales como electroimdn, pudiendo superponerse
una sefial a la corriente que causa el campo magnético o bien pudiendo modularse la corriente que causa el campo
magnético. La modulacién del campo magnético que resulta de ello permite el aprovechamiento de efectos adicionales
en la medicidn.

En el caso de pequefios dngulos de giro puede bastar un tinico sensor para medir la rotacién y/o giro del gorrén
esférico. Sin embargo, en el caso de dngulos de giro mds grandes es titil prever varios sensores o bien varios emisores
de seiiales, pudiendo conseguirse buenos resultados ya con dos sensores. La diferencia entre movimiento basculante
y movimiento de giro puede calcularse a partir de las sefiales individuales de los sensores que se disponen preferible-
mente en un circulo.

Cuanto mayor sea el nimero de sensores, mayor serd la resolucién que puede conseguirse en la medicidn, exis-
tiendo la posibilidad de integrar varios sensores individuales como denominadas series de sensores en un tnico com-
ponente. Estos también pueden suministrar magnitudes de medicién vectoriales que son ventajosas para el cdlculo de
la orientacién de un campo bipolar.

Preferiblemente, la disposiciéon de medicion presenta dos emisores de sefiales y tres sensores, con lo que también
pueden registrarse sin problemas dngulos de giro mayores, por ejemplo, de mas de 90°. En este caso se ha acreditado
como ventajoso que los dos emisores de sefiales se dispongan enfrentados diametralmente uno respecto a otro en el
gorrén y los sensores formando los vértices de un tridngulo en la zona de borde de la carcasa que rodea la abertura.

Con el empleo de varios emisores de sefiales y varios sensores puede impedirse que los sensores, en caso de
movimientos basculantes y de giro superpuestos, transmitan informacién ambigua. Si se emplean tres sensores pueden
descartarse en gran medida incluso puntos muertos durante la medicién.

Si dos emisores de sefiales estdn configurados como imanes, que se disponen en el gorrén enfrentados diametral-
mente uno respecto a otro, el polo norte del primer imén se dispone enfrentado al polo sur del segundo imén, y el polo
norte del segundo imdn, al polo sur del primer iman. Ademas, la magnetizacion resultante de cada iman puede dispo-
nerse en un plano que discurre perpendicular al eje longitudinal central del gorrén esférico. Los sensores dispuestos
en la zona de borde de la carcasa que rodea la abertura estdn configurados en este caso especialmente como sensores
sensibles al campo magnético.

En lugar de campos bipolares pueden utilizarse también campos cuadripolares u otros campos de distinta geome-
tria, pudiendo ser dichos campos, por ejemplo, campos magnéticos que se generan por un anillo imantado con polos
correspondientes, que estd montado en el gorrdn.

A continuacién se describe la invencién mediante una forma de realizacion preferida con referencia al dibujo. En
el dibujo muestran:

la figura 1: una vista en corte de una forma de realizacion de la articulacién esférica segin la invencion,
la figura 2: una vista en corte esquematica de la forma de realizacién segtn la linea de corte A-A’ de la figura 1,
la figura 3: un diagrama de bloques de la disposicién de medicién con una unidad de andlisis,

la figura 4: un diagrama de bloques esquemadtico de una forma de realizacién modificada con eletroimanes y sistema
electrénico de control y

la figura 5: una representacion esquemadtica de una serie de sensores.
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A partir de la figura 1 puede observarse una forma de realizacién de la articulacién esférica segiin la invencion,
estando colocado, de manera giratoria y rotatoria, un gorrén 1 esférico con un gorrén 2 y una esfera 3 de articulacion,
intercalando un semicojinete 4, en una entalladura 5 en una carcasa 6. El gorrén 1 esférico sobresale con su gorrén 2
a través de una abertura 7 prevista en la carcasa 6, estando cerrada la carcasa 6 en un extremo opuesto a la abertura
mediante una tapa 8. La tapa 8 se engancha con un saliente 9 radial del semicojinete 4 en una ranura 10 anular prevista
en la carcasa, de manera que la tapa 8 y el semicojinete 4 estan fijados en arrastre de forma a la carcasa 6.

Entre la carcasa 6 y el gorrdn 2 se dispone un fuelle 11 de obturacién que se dispone con su extremo en el lado de
la carcasa en el interior de una ranura 12 configurada en la carcasa 6 y se sujeta mediante anillos 13 de sujecién. En su
extremo en el lado del gorrén, el fuelle 11 de obturacién presenta una zona 14 de obturacion que se dispone de manera
obturadora en el gorrén 2 del gorrdn esférico.

En el gorrén 2 estdn previstas dos escotaduras 15 y 16 (véase la figura 2) en las que se dispone, en cada caso, un
iman 17 6 18. Los imanes 17 y 18 se disponen en este caso en el gorrén 2 enfrentados diametralmente uno respecto
a otro, enfrentdndose el polo N norte del imdn 17 al polo S sur del iman 18 y el polo N norte del imén 18 al polo
S sur del iman 17 (véase la figura 2). Los imanes 17 y 18 se disponen en el gorrén 2 a la altura de la zona 14 de
obturacion, disponiéndose la magnetizacion resultante en cada imdn 17, 18 en un plano que discurre perpendicular al
eje L longitudinal central del gorrén esférico.

En una zona 19 de borde de la carcasa que rodea la abertura 7, los tres sensores 20, 21 y 22 (véase la figura 2) se
disponen en un circulo que podria registrarse por el campo magnético procedente de los imanes 17 y 18. Un andlisis de
las sefiales registradas por los sensores mediante una unidad 25 de andlisis electronica (véase la figura 23) suministra
en este caso la rotacién a y/o el giro y del gorrén 1 esférico con respecto a la carcasa 6.

En la figura 2 puede observarse una vista en planta de un corte a lo largo de la linea A-A’ de corte de la figura 1,
en la que, por motivos de claridad, solamente se muestran el gorrén 2 seccionado con las entalladuras 15y 16 y los
imanes 17 y 18 asi como los tres sensores 20, 21, 22 sensibles al campo magnético. El desarrollo del campo magnético
provocado por los imanes 17 y 18 se indica mediante la linea 23.

Tal como puede observarse en la figura 2, los sensores 20, 21, 22 sensibles al campo magnético se disponen en los
vértices de un tridngulo, disponiéndose los dos imanes 17 y 18 dentro de la superficie del tridngulo.

A partir de la figura 3 puede observarse una representacién esquemadtica de un circuito de conexidn eléctrico,
en el que los tres sensores 20, 21, 22 estdn conectados mediante conductos 24 eléctricos con la unidad 25 de anélisis
electrénica. Los sensores 20, 21, 22 y los emisores 17 y 18 de sefiales forman en este caso las piezas de una disposicién
M de medicion de varias piezas que se muestra con una linea discontinua.

En la forma de realizacién que puede observarse a partir de las figuras 1 a 3, los imanes 17 y 18 estan configurados
como imanes permanentes. Sin embargo, seglin una modificacién que puede observarse en la figura 4, los imanes 17 y
18 pueden estar configurados también como electroimanes 26 y 27 que se alimentan de corriente mediante un sistema
28 electrénico de control mediante lineas 29 de alimentacidn. En este caso una sefial adicional puede superponerse a
la corriente de generacién de campo.

La figura 5 muestra varios sensores 30, 31, 32 que se agrupan para formar un tinico componente como una de-
nominada serie 33 de sensores. Los sensores 20, 21 y 22 que pueden observarse a partir de las figuras 1 a 3 pueden
sustituirse o complementarse en cada caso o en conjunto mediante una o varias series 33 de sensores de este tipo,
siendo los sensores 30, 31 y 32 sensores sensibles al campo magnético.

Lista de niimeros de referencia

1 gorrén esférico

2 gorron

3 esfera de articulacién

4 semicojinete

5 entalladura en la carcasa

6 carcasa

7 abertura en la carcasa

8 tapa

9 saliente radial del semicojinete
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ranura anular en la carcasa

fuelle de obturacién

ranura de fuelle en la carcasa

anillos de sujecién

zona de obturacion del fuelle de obturacion
entalladuras en el gorrén

imanes

zona de borde

sensores sensibles al campo magnético
campo magnético

lineas eléctricas

unidad de andlisis electronica
electroimanes

sistema electrénico de control

lineas de alimentacion

eje longitudinal central

disposicién de medicion de varias piezas
polos norte de los imanes

polos sur de los imanes
rotacion

giro.
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REIVINDICACIONES

1. Articulacién esférica para un automdévil, con una carcasa (6) que presenta una entalladura (5), un gorrén (1)
esférico que presenta un gorrén (2) y una esfera (3) de articulacidn, el cual estd colocado con su esfera (3) de articu-
lacién en la entalladura (5) de la carcasa (6) de manera que puede girar y rotar, sobresaliendo el gorrén (3) a través
de una abertura (7) prevista en la carcasa, un fuelle (11) de obturacién dispuesto entre la carcasa (6) y el gorrén (2) y
una disposicion (M) de medicion de varias piezas, que presenta al menos un emisor (17, 18) de sefiales y al menos un
sensor (20, 21, 22), caracterizada porque

la disposicién (M) de medicién se dispone entre el extremo de la esfera de articulacién en el lado del gorrén y el
extremo del fuelle (11) de obturacién en el lado del gorrén.

2. Articulacion esférica segun la reivindicacién 1, caracterizada porque una parte de la disposicién (M) de medi-
cién se dispone en el gorrén (2) y otra parte de la disposicién (M) de medicion se dispone en la carcasa (6).

3. Articulacion esférica segtin la reivindicacion 1 6 2, caracterizada porque una parte de la disposiciéon (M) de
medicién se dispone en la zona (19) de borde de la carcasa (6) que rodea la abertura (7).

4. Articulacién esférica segtin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el emisor (17, 18) de
sefales estd disefiado para generar un campo bipolar.

5. Articulacion esférica segun la reivindicacion 4, caracterizada porque el emisor (17, 18) de sefiales estd formado
por un imén y el sensor (20, 21, 22) estd formado por un sensor sensible al campo magnético.

6. Articulacion esférica segun la reivindicacién 5, caracterizada porque el emisor (17, 18) de sefiales estd formado
por un imdn permanente o por un electroiman (26, 27).

7. Articulacién esférica segtin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque la disposicién (M) de
medicién presenta varios emisores (17, 18) de sefiales y varios sensores (20, 21, 22).

8. Articulacién esférica segtin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque la disposiciéon (M) de
medicién presenta dos emisores (17, 18) de sefiales y tres sensores (20, 21, 22).

9. Articulacién esférica segun la reivindicacién 8, caracterizada porque los dos emisores (17, 18) de sefiales se
disponen enfrentados diametralmente uno respecto a otro en el gorrén (2) y los sensores (20, 21, 22), que forman los
vértices de un tridngulo, se disponen en la zona (19) de borde de la carcasa (6) que rodea la abertura (7).
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