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(54) Zapojeni pro méfeni magnetické susgeptibility hornin

Zapojeni pro méfeni magnetické sus-
ceptibility hornin je urleno pro pienos-
né geofyzikélni pristroje. Mér{ suscepti~
bilitu pomoci{ zmény indukénosti snimaci
civky, vyvolané pribliZenym vzorkem hor- Lo - s
niny, Oelem vyndlezu je umoinit matema- '
tické zpracovéni naméfenych hodnot pied
jejich zobrazenim na displeji. Snimaci
civka (7) je pfipojena k méficimu oscilé-
toru (6), spojenémipies casovaci &itad (5)
a Fi{dic{ obvod (2) s vratnym titalem, Na
vstup vratného &itade je zapojen referen-
ini stabilnf oscilétor (1) a na vystup
&islicovy displej (3). Zapojeni je vyuZi-
telné v oboru geofyziky pfi interpretaci
_anom&lif zemského magnetického pole a v
oboru petrografie pfi ur&ovén{ druhd hor-
nin,
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Piredmétem vyndlezu je zapojeni pro méifeni magnetické susceptibility hornin, jehoz

souddsti je snimaci civka, ke které se pii méfeni pribliZuje vzorek horniny,

Magnetickéd susceptibilita je jednou ze zékladnich fyzikédlnich vlastnost{ charakteri.
zujicich horninu, Jeji znalost je nutnd pro interpretaci anomélii zemského magnetického
pole. UmoZnuje uréovat pribuzné druhy hornin, rozliditelné jen podrobnym petrografickym
rozborem, Zjistuje se pomoci pristrojii se snimaci civkou, Vzorek zkoumané horniny se pii-
bliZi ke snimaei civce a méF{ se zména indukénosti vyvoland vzorkem horniny. Zména‘induk-
&nosti je mirou magnetické susceptibility horniny. PonévadZ zména indukénosti miize byt vy~
voldna i rudivymi vlivy, napf. zménou teploty snimaci civky, je ve zndmych zapojenich a
pristrojich pro méfeni susceptibility zafazena kromé snimaci civky také kompenzaéni civka.
Obé civky jsou zapojeny do miistku a vystaveny stejnému phsobeni rudivych vlivii, ale hornina
se piiy;iiuje pouze ke snimac{ civce, Zmény indukinosti kompenzaénf civky slouZi ke kompen-

zaci zmén indukénosti vyvolanych rusivymi vlivy ve snimaci civce.

Nevyhody dosud zndmych zapojeni a piistroji pro méfeni magnetické susceptibility
hornin vyplyvaj{ z mistkového systému zapojeni civek. Elektrické parametry obou. civek musi
byt co nejméné rozd{lné, coZ komplikuje vyrobu i sefizovani piistroje, Pied pribliZenim
vzorku horniny ke snimaci civce musi byt miistek vyvaien, vétSinou ve dvou sloZkach a po
pribliZeni vzorku ke snimaci cfvce se musi jeho vyvdieni opakovat, &asto jinymi ovladacimi
prvky. Ruéni vyvaZovani je pracné a prodluZuje méfici proces, automatické vyvaZovéni je
slozité a tim i ndkladné., Mistkové usporadani vyZaduje nékolik pracovnich rozsahli, coi zvy-
Suje slozitost pristroje a komplikuje méirici proces, I kdyi vyvidZenim mistku pred pribliZe~
nim vzorku se eliminuje vliv statické slozky samovolnych teplotnich zmén snimac{ a kompens
zadéni civky, automatické ddstranéni vlivu linedrné probihajici samovolné zmény je obtiZné

proveditelné, a proto se u dosud zndmych pristroji nevyskytuje.

U znédmych pifenosnych piistroji pro méreni magnetické susceptibility hornin tvof{ sni-
maci civka sekunddrni vinuti fdzového diskriminétoru, napdjeného z krystalem Fizeného osci~-
latoru, PoruSenéd rovnovéha diskrimindtoru, vznikajici po pribliZeni snimaci civky k horninég,
se obnovuje zménou kapacity kondenzétoru, pfipojenéhe paralelné ke snimaci civce. Na stu-

pnici kondenzatoru se odetit4 hodnota magnetické susceptibility horniny.

Obsluha téchto piristrojii je rovnéZ sloZitéd a méirici postup zdlouhav§. Pri nulovéni
piistroje a nadsledném méreni je tieba manipulovat dvéma ovlddacimi prvky, sledovat piitom
ukazatel indikdtoru a souéasné pridrZovat pifstroj v konstantni vzdédlenosti 6d zkoumané
horniny, cof v terénu plisobi potiZe, Nezvolil-1i operdtor sprédvné méfici rozsah, musi jej
zménit a cely postup opakovat,

Slozitd manipulace zpiisobuje relativné dlouhy dasovy interval mezi nulovénim a vlastnim
méienim, bdhem kterého pisobi na snimaci cfivku rudivé, pfistrojem nekompenzované vlivy

teplotnich zmén, zkreslujici naméfené hodnoty magnetické susceptibility, Kromé toho ode-
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¢{tédni naméfenych hodnot na ruikovém indikétoru neni piesné.

Uvedené nevyhody odstranuje zapojeni pro méieni magnetické susceptibility hornin pod-
le vynélezu, jehoZ podstata spocivéd v tom, Ze snimac{ civka je pfipojena k méficimu osci-
latoru, spojenému pres casovaci &itaé a fidici obvod s vratnym ¢itaem, na jehoZ polfitact
vstup je zapojen referenéni stabiln{ oscildtor a na jeho datovy vystup'éislicovy displej,
pritom fidici{ obvod, s dvidma ovlddacimi vstupy, je s &ftaéi spojen i nulovacimi vystupy #

8 vratnym ¢itafiem navic blokovacim vystupem.

Rudivé vlivy, zejména nepiiznivé plsobeni teplotnich zmén na snimac{ c{vku se omez{,
kdyZ ¢asovaci &itat je spojen intervalovym vystupem s druhym ovladacim vStupem #idictho

obvodu.

Vyhody zapojeni pro méfeni magnetické susceptibility hornin podle vyndlezu se proje-
vuji v obsluze piristroje, v jeho presnosti a ve zmend3eni jeho velikosti a véhy. Terénni
piistroj se zapojenim podle vyndlezu mi pouze dva ovlddaci prvky, tladitkové spinale a
stabilni pristroj jen jeden spinal. Odpadaji tu rozsahové piepinacée, pifitom dynamika pii~
stroje je tuk velkd, %e hodnoty magnetické susceptibility mohou byt v rozmezi nékolika ié-
di méfeny na jednom rozsahu, Postup méieni se zkrdti o dobu hledéni sprivného méficfho roz-
sahu, PFistroj je leh&i, nebol ncobsahuje kompenzatni civku, Casovy interval mezi nulova-
nim a méfenim je zkrédcen na minimum, takZe je podstatnd omezen nepiiznivy vliv. teploinich
zmén na snimac{ civku, U stabilnich, nepfenosnych piistroji je i takto omezeny vliv teplo-
ty automaticky kompenzovén. K odelitédni naméfenych hodnot je pristroj vybhven éislicovym
displejem, coZ také vyrazné usnadnuje a zrychluje praci operdtora, Zapojeni podle vynéle-

zu umoZnuje obsluhovat terenni piistroj pouze jednou rukou.

Konkrétni priklad zapojeni je zndzornén na pfiloZenych vykresech, kde na obr., 1 je
blokové schéma zapojeni, vhodné pro pienosné pristroje a na obr, 2 blokové schéma zapoje~

ni vhodné pro stabilni, laboratorni pfistroje,

Ustiedni soudasti zapojenf{ pro méfeni magnetické susceptibility hornin podle vynéle-
zu je vratny &itad 2, jehoZz datové vystupy 12 jsou pfipojeny na datové vstupy 13 &islico-
vého displeje 3 slouiicfho ke zobrazeni hodnot naméfené magnetické susceptibility. Poéi-
taci vstup § vratného &itale 2 je pfipojen na pulsni vystup 14 referentniho stabilniho
oscildtoru 1 . Blokovaci vstup 11 vratného &itade 2 je spojon s blokovacim vystupem 17 fi-
diciho obvodu 4 a jeho smérovy vsiup 9 se smérovym vystupem 15 fidiciho obvodu 4 . Prvni
nulovaci vstup 10 vratného &{tade 2 je piipojen na prvni{ nulovaci vystup 16 fidicfho ob-
vodu 4, deuhy nulovaci vystup 21 Fidiociho obvodu 4 je pfipojen na druhy nulovaci vstup 22
¢asovaciho &itade 5. Snimaci{ civka I je plfipojena k mélricimu oscildtoru 8, jehoZ signélo-~
vy vystuﬁﬂgg je pripojen na signédlovy vstup 24 tasovaciho ¢éftade 5. éaaovaoi vistup 23 ca-
sovaciho &itade 5 je pripojen na &asovaof vstup 20 Fidiciho obvodu 4,
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U zapojeni pro prenosné pristroje méfeni magnetické susceptibility hornin je fidied
obvod 4 spojen jednak prvnim ovladacim vstupem 18 pies prvni spina¢ 27, jednak druhym ov-

lédaci{m vstupem 19 pfes druhy spinaé 28 s napédjecim zdrojem, na obr. nezakreslenym,

Zapojeni podle vyndlezu, vhodné pro pienosné pristroje, pracuje v péti taktech, kte-
ré odpovidaji péti moZnym stavim Fidiciho obvodu 4. Uvedenim zapojeni podle vyndlezu do
¢innosti se rozkmitd referencni stabilni oscilitor 1 i mérici oscildtor § a kmitaji po do-

bu vdech péti taktd. Tim nastdvéd vychoz{ prvy takt,

Vratny &{tad 2 je zablokovadn blokovacim signélem, ktery je na blokovac{ vstup 11 pfi-
vadén z blokovaciho vystupu 17. Casovacf ¢italé 5 je trvale nulovan signélem, ktery se z

druhého nulovaciho vystupu 21 pfivadd{ na druhy nulovaci vstup gg;~

Po piiblizeni horniny ke snimaci civce 7 piivede se sepnutim prvniho spinafe 27 z na-
pajeciho zdroje, na obr, nezakreslensho,prvni spoustéci signdl na prvni ovlddaci vstup 18.
Ridici obvod tim prejde do druhého taktu, béhem néhoz vySle fidici obvod 4 na prvni nulo-
vaci vstup 10 puls, kterym se vynuluje vratny ¢ftal 2. Signdlem na smérovém vystupu 13 se

nastavi vratny &itaé 2

na piiéitani, Druhy takt skonéi automaticky a fidic{ obvod 4 prejde

do tietiho taktu,

Ve tfetim taktu zanikne blokovaci signdl pFivddény na blokovac{ vstup ll, Vratny &i-
ta 2 pfiéitd pulsy pFivadéné z krystalového oscilatoru 1 na poéitacf vstup 8. Souéasné za-
nikne nulovaci signdl privadény na druhy nulovaci vstup 22 casovaciho ¢itade 3, Casov;ci
gitaé 5 poéitd pulsy privadéné ze signélového vystupu 25 na signadlovy vstup 24. Po prilte-
ni pevné stanoveného poétu pulsd &asovaci &itaé § vysle dasovaci signadl na casovaci vstup

- 20, Ridici obvod tim pfejde do &tvrtého taktu,

V pribdhu &tvrtého taktu je na blokovacim vystupu 17 blokovaci signal a vratny &itaé
2 je tedy zsblokovan, Soudasné je na druhém nulovacim vystupu 21 druhy nulovaci signdl, kte-
rym je nulovan &asovadi ¢itaé 5. S prichodem &tvrtého t aktu se zméni stav smérového vystu-
pu 15 fidiciho obvodu 4, &imZ je vratny titaé 2 piepnut na odefiténi. Béhem &tvrtého taktu
se vzdali hornina od snimaci civky 7, sepne se druhy snimaé 28 a pfichodem spoustéciho sig-’

nélu na druhy ovladaci vstup 19 prejde fidici obved 4 do patého taktu,

Blokovaci signdl na blokovacim vystupu 17 zanikne a soulasné zanikne i druhy nulova-;
¢i signdl na druhém nulovacim vystupu 21. Vratny &itad 2 odeitd pulsy pfivddéné na poéita;
ci vstup 8. Casovaci &itaé 5 zvySuje svij stav., Po pricteni stejného podtu pulst jako bé-
hem tietiho taktu vznikne na casovacim vystupu 23 éasovaci signdl, kter§ zplsobi prechod
fidiciho obvodu 4 do vychoziho prvniho taktu. Stav vratného éitade 2 zobrazeny éislicovym

displejem 3 uréuje susceptibilitu méiené horniny.
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Zapojeni podle piedchoziho popisu je vhodné zejména pro malé pfenosné pristroje pro

méieni magnetické susceptibility hornin,

Pro pfesnéjs{ laboratorni piisirOJe Je vhodnéj&i‘druhé varianta zapojeni podle vyné-
vlozu. viz obr. 2, s ko-penzaci i linedrné probihajici samovolné zmény 1ndukénosti snimac{
civky 7. V tomto zapvjeni je &asovac{ &{tal 5 spojen intervalovym vystupon 26 s druhym ov-
ladacim vstupem 19 Fidiciho obvodu 4. Zapojeni podle vyndlezu pak pracuje ve trindcti tak-
tech, které odpovidaji tfindcti moinym stavim rfidiciho obvodu, Vychozi prv§y takt nastévé
rozkmitdnim referenéniho stabilnfho oscildtoru 1 a méficfho oscilétoru 8, které kuiidji bé-
hem véech taktt. Casovaci &itad § je nulovén druhym nulovacim signtle; piivadénym naldruhy
nulovaci vstup 22, Vratny &ftat 2 je blokovdn blokovaocim signdlem pfivddénym z blokovaciho
vystupu 17 na blokovaci vstup 11. Do druhého taktu piejde zapojeni podle vyndlezu sepnutim
prvého spinale 27 a privedenim prvniho ovlédaciho signdlu na prvni ovladaci vstup 18, V tom-
to taktu vznikne na prvnim nulovaoim vystupu 16 prvni nulovac{ signdl, kterym se nuluje vrat-
ny &{ta& 2. Ponévad? na smérovém vystupu 15 neni smérovy signdl, vrnthy ¢itaé 2 je nastaven
na odeditdnf, V t¥etim taktu pfestane byt vrathy &ftat 2 blokovén blokovacim signdlem na
blokovacfm vstupu 11 a odeé{td proto pulsy pfivadéné z pulsniho vystupu 14, Souélasné zanik-
ne druhy nulovaci signél na druhém nulovacim vstupu 22 tasovaciho &itabe 5. Casovaci &itaé
. 5 proto poéitd pulsy piivadéné ze signé;ovéhdvystupu 23 na signélovy vstup 24, Po pfidéteni
ptedem stanoveného podtu pulsh vznikne na Easovacim vystupu 23 éasovaol signdl, kterym .se
fidici obvod 4 pfevede do &tvrtého taktu, Blokovacim signélem privedenym z blokovaciho vy-

" stupu 17 na blokovaci vstup 11 se zastavi &itédn{ vratného &itade 2. Soudasné se vynuluje éa-
sovaci &itad 5 druhym nulovacim signdlem pifivedenym na druhy nulovaci vstup 22, V pttéﬁ tak-
tu je vratny &itaé 2 zablokovén blokovécim signdlem plrivadénym na blokovaci vstup 1ll. Caso-
vaof ¢itad § vdak &itd pulsy pPfivadéné ze signhlového vystupu 25 na signélovy vstup 24, Bé-
hem tohoto taktu je vloZen vzorek horniny do snimacf civky 7. Po priéteni pfédeu zvoleného
podtu pulsd, ktery miize byt jiny nez ve tfetim taktu, vznikne na intervalovém v¥stupu 26
intervalovy signél, ktery je priveden na druhy ovlddaci vstup 19. Ridicf obvod 4 timto sig-
nédlem prejde do Sestého taktu,

Snérovyn signdlem privadénym ze smérového vystupu 15 na smérovy vstup 9 je vratey éftaé 2
nastaven na priéitani. Casovaci{ &itad 5 je nulovdn druhym nulovacim signélem ptivadénym na
druhy nulovac{ vstup 22 z druhého nulovacfho vystupu 21. V sedmém taktu pfestane bt vratny
é¢itad 2 nulovén prvnim nulovacim signdlem pfivaddéngm na prvn{ nulovac{ vstup 10 a pridité
pulsy ptivddéné z pulsniho v§stupu 14 na poditaci vstup 8. Soutasné prestane byt nulovén i
éasovaci &itat 5 druhym nulovacim signilem, kter§y byl v Sestém taktu pfivddén na druhy nu-
lovaci vstup 22. Casovac{ &ital 5 pri&itéd pulsy piivddéné ze signé&lového vystupu 25 na sig-
ndlovy vstup 24, Po prifteni stejného poétu pulzd jeko ve tietim taktu vznikne na &asovacim
vystupu 23 éasovaci signdl, kterym se fidici obvod 4 prevede do osmého taktu. Vratny &itad

2 Jje zéblokovan blokovacim signdlem prividdénym na blokovaci vstup 1], éaiovaci &itad § je
nulovédn druhym nulovacim signdlem piivddénym na druhy nulovac{ vstup 22, Béhem devétého tak-

tu pfestane byt vratny &{ta& 2 nulovan nulovacim signélem privadénym na prvni nulovac{i vstup
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10 a pfidit4 pulsy privadéné z pulsniho vystupu 14 na pocitaci vstup 8. Souéasné piestane
byt nulovén i Easovacf ¢ita¢ 5 druhym nulovacim signdlem, ktery byl v osmém faktu privéa-
dén na druhy nulovaci vstup 22. tasovaci ¢itaé 5 piiéitd pulsy pfivéddéné ze signaélového
vystupu 25 na signdlovy vstup 24, Po pridteni stéjnéhq poétu pulsi jako ve tfetim taktu
vznikne na dasovacim vystupu 23 dasovaci signdl,kterym se ridici obvod 4 pifevede do desé-
tého taktu.
Blokovacim signdlem piivedepym z blokovaciho vystupu 17 na blokovaci vstup 1l se zastavi
gitani vratného &ftade 2. Soudasné se vynuluje &asovaci &itaé 5 druhym nulovacim signdlem
pfivedenym na druhy nulovacf vstup 22. V jedenidctém taktu je vratny Cita¢ 2 zablokovén
blokovacim signdlem pfivadénym na blokovaci vstup 11. Casovaci &itaé 5 prestane ﬁyt s pii-
chodem jedendctého taktu nulovdn a &ité pulsy privadéné ie signélového v ystupu 25 na sig-
nalovy vﬁtup 24, Béhem Jjedendctého taktu je vzorek horniny vytaZien ze snimaci civky. Po
piiéteni stejného poétu pulsit jakoe béhem pdtého taktu vznikne na intervalovém vystupu 26
intervalovy signdl, ktery je pfiveden na druhy ovladaci vstup 19. Ridici obvod 4 timto
signdlem pfejde do dvandctého taktu,
Na smérovém vystupu 15 neni smérovy signdl, vratny éitaé 2 je proto nastaven na odeéfténi.
Casovaci ¢itaé 5 je nulovan druhym nulovacim signdlem pfivadénym na druh§y nulovaci vstup
22 ze druhého nulovaciho vystupu gl. ‘
V tifinadctém taktu prestane byt vratny &éitaé 2 blokovan blokovacim signdlem privadénym na
blokovaci vstup 11 a zaéne proto odefitat pulsy privddéné z pulsniho v¥stupu l4. Souclasné
zanikne druhy nulovaci signdl, ktery byl piivadén na druh§ nulovaci vstup 22 Casovaciho
&ftate 3. Casovaci &itad 5 proto polita bulsy piivadéné ze signdlového vystupu 25 na sig-
ndlovy vstup 24. Po pridteni stejného poétu pulsi jako béhem tfetiho taktu vznikne na éa-
sovacim vystupu 23 casovaci signdl, kterym se ridici oﬁvod 4 prevede do vychoziho prvn{-
ho taktu, Stav vratného &itale 2 zobrazeny na &islicovém displeji g.udévé hodnotu magnetic~

ké susceptibility méreného vzorku horniny,

PREDMET VYNALEZU

1, Zapojeni pro méreni magnetické susceptibility hornin, jehoi souéésti Jje snimaci civka,
vyznadené tim, Ze snimaci civka (7) je pifipojena k méficimu oscildtoru (6), spojenému
pres éasovaci &ita& (5) a fidic{ obved (4) s vratnym &itaiem (2), na jehoZ politaci
vstup (8) je zapojen referenini stabilni osciléto}_(l) a na jeho datovy vystup (12)
éislicovy displej (3), pifitom Fidici obvod (4), s dvéma ovlidacimi vstupy (18, 19), je
s ¢ftadi (2. 5) spojen i nulovacimi vystupy (16, 21) a s vratnym ¢itadem (2) navic blo-

kovacim vystupem (17),

2, Zapojeni podle bodu 1, vyznalené tim, Ze Casovaci ¥itaé (5) je spojen intervalovym vy-
stupem (26) s druhym ovlidacim vstupem (18) ridiciho obvodu (4).

2 vikresy
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