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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein medizinisches Hand-
stlick nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

[0002] Bei einem vorliegenden sogenannten Winkel-
handstiick ist es bekannt, zur Vereinfachung der An-
triebswelle, insbesondere des vorderen Wellenab-
schnitts, den Schaft des Handstiicks quer zu teilen und
die geteilten Abschnitte miteinander zu verbinden. Die
DE 32 27 417 A1 zeigt ein dentalmedizinisches Winkel-
handstlick mit einem Schaft, der im Bereich der Schaft-
abwinklung quer geteilt ist. Dagegen zeigt die DE 44 17
810 C2 ein Winkelhandstlick, dessen Schaft hinter dem
Arbeitskopf quer geteilt ist, wobei der Schaft im Bereich
der Abwinklung einteilig ausgebildet ist. Diese Teilungen
ermoglichen die Zuganglichkeit insbesondere zum vor-
deren Schaftabschnitt von vorne (DE 44 17 810 C2) oder
von hinten (DE 32 27 417 A1) beziglich sowohl Herstel-
lungsmalRnahmen als auch MontagemaRnahmen. Bei
dem Handstlick der DE 44 17 810 C2 erstreckt sich ferner
im hinteren Endbereich des Handstlicks eine dessen
Umfangswand nach auBen durchsetzende Zufiihrleitung
fur ein Medium nach auf3en zu einem SchlauchanschluRR.
[0003] Dabei ist zu berticksichtigen, dal es nicht nur
des Einschiebens der zu montierenden Handstuckteile,
insbesondere des vorderen Wellenabschnitts, bedarf,
sondern auch einer axialen Fixierung, um eine gute La-
gerung und lange Lebensdauer zu erreichen.

[0004] Das vorbeschriebene Problem stelltsich bei so-
genannten Turbinenhandstliicken miteinem Turbinenan-
trieb im Bereich des Arbeitskopfes nicht, weil bei einem
Turbinenhandstulick die Herstellung und Montage einer
Konstruktion zur Wellenlagerung entfallt und lediglich
langs verlaufende Kanéle zur Zufiihrung und Abfliihrung
von Druckluft zur Turbine vorzusehen sind. Deshalb ist
bei einem Turbinenhandstlick die einteilige Ausbildung
des Schaftes im Bereich der Abwinklung oder im Bereich
zwischen dem vorderen Schaftabschnitt und dem Ar-
beitskopf unproblematisch.

[0005] Es zeigt zwar die Fig. 5 der DE 102 08 692 A1
ein medizinisches Handstlick, dessen Schaft und Ar-
beitskopf einteilig dargestellt sind, jedoch handelt es sich
hierbei um eine vereinfachte Darstellung ohne Angabe
erforderlicher Konstruktionselemente zur Lagerung und
Montage der Antriebswelle, insbesondere des vorderen
Wellenabschnitts. In Wirklichkeit bedarf es auch bei die-
sem Winkelhandstiick wenigstens einer Querteilung, um
die Herstellung und Montage zu gewahrleisten.

[0006] Ausder DE 8217 760 U 1 ist ein Eindrehinstru-
ment zum Eindrehen von Zahnimplantaten bekannt, bei
dem in einem vorderen Schaftabschnitt ein Antriebswel-
lenabschnitt mittels einer Lagerbuchse drehbar angeord-
net ist. Die Lagerbuchse ist von einem Sicherungsstift
gehalten. Das aus dieses Druchschrift bekannte Hands-
tich offenbart die Merkmale des Oberbegriffs von An-
spruch 1.

[0007] AusderUS2,025,779istein dentales Handstlic
k bekannt, bei dem in einem Schaftabschnitt, der mit ei-
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nem Kopfbereich verschraubt ist, ein Wellenabschnitt
drehbar gelagert ist.

[0008] Aus der US 2,923,060 ist ein dentales Hand-
stlick bekannt, bei dem zwei Schaftabschnitte einen
stumpfen Winkel einschlieRen, wobei im Ubergan gsbe-
reich der beiden Schaftabschnitte zwei Wellenabschnitte
in Zahnradverbindung miteinander stehen.

[0009] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei
einem Handstiick der eingangs angegebenen Art die
Montierbarkeit zu verbessern. Im weiteren wird auch eine
einfache, kostenguinstig e und kleine Konstruktion ange-
strebt.

[0010] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des
unabhangigen Anspruchs 1 gelést. Vorteilhafte Weiter-
bildungen der Erfindung sind in den zugehérigen Unter-
anspriichen beschrieben.

[0011] Denerfindungsgeméafien Ausgestaltungen liegt
die Erkenntnis zugrunde, daf} eine Montage der Aufnah-
mehilse von hinten in den vorderen Schaftabschnitt
gunstig ist und sich dabei auch eine axiale Fixierung der
Aufnahmehilse verwirklichen 1aRt.

[0012] Beim erfindungsgemafRen Handstilick nach An-
spruch 1 ist die Aufnahmehtilse von hinten in den vorde-
ren Schaftabschnitt einschraubbar. Hierdurch ist nicht
nur eine einfache Montage von hinten, sondern auch eine
sichere axiale Positionierung der Aufnahmehtilse még-
lich, weil durch das Einschrauben nicht nur die axiale
Positionierung der Aufnahmehiilse gewahrleistet ist,
sondern auch deren Hinfiihrung in ihre axiale Endpositi-
on, in die sie beim Einschrauben selbsttatig gelangt. An
der Aufnahmehiilse sind am hinteren Ende und von hin-
ten zuganglich Drehangriffselemente angeordnet. Hier-
durch istein Ein- und Ausschrauben der Aufnahmehiilse
erleichtert.

[0013] Vorzugsweise ist der vordere Wellenabschnitt
so in dem Schaft angeordnet, da sein hinteres Ende
naher an der durch die Abwinklung der beiden Schaft-
abschnitte gebildeten konkaven Riickenseite des Schaf-
tes liegt, als an der konvexen Bauchseite derselben.
Hierdurch ergibt sich eine Position des vorderen Wellen-
abschnitts im vorderen Schaftabschnitt, die bezlglich
der LaAngsmittelachse des vorderen Schaftabschnitts zur
konkaven Rickenseite des Schaftes hin winkelversetzt
ist und deshalb fiir den vorderen Wellenabschnitt eine
gunstige Einbauposition beziiglich dem ebenfalls zur
konkaven Riuckenseite hin ab gewinkelten hinteren
Schaftabschnitt ergibt. Der im vorderen Schaftabschnitt
zur Verfiigung stehende Konstr uktionsraum kann somit
bezlglich einer fir die Montage des vorderen Wellenab-
schnitts guinstige Position besser ausgenutzt werden.
[0014] Vorzugsweise sind die relevanten Konstrukti-
onsparameter des Handstiicks so gewahlt, daR die Auf-
nahmehiilse durch die Offnung am Ende des hinteren
Schaftabschnitts in den vorderen Schaftabschnitt mittels
einer linearen Bewegung einschiebbar und dort veran-
kerbar ist. Auch bei dieser erfindungsgemaR en Ausge-
staltung ist die Aufnahmehllse von hin ten montierbar
bzw. demontierbar, und zwar durch eine lineare Ein-
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schub- bzw. Auszugsbewegung. Dabei befindet sich der
Lochrand der Offnung am hinteren Schaftabschnitt an
der konvexen Bauchseite des Schaftes in einer Position,
in der er einen radialen Abstand von der Langsmittelach-
se des Aufnahmeloches im vorderen Schaftabschnitt
aufweist und dieser radiale Abstand wenigstens dem
groRten Radialmal® der Aufnahmehdiilse entspricht, so
daR diese beiihrer lineare n Bewegung am Offnungsrand
vorbei bewegbar ist.

[0015] SchlieBlich ist zur verbesserten Anordnung ei-
ner Medienleitung vorzugsweise vorgesehen, dall auf
dem hinteren Endbereich der Umfangswand des Hand-
stlick s ein Schafthiilsenabschni tt angeordnet ist, da
auf einem Teil der Lange des Schafthilsenabschnit ts
zwischen ihm und der Umfangswand ein Ringfreiraum
angeordnet ist, dal} eine Zufuhrleitung fir ein Medium
als Kanal durchsetzt und dal® der Schlauchanschluf am
Schafthillsenabschnitt angeordnet ist.

[0016] Nachfolgend werden vorteilhafte Ausgestaltun-
gen der Erfindung anhand von bevorzugten Ausfiih-
rungsbeispielen und Zeichnungen naher erlautert. Es
zeigt

Fig. 1  ein erfindungsgemaRes medizinisches, insbe-
sondere dentalmedizinisches, Handstiick im
vertikale n Langsschnitt;

Fig. 2 das Handstiick nach Fig. 1 in einem anderen
Montagezustand;

Fig. 3 den vorderen Endabschnitt eines Montage-
werkzeugs im axialen Schnitt;

Fig. 4  den Teilschnitt IV-1V in Fig. 2;

Fig. 5 eine vordere Aufnahmehillse mit einem darin
drehbar gelagerten vorderen Wellenabschnitt
als Baueinheit im axialen Schnitt.

[0017] DasinFig.1inseiner Gesamtheitmit 1 bezeich-

nete Behandlungsinstrumentbesteht aus einem hinteren
Instrumententeil, ndmlich einem sog. Anschluftei 1 2,
und einem vorderen Instrumententeil, ndmlich einem
sog. Handstlick 3, die durch eine Steckkupplung 4, ins-
besondere eine Steck/Drehkupplung, I6sbar miteinander
verbunden sind. Im vorderen Endbereich des Hand-
stlicks 3 ist eine vorzugsweise |dsbare Haltevorrichtung
5 fur ein Werkzeug 6 angeordnet, die das Werkzeug 6
in einer seitlich abstehenden Position halt. Die Haltevor-
richtung 5 bildet einen Werkzeughalter.

[0018] Die Steck/Drehkupplung wird durch eine im
Querschnitt runde Kupplungsausnehmung 7 und einen
darin mit geringem Bewegungsspiel einsteckbaren
Kupplungszapfen 8 gebildet. Beim vorliegenden Ausflh-
rungsbeispiel ist die Kupplungsausnehmung 7 am hinte-
ren Ende des Handstlicks 3 angeordnet, und der im we-
sentlichen zylindrische oder stufenzylindrische Kupp-
lungszapfen 8 erstreckt sich vom Anschlufiteil 2 nach
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vorne. Im gekuppelten Zustand sind die Kupplungsaus-
nehmung 7 und der Kupplungszapfen 8 durch eine Ver-
rastungsvorrichtung mit einem andeutungsweise darge-
stellten Verrastungselement 9 I6sbar miteinander verra-
stet, das in dem einen Kupplungsteil radial beweglich
gelagert und durch eine Federkraft in eine die Teilungs-
fuge zwischen den Kupplungsteilen durchsetzende Ver-
rastungsstellung vorgespannt ist, in der das Verra-
stungselement 9 in eine Ringnut im anderen Kupplungs-
teil einfasst. Eine solche an sich bekannte Verrastungs-
vorrichtung ist durch eine manuelle Zugkraftaustibung
zum Trennen der Kupplungsteile tberdriickbar, wobei
das Verrastungselement 9 selbsttéatig in seine Freigabe-
stellung verdrangt wird. Das Verrastungselement 9 ist z.
B. ein radial elastisch zusammendriickbarer Federring,
der in einer AuRenringnut im Kupplungszapfen sitzt und
in eine Innenringnut in die Kupplungsausnehmung hin-
einragt.

[0019] Das Anschluf3teil 2istin nichtdargestellter Wei-
se mit einer flexiblen Versorgungsleitung 2a verbindbar
oder verbunden, die mit einem Steuergerat verbunden
ist. Das Handstiick 3 ist beim Vorhandensein der Steck/
Drehkupplung um 360° frei drehbar am Anschluf3teil 2
gelagert, wodurch die Handhabbarkeit des Handstlicks
3 verbessert wird.

[0020] Die Haltevorrichtung 5 weist eine Aufnahme-
hiilse 12 zur Aufnahme des Werkzeugs 6 auf, die am
werkzeugseitigen Ende eine von der Werkzeugseite her
zugangliche Einsteckdffnung 12a fir das Werkzeug 6
bzw. dessen Halteelement hat. Die Aufnahmehilse 12
istin einer sich quer, z.B. recht- oder stumpftwinklig, zur
Langsmittelachse 13a, 13b des Handstiicks 3 erstrek-
kenden Position in einer entsprechenden Lageranord-
nung im vorderen Endbereich des Handstlicks 3 beweg-
bar, z. B. drehbar, gelagert. Zur Lagerung sind zwei
Drehlager 14a, 14b, z.B. Walzlager, zwischen endseiti-
gen Lagerzapfen der Aufnahmehiilse 12 und der Innen-
umfangswand einer Lagerbohrung 16 angeordnet.
[0021] Die Aufnahmehiilse 12 bzw. die Haltevorrich-
tung 5 18Rt sich durch einen Antrieb 17 mit einem nicht
dargestellten Antriebsmotor bewegen, der im oder au-
Rerhalb des Handstlicks 3 angeordnet sein kann, z.B.
im AnschluB3teil 2. Beim Ausfihrungsbeispiel erstreckt
sich langs durch das Handstiick 3 bzw. Instrument 1 eine
Antriebswelle 18, die mitder Aufnahmehilse 12 bzw. der
Haltevorrichtung 5 in Antriebsverbindung steht.

[0022] Das Handstiick 3 weist einen langlichen Schaft
21 auf, an dessen vorderem Ende ein Handstlickkopf
angeordnet ist, in dem die Aufnahmehilse 12 drehbar
gelagert ist. Der Schaft 21 besteht aus einem hinteren
Schaftabschnitt21aund einem vorderen Schaftabschnitt
21b, die einen stumpfen Winkel W1 miteinander ein-
schlieRen, der etwa 155 bis 170°, vorzugsweise etwa
160 bis 165° betragt. Der vordere Schaftabschnitt 21b
ist somit bezuglich der Langsachse 13a des hinteren
Schaftabschnittes 21a um einen spitzen Winkel W2 von
etwa 10 bis 30°, insbesondere etwa 15 bis 20°, zur der
Einsteckoffnung 12a abgewandten Seite hin winkelver-
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setzt. Hierdurch erhéalt der Schaft 21 an der Seite, an der
sich die Einsteckéffnung 12a befindet, eine konvexe
Bauchseite 21c und gegeniberliegend eine konkave
Ruckenseite 21d. Der Abwinklungs- oder Krimmungs-
scheitel ist mit 21 e bezeichnet. Der vordere Schaftab-
schnitt 21b erstreckt sich nach vorne konvergent zu ei-
nem verdickten Arbeitskopf 3a des Handstlicks 3.
[0023] Die Langsachse 12b bzw. Drehachse der Auf-
nahmehilse 12 schlief3t mit der Langsmittelachse 13b
des vorderen Schaftabschnitts 21b einen Winkel W3 ein,
der 90° betragen kann, z. B. gréRer als 90° ist, vorzugs-
weise etwa 95 bis 115°, insbesondere etwa 105° oder
etwa 90 bis 105°, betragt. Diese WinkelgréRRen ergeben
bei Gewahrleistung einer vorteilhaften Griffstellung der
das Handstiick 3 ergreifenden Bedienungshand eine
raumgtinstige Form beziiglich einer Behandlungsstelle,
insbesondere im Mundraum eines Patienten.

[0024] Die Antriebswelle 18 besteht aus einem sich im
hinteren Schaftabschnitt 21 a und darin drehbar gelager-
ten hinteren Wellenabschnitt 18a und einem sich im vor-
deren Schaftabschnitt 21b erstreckenden und darin
drehbar gelagerten vorderen Wellenabschnitt 18b, die
im Bereich des Scheitels 21e in Drehverbindung mitein-
ander stehen. Beim Ausfiihrungsbeispiel dient hierzu ein
Radergetriebe mit einem auf dem vorderen Ende des
hinteren Antriebswellenabschnitts 18a angeordneten
Ritzel 23a und einem am hinteren Ende des vorderen
Wellenabschnitts 18b angeordneten Ritzels 23b. Dabei
ist der vordere Wellenabschnitt 18b bezliglich der Langs-
mittelachse 13b des vorderen Schaftabschnitts 21b und
auch beziglich dem vorderen Ende des hinteren Wel-
lenabschnitts 18a zur konkaven Riickenseite 21d hin ver-
setzt, so dall auch das Ritzel 23b am hinteren Ende des
vorderen Wellenabschnitts 18b beziiglich dem Ritzel 23b
am vorderen Ende des hinteren Wellenabschnitts 18a
zur konkaven Rickenseite 21 d hin versetzt ist. Vorzugs-
weise ist die Drehachse 18d des vorderen Wellenab-
schnitts 18a bezlglich der Langsmittelachse 13b des
vorderen Schaftabschnitts 21b zur konkaven Riickensei-
te 21d so weit winkelversetzt, da® die Drehachse 18d
sich parallel zur Langsmantellinie 21 f des vorderen
Schaftabschnitts 21b an der konkaven Riickenseite 21d
erstreckt.

[0025] Am vorderen Ende des vorderen Wellenab-
schnitts 18b ist ein Ritzel 24 angeordnet, das mit einem
auf der Aufnahmehtilse 12 angeordneten und vorzugs-
weise daran einteilig angeformten Ritzel 25 kdmmt, das
vorzugsweise mitdem Ritzel 24 auf dessen der Einsteck-
6ffnung 12a abgewandten Seite kdmmt, auf der wegen
des Winkels W3 sich ein raumgtinstiges Radergetriebe
verwirklichen laft.

[0026] Zur Aufnahme und Lagerung der Wellenab-
schnitte 18a, 18b im hinteren und vorderen Schaftab-
schnitt 21a, 21b dienen darin angeordnete Aufnahmel6-
cher 26, 27, in denen die Wellenabschnitte 18a, 18b vor-
zugsweise mittels Aufnahmehiilsen 28, 29 drehbar ge-
lagert sind, die jeweils von hinten in das zugehérige Auf-
nahmeloch 26, 27 eingeschoben und axial fixiert sind.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Letzteres ist jeweils vorzugsweise eine Schraubverbin-
dung 31, 32, von denen sich die der hinteren Aufnahme-
hulse 28 in deren mittlerem Bereich befindet und die der
vorderen Aufnahmehilse 29 in deren hinteren Endbe-
reich befindet. Beide Schraubverbindungen 31, 32 wei-
sen jeweils ein AuRengewinde auf der zugehdérigen Hul-
se und ein Innengewinde im zugehdrigen Schaftab-
schnitt auf. Vorzugsweise sind Schraubverbindungen
31, 32 jeweils im Bereich einer Verdickung 28a, 29a der
zugehdrigen Hulse und in einer Querschnittserweiterung
im zugehdrigen Schaftabschnitt angeordnet. Hierdurch
ergibt sich fir jede Schraubverbindung 31, 32 in einem
von ihr nach vorne gerichteten Abstand ein Schulterfla-
chenanschlag 33, 34 fir die zugehoérige Aufnahmehtilse
28,29, wodurch diese im festgeschraubten Zustand axial
genau positioniert und auch gegen ein Ldsen fixiert ist.
Der hintere Schaftabschnitt 21 a besteht aus zwei Langs-
abschnitten, ndmlich einem sich vom Scheitel 21e nach
hinten nur Gber einen Teil der hinteren Aufnahmehtlse
28 erstreckenden Schafthiilsenabschnitt 21g und einem
dahinter angeordneten Schafthiilsenabschnitt 21h, der
sich bis zum hinteren Ende des Schaftes 21 erstreckt
und rickseitig mit der sich ebenfalls bis zum hinteren
Ende erstreckenden Aufnahmehiilse 28 abschlief3t. Der
vordere Aufnahmehtlsenabschnitt 21g ist somit klrzer
als der hintere Schaftabschnitt 21a. Der hintere Schaft-
hulsenabschnitt 21h sitzt somit auf dem hinteren Endbe-
reich der Aufnahmehtilse 28, und er ist von hinten darauf
aufschiebbar und durch eine Fixiervorrichtung gegen ei-
ne Riickbewegung fixiert.

[0027] Beim Ausfluihrungsbeispielistdie zugehorige Fi-
xiervorrichtung durch eine Rastvorrichtung 35 mit einer
Rastausnehmung an dem einen Bauteil und einem darin
einrastbaren Rastvorsprung am anderen Bauteil gebil-
det. Die Rastausnehmung kann durch eine Ringnut 35a
in der Mantelflache der Aufnahmehulse 28 und der Rast-
vorsprung durch einen Ringwulst 35b auf der Innenman-
telflache des hinteren Schafthiilsenabschnitt 21h gebil-
det sein. Die Rastvorrichtung 35 ist durch eine axiale
Kraftwirkung beim Aufschieben bzw. Abschieben des
hinteren Schafthilsenabschnitt 21h Gberdriickbar, d. h.,
der Rastvorsprung leistet beim axialen Bewegen einen
gewissen Widerstand, der jedoch durch die axiale Kraft-
wirkung Uberwunden wird und zwar sowohl beim Einra-
sten in die Rastausnehmung 35a als auch beim Ausra-
sten. Die Rastausnehmung 35 ist vorzugsweise in einem
kurzen Abstand vom hinteren Ende des Schafthilsen-
abschnitts 21h und der Aufnahmehtilse 28 angeordnet.
Im Schafthiilsenabschnitt 21h ist eine die Rastvorrich-
tung 35 umgebende Ringnut 36 angeordnet, die nach
hinten ausmiindet und die Flexibilitdt der Rastvorrichtung
35 verbessern kann.

[0028] Der hintere Schafthiilsenabschnitt 21h besteht
vorzugsweise aus Kunststoff, wodurch die Flexibilitat
verbessert wird und auch der Rastvorrichtung 35 zugute
kommt. Der Schafthiilsenabschnitt 21h ist wenigstens in
seinem hinteren Endbereich dicker bemessen als der
hintere Schaftabschnitt 21a, und er verjlingt sich nach
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vorne auf eine Hilsendicke, die dem vorderen Schaft-
hiilsenabschnitt 21d entspricht, so daf} diese beiden Tei-
le mit ihren AuRenmantelflachen an der Teilungsfuge in-
einander Ubergehen.

[0029] Dem Handstiick ist eine in ihrer Gesamtheit mit
37 bezeichnete Zufiihrungseinrichtung fir ein gasférmi-
ges oder flissiges Medium, wie z. B. Luft, Wasser oder
ein Luft/Wasser-Gemisch zugeordnet, mit einer Zufiih-
rungsleitung 37a, die sich ldngs durch die Versorgungs-
leitung 2a, das Anschluf3teil 2 und durch die Kupplung 4
bis in den vorderen Endbereich des Handstlicks 3 er-
streckt und auf die Behandlungsstelle gerichtet ist. Beim
Ausfiihrungsbeispiel verlauft die Zufihrungsleitung 37a
mit Ausnahme des hinteren Handstiickbereichs aulRer-
halb des Handstiicks 3, und sie ist in diesem externen
Bereich durch einen Schlauch 38 gebildet, der sich von
einem Schlauchanschlu® 46 im hinteren Endbereich des
Handstiicks 3 in den vorderen Endbereich erstreckt, und
im vorderen Bereich mit einem C-férmigen Clips 39 ver-
bunden ist, der quer auf den vorderen Schaftabschnitt
21b aufgeclipst ist.

[0030] Zudiesem SchlauchanschluR 46 erstreckt sich
die Zufiihrungsleitung 37a zunachst axial im Anschluf3teil
2 und im Kupplungszapfen 8, in dessen Bereich sie radial
ausmiindet, und zwar in eine zwischen dem Kupplungs-
zapfen 8 und der Aufnahmehdilse 28 angeordnete Ring-
nut 41, die vorzugsweise in der Innenmantelflache der
Aufnahmehlilse 28 angeordnet ist. Von der Ringnut 41
erstreckt sich die Zufiihrungsleitung 37a in Form eines
oder mehrerer auf dem Umfang verteilt angeordneter L6-
cher 42 in eine Ringnut 43 zwischen der Aufnahmehiilse
28 und dem hinteren Schafthiilsenabschnitt 21h, wobei
die Ringnut43 vorzugsweise in der Mantelflache der Auf-
nahmenhiilse 28 angeordnet ist. Von der Ringnut 43 er-
streckt sich ein Loch 44 im hinteren Schafthilsenab-
schnitt 21h nach auf3en, von dem sich ein Kanal 45 zum
Schlauchanschlufy 46 hin erstreckt, der beim Ausfiih-
rungsbeispiel durch eine vorzugsweise einteilig an dem
Schafthiilsenabschnitt 21h angeformte und sich z.B. axi-
al oder schrag nach vorne erstreckende Schlauchtille
46a gebildet ist, auf die der Schlauch 38 aufgesteckt und
somit verbunden ist. Der Kanal 44 erstreckt sich vorzugs-
weise so schrag, dafl er vom vorderen Ende des Schaf-
thllsenabschnitts 21h her (dargestellt) oder vom hinte-
ren Ende her (nicht dargestellt) eingebohrt werden kann.
[0031] Zur Abdichtung der Ringnuten 41, 43 sind zwi-
schen dem Kupplungszapfen 8 und der Aufnahmehdilse
28 sowie zwischen dieser und dem Schafthiilsenab-
schnitt 21h Ringdichtungen angeordnet. Diese kénnen
durchin Ringnuten angeordnete O-Ringe 47, 48 gebildet
sein. Bei den Ringnuten kann es sich um Innenringnuten
im Schafthiilsenabschnitt 21h oder in der Aufnahmehdl-
se 28 (nicht dargestellt) oder um AuRenringnuten in der
Aufnahmehilse 28 und im Kupplungszapfen 8 handeln,
wie es dargestellt ist.

[0032] Die Aufnahmehilsen 28, 29 bilden jeweils mit
den darin drehbar gelagerten Wellenabschnitten und je-
weils zwei in einem axialen Abstand voneinander ange-
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ordneten Walzlagern und den zugehérigen Zahnradern
eine vorfertigbare Hilsenbaueinheit, die sich fiir die Erst-
montage oder auch bei einem Austausch einfach und
schnell montieren bzw. austauschen lassen. Zum Ein-
bzw. Ausschrauben sind an beiden Aufnahmehilsen 28,
29 jeweils am hinteren Ende und von hinten zuganglich
Drehangriffselemente 53, 54 angeordnet, mit denen je-
weils ein Drehwerkzeug 55 formschliissig verbindbar ist.
Fig. 2 zeigt ein stiftfdrmiges Drehwerkzeug 55, das an
seinem vorderen Ende hilsenférmig mit einem in der
Hulsenform angeordneten Hohlraum 56 ausgebildet ist.
Mitdieser Hillsenform ist das Drehwerkzeug 55 geeignet,
das Ritzel 23b zu Ubergreifen und an den riickseitigen
Drehangriffselementen 54 an der Aufnahmehiilse 29 an-
zugreifen. Die Drehangriffselemente 54 sind vorzugswei-
se durch Zéhne und dazwischen angeordneten Zahnlik-
ken gebildet, die auf dem gesamten Umfang der Aufnah-
mehilse 29 verteilt und von hinten axial zuganglich sind.
[0033] Wenn das Ritzel 23b so grof} ist, dal es die
Zuganglichkeit der Drehangriffselemente 54 von hinten
verdeckt, ist es mit Z&hnen und Zahnliicken in gleicher
Anzahl wie die Zahne und Zahnliicken des Ritzels 23b
auszubilden. Bei einer solchen Ausgestaltung kénnen
die Zahne 57 des Drehwerkzeugs 55 durch die Zahnlik-
ken des Ritzels 23b hindurch in die Zahnliicken der Dreh-
angriffselemente 54 gesetzt und somit formschlissig mit
diesen verbunden werden: Diese Ausgestaltung ermég-
lichst es, bei den beengten Raumverhaltnissen eines
dentalmediznischen Handstlicks 3 trotz einer verhaltnis-
maRig groen Ausgestaltung des Ritzels 23b die Zu-
ganglichkeit zu den Drehangriffselementen 54 der Auf-
nahmehilse 29 zu gewahrleisten.

[0034] Die als eigenstandige Baueinheit vorgefertigte
vordere Aufnahmehilse 29 besteht aus einem Hiilsen-
kérper 61, dem Wellenabschnitt 18b mit den darauf end-
seitig angeordneten Ritzeln 24, 54 und zwei Drehlagern
52, insbesondere Walzlagern, die in den beiden Endbe-
reichen des Wellenabschnitts 18b darauf sitzen und in
endseitigen Lagerbohrungen 62, 63 jeweils vom zuge-
hérigen Hilsenkérperende her eingesetzt sind und dabei
mit ihren AuRenringen innenseitig an einer Schulterfla-
che 64 der Lagerbohrungen 62, 63 anliegen, wobei die
Ritzel 24, 54 an den Auflenseiten der Innenringe der
Drehlager 52 anliegen. Durch diese Ausbildung sind die
vorbeschriebenen Teile der Aufnahmehtilse 29 unter Be-
ricksichtigung eines erforderlichen Bewegungsspiel axi-
al und radial bestimmt. Die Aufnahmehiilse 29 bildet so-
mit eine vormontierte Baueinheit, die wahlweise in den
vorderen Schaftabschnitt 21b von hinten einsteckbarund
einschraubbar und gegen den Schulterflachenanschlag
34 axial festlegbar ist. Das Einschrauben von hinten ist
moglich, weilim hinteren Schaftabschnitt21 a soviel Frei-
raum vorhanden ist, da® die Aufnahmehtilse 29 wie vor-
beschrieben montierbar ist.

[0035] Beim vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel weist
der hintere Rand 21 i der Offnung 21j des Aufnahmehiil-
senabschnitts 21 g einen Abstand a von einer gedachten
Verlangerung der Dreh- und Léangsmittelachse 18d des
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vorderen Wellenabschnitts 18b auf, der so groR ist, da®
die Aufnahmehiilse 29 bei einer koaxialen Bewegung
von hinten einfiihrbar und einschraubbar und wieder ent-
fernbar ist. In der Anschlagposition stehen die Ritzel 24,
25 zwischen dem vorderen Wellenabschnitt 18b und der
Aufnahmehilse 12 in Eingriff.

[0036] Zum Fest- und Losschrauben der Aufnahme-
hllse 29 dienen die Drehangriffselemente 54 am hinte-
ren Ende des Hilsenkdrpers 61, die mit dem stangen-
férmigen Drehwerkzeug 55 von hinten zuganglich sind,
dafd an seinem hinteren Ende ebenfalls ein Drehangriffs-
mittel 65, z. B. einen Sechskant, aufweist und so lang
bemessen ist, dall es von hinten zuganglich ist. Beim
Ausfiihrungsbeispiel tiberragt das Drehwerkzeug 55 den
hinteren Rand 21i mit dem Drehangriffsmittel 65. Das
Drehwerkzeug 55 weist etwa die gleiche Querschnitts-
gréRe auf wie die Aufnahmehiilse 29, insbesondere im
Bereich deren Verdickung 29a. Deshalb kann auch das
Drehwerkzeug 55 bei einer beziiglich der Drehachse 18d
koaxialen Anordnung und linearer Zuflihrungsbewegung
zum Drehangriffselement 54 in Arbeitsposition bewegt
und funktionsgerecht gedreht werden.

[0037] Die Querschnittsabmessung b des Drehwerk-
zeugs 55 in seinem vorderen Endbereich ist beim vorlie-
genden Ausfihrungsbeispiel, bei dem das Ritzel 23b die
Stirnseite des Hilsenkdrpers 61 von hinten Gberdeckt,
an den AuRendurchmesser des Ritzels 23b angepaldt.
Die Drehangriffselemente 53 am Drehwerkzeug 55 sind
durchvon dessen Stirnseite nach vorne abstehende Zah-
ne gebildet, die an die Grof3e der Zahnliicken des Ritzels
23b so angepaldt sind, dal sie durch die Liicken hin-
durchsteckbar sind und bis zwischen die Drehangriffs-
elemente 54 am hinteren Ende des Hulsenkdrpers 61
reichen, die vorzugsweise nach hinten abstehende Zah-
ne gebildet sind, die ebenfalls so ausgebildet sind, daf}
die Zahne des Drehwerkzeugs 55 zwischen die Zéhne
des Hiilsenkoérpers 61 steckbar sind. Durch das Aufstek-
ken wird das Ritzel 23b im Hohlraum 56 des Drehwerk-
zeugs 55 aufgenommen, wodurch das Drehwerkzeug 55
eine Fuhrung erhélt, die das Druckwerkzeug 55 quer po-
sitioniert und ein Abrutschen vom Zahneingriff verhin-
dert.

[0038] DienurinFig. 1 dargestellte hintere Aufnahme-
hlilse 28 ist ebenfalls durch einen Hilsenkdrper 66 ge-
bildet, der von hinten in das Aufnahmeloch 26 des hin-
teren Schaftabschnitts 21a einsteckbar ist und in sich
den hinteren Wellenabschnitt 18a in zwei Drehlagern 51
lagert, die einen axialen Abstand voneinander aufweisen
und in der vorderen Halfte des Hilsenkdrpers 66 ange-
ordnet sind. Der hintere Wellenabschnitt 18a mit dem an
seinem vorderen Ende angeordneten Ritzel 23a ist mit
den Walzlagern 51 von hinten in den Hulsenkorper 66
eingeschoben und axial fixiert. In der gegen den Schul-
terflachenanschlag 33 geschraubten und somit axial fi-
xierten Position der Aufnahmehtilse 28 befindet sich das
Ritzel 23a bezlglich des Ritzels 23b in seiner richtigen
axialen Kd&mmposition. Fir das Ein- und Ausschrauben
der Aufnahmehiilse 28 sind an deren hinterem Ende
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Drehangriffselemente 53 vorgesehen, die fiir ein nicht
dargestelltes Drehwerkzeug zugénglich sind und z. B.
durch nach hinten ausmiindende Ldcher gebildet sind.
[0039] Der hintere Schulterflachenanschlag 33 fir die
hintere Aufnahmehiilse 28 im hinteren Schaftabschnitt
21a und der vordere Schulterflachenanschlag 34 fiir die
vordere Aufnahmehlse 29 im vorderen Schaftabschnitt
21d befinden sich in Langspositionen im Schaft 21, in
denen die vormontierten Aufnahmehdtilsen 28, 29 so an-
geordnet sind, daf’ das hintere Ritzelpaar 23a, 23b und
das vordere Ritzelpaar 24, 25 sich in den richtigen
Kammpositionen befinden. Ein axiales Ausrichten der
Aufnahmehtilsen 28, 29 ist deshalb nicht erforderlich.
[0040] Zuséatzlich zu den vorbeschriebenen Konstruk-
tionsparametern, die das Einflihren und Ein- bzw. Aus-
schrauben der vorderen Aufnahmehiilse 29 von hinten
gewahrleisten, werden noch folgende Konstruktionspa-
rameter beschrieben, die diese Zuganglichkeit von hin-
ten weiter verbessern.

[0041] Der vordere Wellenabschnitt 18b ist so in dem
vorderen Schaftabschnitt 21 b angeordnet, daf3 das hin-
tere Ende des vorderen Wellenabschnitts 18b ndher am
durch die Abwinklung der beiden Schaftabschnitt 21a,
21 gebildeten konkaven Riickenseite 21 d des Schaftes
21 liegt als an der konvexen Bauchseite 21c. Das hintere
Ende des vorderen Wellenabschnitts 18d bzw. der vor-
deren Aufnahmehdtilse 29 ist somit beztiglich an sich be-
kannten Ausgestaltungen, bei denen die Mittel- bzw.
Drehachse 18d des Wellenabschnitts 18b koaxial zur
Langsmittelachse 13b des vorderen Schaftabschnitts
21b angeordnet ist, zur Riickenseite 21d hin winkelver-
setzt. Durch diesen Winkelversatz wird die Zuganglich-
keit von hinten verbessert, weil die Position des hinteren
Endes des vorderen Wellenabschnitts 18d bzw. der vor-
deren Aufnahmehiilse 29 bezlglich des hinteren Randes
des Aufnahmeloches 26 im hinteren Schaftabschnitt 21
a gunstiger ist.

[0042] Es ist somit mdglich, den hinteren Rand des
Aufnahmelochs 26 an der Bauchseite 21 ¢ durch ent-
sprechende Querschnittsbemessungen der vorderen
Aufnahmehiilse 29 des Aufnahmeloches 26 und des
axialen Abstands des hinteren Randes des Aufnahme-
loches 26 den hinteren Rand des Aufnahmeloches 26
an der Bauchseite 21¢ so zu positionieren, dald der Loch-
rand den Abstand a zur Verldngerung der Langsmittel-
achse der vorderen Aufnahmehilse 29 aufweist, der
gleich oder gréRer ist als die halbe Querschnittsabmes-
sung der Aufnahmehilse 29 und/oder des Drehwerk-
zeugs 59, so dal diese Teile bei bezuglich der Langs-
mittelachse der Aufnahmehilse 29 koaxialer Bewegung
montiert bzw. demontiert oder bezliglich des Drehwerk-
zeugs 59 in Arbeitsstellung gebracht und wieder entfernt
werden kdnnen.

[0043] Die Drehachse 18d bzw. die Langsmittelachse
des vorderen Wellenabschnitts 18b bzw. der vorderen
Aufnahmehtlse 29 erstreckt sich vorzugsweise parallel
zur AuBenseite des vorderen Schaftabschnitts 21b an
der konkaven Riickenseite 21d. Hierdurch 1aRt sich der



11 EP 1709 933 B1 12

vorhandene Innenraum im Schaft 21 besonders glinstig
ausnutzen.

[0044] Dagegen erstreckt sich die Drehachse 13a des
hinteren Wellenabschnitts 18a bzw. die Langsmittelach-
se der hinteren Aufnahmehiilse 29 koaxial im hinteren
Schaftabschnitt 21 a, der sich wenigstens in seinem vor-
deren Bereich mit gleicher QuerschnittsgroRe erstreckt.
Unter Berlcksichtigung der Abwinklung zwischen den
Schaftabschnitten ergibt sich dabei eine Position fir das
vordere Ritzel 23a des hinteren Wellenabschnitts 18a,
die bezlglich des hinteren Ritzels 23b des vorderen Wel-
lenabschnitts 18b zur Bauchseite 21c¢ hin versetztist. Die
beiden Ritzel 23a, 23b kdmmen somit an der Riicken-
seite des vorderen Ritzels 23a und der Bauchseite des
hinteren Ritzels 23b der Wellenabschnitte 18a, 18b.
Auch hierbei &Rt sich der vorhandene Innenraum fiir die
angestrebte Raumausnutzung dadurch ausnutzen, dafl
im Bereich des Abwinklungsscheitels das Aufnahmeloch
26 sich bis in den hinteren Endbereich des vorderen
Schaftabschnitts 21b hinein erstreckt und im Abwink-
lungsbereich einen Freiraum 23c fiir die miteinander
kadmmenden Ritzel 23a, 23b bildet. An der Riickenseite
ist das Aufnahmeloch 27 nach hinten bis in den Uber-
gangsbereich des hinteren Schaftabschnitt 21a verlan-
gert. Hierdurch wird ein Freiraum 27a geschaffen, durch
den das Drehwerkzeug 55 geschoben werden kann.
[0045] Beim vorliegenden Ausfihrungsbeispiel be-
steht ein weiterer Konstruktionsparameter darin, dafd der
hintere Schaftabschnitt 21 a auf eine Lange L gekirzt
werden kann, bei dem die koaxiale Zuganglichkeit zum
vorderen Wellenabschnitt 18b bzw. zur vorderen Aufnah-
mehilse 29 gewahrleistet ist. Dieses Kirzen erfolgt
durch eine Demontage des Schafthiilsenabschnitts 21h
und der hinteren Aufnahmehtilse 28. Bei dem soweit ge-
kirzten Handstilick 3 bzw. Schaft 21 gemaR Fig. 2 ist die
Zuganglichkeit nicht nur des vorderen Wellenabschnitts
18 b bzw. der vorderen Aufnahmehdiilse 29, sondern auch
des Drehwerkzeugs 55 aufgrund des Abstands a ge-
wahrleistet.

[0046] Die ZuganglichkeitlafRtsich somitauchdadurch
verbessern, dal der hintere Schaftabschnitt 21b gekiirzt
werden kann, sodaf sich flirden Rand 21e an der Bauch-
seite 21c eine bezlglich der Flucht mit der vorderen Auf-
nahmehdilse 29 giinstigere Position ergibt, in der die vor-
dere Aufnahmehilse 29 oder das Drehwerkzeug 55
durch im wesentlichen koaxiales Bewegen von hinten
montierbar oder demontierbar bzw. in Funktionsstellung-
bringbar und aus der Funktionsstellung entfernbar sind.
Nach der Montage der vorderen Aufnahmehdilse 20 kann
der hintere Schaftabschnitt 21b wieder verlangert wer-
den, was beim Ausfiihrungsbeispiel durch den Einbau
derhinteren Aufnahmehtilse 28 erfolgt. Bereits hierdurch
kénnte die Verlangerung des hinteren Schaftabschnitts
21 a abgeschlossen sein, wobei der hintere Schaftab-
schnitt 21a sich bis zum hinteren Ende der montierten
hinteren Aufnahmehiilse 28 erstrecken kann.

[0047] Beim vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel ist zu-
satzlich der Hilsenschaftabschnitt 21h vorhanden, der
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fur eine Verkirzung abgezogen und fiir eine Verlange-
rung wieder aufgeschoben wird. Zur axialen Positionie-
rung des Hilsenschaftabschnitts 21h dient eine Schnell-
schluRverbindung, die beim Ausfihrungsbeispiel durch
eine Rastverbindung 35 gebildet ist und ein schnelles
und handhabungsfreundliches Abziehen und wieder Auf-
schieben des Hullenschaftabschnitts 21h ermdglicht.

Patentanspriiche

1. Medizinisches, insbesondere dentalmedizinisches,
Handstlck (3),
mit einem Schaft (21), welcher aus einem vorderen
und einem hinteren Schaftabschnitt (21a, 21b) be-
steht, die einen stumpfen Winkel (W1) miteinander
einschlielRen,
mit einem Arbeitskopf (3a) am vorderen Ende des
vorderen Schaftabschnitts (21b), der zum Arbeits-
kopf (3a) hin verjlingt ist,
und mit einer Antriebswelle (18) in dem Schaft (21),
die aus einem vorderen und einem hinteren Wellen-
abschnitt (18a, 18b) besteht, welche miteinander in
Antriebsverbindung stehen,
wobei sich der hintere Wellenabschnitt (18a) im hin-
teren Schaftabschnitt (21a) erstreckt und darin dreh-
bar gelagert ist und wobei sich der vordere Wellen-
abschnitt (18b) im vorderen Schaftabschnitt (21b)
erstreckt und darin drehbar gelagert ist,
wobei das vordere Ende des vorderen Wellenab-
schnitts (18b) mit einem im Arbeitskopf (3a) beweg-
bar gelagerten Werkzeughalter in Antriebsverbin-
dung steht, und wobei der vordere Wellenabschnitt
(18b) in einer Aufnahmehilse (29) gelagert ist,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Aufnahmehtlse (29) von hinten in den vor-
deren Schaftabschnitt (21b) einschraubbar ist, und
dap an der Aufnahmehilse (29) am hinteren Ende
und von hinten zuganglich Drehangriffselemente
(54) angeordnet sind, mit denen ein Drehwerkzeug
formschlissig verbindbar ist.

2. Handstiick nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB der vordere Wellen abschnitt (18b) so in dem
Schaft (21) angeordnet ist, daf} sein hinteres Ende
naher an der durch die Abwinklung der beiden
Schaftabschnitte (21a, 21b) gebildeten konkaven
Ruckenseite (21d) des Schaftes (21) liegt als an der
konvexen Bauchseite (21c) derselben.

3. Handstlick nach Anspru ch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
daBR die relevanten Konstruktionsparameter des
Handstlicks (3) so gewahlt sind, dal die Aufnahme-
hiilse (29) durch die Offnung (21f) am Ende des hin-
teren Schaftabschnittes (21a) in den vorderen
Schaftabschnitt (21b) mittels einer linearen Bewe-
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gung einschiebbar und dort verankerbar ist.

Claims

A medical, in particular a dental, handpiece (3) hav-
ing a shank (21) which consists of a forward and a
rearward shank section (21a, 21b) which together
enclose an obtuse angle (W1),

having a working head (3a) at the forward end of the
forward shank section (21b), which tapers towards
the working head (3a),

and having in the shank (21) a drive shaft (18) that
consists of a forward and a rearward shaft section
(18a, 18b) which are connected together in terms of
drive,

wherein the rearward shaft section (18a) extends
and is rotatably mounted in the rearward shank sec-
tion (21a), and wherein the forward shaft section
(18b) extends and is rotatably mounted in the for-
ward shank section (21b),

wherein the forward end of the forward shaft section
(18b) is connected in terms of drive to a tool holder
that is movably mounted in the working head (3a),
and wherein the forward shaft section (18b)is mount-
ed in a receiving sleeve (29),

characterised in that

the receiving sleeve (29) can be screwed into the
forward shank section (21b) from the rear, and in
that arranged on the receiving sleeve (29), at the
rearward end and so as to be accessible from the
rear, there are rotary engagement elements (54) with
which a rotary tool can be connected in a form-lock-
ing manner.

A handpiece according to claim 1,

characterised in that

the forward shaft section (18b) is arranged in the
shank (21) in such a way that its rearward end lies
closer to the concave rear side (21d) of the shank
(21) formed by the angling of the two shank sections
(21a, 21b) than to the convex bulge side (21c).

A handpiece according to claim 1 or 2,
characterised in that

the relevant construction parameters of the hand-
piece (3) are selected so that the receiving sleeve
(29) can be pushed by means of a linear movement
through the opening (21f) at the end of the rearward
shank section (21a) into the forward shank section
(21b) and can be anchored there.

Revendications

Piéce a main (3) médicale, en particulier dentaire,
dotée d'une tige (21) qui est constituée d’une section
de tige avant et d’une section de tige arriere (21 a,
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21 b), lesquelles forment entre elles un angle obtus
(W1),

dotée d’une téte de travail (3a) au niveau de I'extré-
mité avant de la section de tige avant (21 b), laquelle
section de tige se rétrécit en direction de la téte de
travail (3a),

et dotée d’un arbre d’entrainement (18) dans la tige
(21), qui est constitué d’une section d’arbre avant et
d’une section d’arbre arriére (18a, 18b), lesquelles
se trouvent en liaison d’entrainement entre elles,
sachant que la section d’arbre arriere (18a) s’étend
dans la section de tige arriere (21a) et est logée a
I'intérieur de celle-ci de maniére a pouvoir tourner,
et sachant que la section d’arbre avant (18b) s’étend
dans la section de tige avant (21 b) et est logée dans
cette derniere de maniére a pouvoir tourner,
sachant que I'extrémité avant de la section d’arbre
avant (18b) se trouve en liaison d’entrainement avec
un porte-outil logé de maniere a pouvoir étre déplacé
dans la téte de travail (3a),

et sachant que la section d’arbre avant (18b) est lo-
gée dans un manchon de réception (29),
caractérisée en ce

que le manchon de réception (29) peut étre vissé
depuis l'arriere dans la section de tige avant (21 b),
eten ce que des éléments d’'attaque rotatifs (54) sont
disposés au niveau du manchon de réception (29)
sur I'extrémité arriere et sont accessibles depuis I'ar-
riere, auxquels un outil rotatif peut étre relié par com-
plémentarité de forme.

Piece a main selon la revendication 1,
caractérisée en ce

que la section d’arbre avant (18b) est disposée de
telle maniére dans la tige (21) que son extrémité ar-
riere se trouve plus a proximité du cbté arriere (21d)
de la tige (21) concave formé par le coudage des
deuxsections de tige (21 a,21b) que du coté inférieur
(21c) convexe.

Piéce a main selon la revendication 1 ou 2,
caractérisée en ce

que les paramétres de construction de la piéce a
main (3) importants sont choisis de telle sorte que
le manchon de réception (29) peut étre inséré par
coulissement par I'ouverture (21f) au niveau de I'ex-
trémité de la section de tige arriere (21a), dans la
section de tige avant (21b) au moyen d’'un mouve-
ment linéaire et y étre ancré.
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