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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest styczno-obrotowy néz do urabiania twardych skat z ostrzem wyko-
nanym z weglikéw spiekanych, przeznaczony do stosowania w kombajnach gérniczych, zwtaszcza
chodnikowych, maszynach tunelowych, budowlanych i drogowych do skrawania trudno urabialnych,
twardych skat oraz innych materiatéw o wlasnosciach mechanicznych podobnych do skat twardych.

Duze cyklicznie zmienne obciazenia o charakterze udarowym wywotuja przyspieszone zmecze-
niowe pekanie trzonkéw nozy styczno-obrotowych, co jest przyczyna duzych strat i zagrozeh podczas
ich uzytkowania w warunkach eksploatacyjnych. Przyspieszonemu niszczeniu zmeczeniowemu trzon-
kéw nozy sprzyja obecnosé twardych ziaren urobku skalnego, ktére zmieszane z woda zraszajaca po-
woduja intensywne zuzycie $cierno-erozyjne trzonkéw, co szybko powieksza luz w uchwytach nozo-
wych, w ktérych trzonki nozy osadzone sg obrotowo. Jest to przyczyna pogorszenia sie stanu obciaze-
nia nozy skrawajacych prowadzacego do przyspieszonego wycofywania ich z uzytkowania.

W znanych rozwiazaniach konstrukcyjnych nozy styczno-obrotowych do urabiania twardych skat
wzrost wytrzymatosci najczesciej zwiazany jest z ekstensywnym zwiekszeniem przekrojéw nosnych
trzonkéw nozy lub stosowaniem trzonkéw w formie stopniowane;.

Rozwigzania takie znane sa przyktadowo z opiséw patentowych ZA74592 czy US5067775, jed-
nak sa to rozwiazania niewystarczajace, gdyz wzrost srednicy trzonkéw powoduje silny wzrost momentu
oporowego przy obracaniu sie nozy wokot ich osi podtuznej w gniezdzie uchwytu nozowego, co czesto
skutkuje blokowaniem obrotéw prowadzacym do przyspieszonego asymetrycznego zuzycia ostrzy skra-
wajacych.

Z innych opiséw patentowych US2011241407, W0O2005005779, W0O2010014327, CN102124186,
AU2016246137 czy GB2453429 znane sg rozwigzania polegajgce na stosowaniu tulei osadczych stu-
zacych ochronie uchwytéw noZzowych przed zuzyciem, nie polepszajacych w istotny sposob trwatosci
samych nozy styczno-obrotowych.

Z polskiego opisu patentowego PL235527 znany jest sposéb umacniania zgniotem powierzch-
niowym trzonkéw nozy majacy ograniczony wptyw. Niezaleznie, czy sa to zabiegi statycznego, czy dy-
namicznego nagniatania dotycza one stosunkowo cienkiej warstwy wierzchniej trzonkéw nozy i w wy-
niku zuzycia scierno-erozyjnego ich korzystny wptyw ulega stopniowemu ograniczeniu.

Z chinskich opisow patentowych CN101323944, CN103898286 czy CN101191230 znana jest
obrébka cieplno-chemiczna trzonkéw nozy w postaci naweglania, czy wegloazotowania, ktéra jest cza-
sochtonna i kosztowna, a ponadto wptywa na pogorszenie udarnosci trzonkéw jako cato$ci, wzrasta
wiec grozba doraznych ztaman nozy.

Celem wynalazku jest wydatne zwiekszenie trwato$ci zmeczeniowej nozy i powiekszenie ich od-
pornoéci na zuzycie $cierne, dla zwiekszenia ich trwatoéci eksploatacyjne;j.

Cel ten osiagnieto poprzez zastosowanie specjalnych stalowych cienkosciennych tulei wzmac-
niajacych, montowanych na trzonkach nozy z wywotaniem wstepnego stanu statych, znacznych napre-
zeh Sciskajacych w przekrojach poprzecznych tulei. Tuleje te o duzej wytrzymatosci zmeczeniowe]
przejmuja na siebie obciazenia zmienne od zginania nozy i jednocze$nie posiadajac zwiekszona trwa-
tos$¢, wykazuja duza odpornos¢ scierno-erozyjna, w wyniku czego znacznie wzrasta trwatosé eksploat-
acyjna trzonkéw nozy styczno-obrotowych.

Styczno-obrotowy néz do urabiania twardych skat, posiada na czesci chwytowej trzonka noza
osadzona przy pomocy nakretki z pierscieniem rozpreznym mocujacym néz w uchwycie nozowym, tu-
leje wzmacniajaca wyposazong w kotnierz charakteryzuje sie tym, ze kotnierz tulei wzmacniajacej
osadzony jest na czesci roboczej trzonka noza (oprawie ostrza skrawajacego) za pomoca samohamow-
nego potaczenia stozkowego, natomiast nakretka osadzona na nagwintowanym tylnym koncu czesci
chwytowej trzonka noza zabezpieczona jest przed luzowaniem sie spoina lub zgrzeina sczepna.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania przedstawiono na rysunkach, na ktérych Fig. 1
przedstawia przekréj wzdtuzny noza styczno-obrotowego z ostrzem typu stupkowego, na ktérym za-
montowana jest tuleja wzmacniajaca, Fig. 2 przedstawia n6z z ostrzem pierscieniowym, na ktérym za-
montowana jest tuleja wzmacniajaca dodatkowo osadzona na samohamownym potaczeniu stozkowym.

Na czesé chwytowa trzonka noza 1 natozona jest cienkoscienna stalowa tuleja wzmacniajaca 2
z kotnierzem 2a opierajacym sie o czesc¢ robocza trzonka noza bedaca oprawa ostrza skrawajacego 1a
na jej powierzchni oporowej 1¢ (Fig. 1) lub na potaczeniu stozkowym 2b (Fig. 2). Tuleja wzmacniajaca
2 ustalona jest na czesci chwytowej trzonka noza 1 przy pomocy nakretki 3, w ktérej umieszczony jest
pierscien rozprezny 4, mocujacy néz w uchwycie nozowym 6. Nakretka 3, korzystnie z gwintem 3a
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o0 matym kacie pochylenia linii gwintu, osadzona na nagwintowanym tylnym koncu czeéci chwytowe;
trzonka noza 1, w wyniku mocnego dokrecenia wywotuje w tulei wzmacniajacej 2 stan naprezenh $ciska-
jacych, ktéry zmienia stan naprezen pochodzacych od momentu gnacego néz w wyniku reakcji urabia-
nej calizny skalnej, redukujac naprezenia wystepujace w jej widknach rozciaganych. Podczas montazu
nakretki 3 korzystne jest schtodzenie tulei wzmacniajacej 2 z jednoczesnym podgrzaniem czesci chwy-
towej trzonka noza 1 dla uzyskania duzego napiecia wstepnego (duzych naprezen sciskajacych) w tulei
wzmacniajacej po wyrownaniu sie temperatur. Koncowy moment dokrecenia nakretki 3 pozadane jest
kontrolowa¢ kluczem dynamometrycznym. Po montazu nakretki 3 nalezy zabezpieczyé ja przed luzo-
waniem sie w wyniku drgan, przyktadowo spoina lub zgrzeina sczepna 5.

W wyniku wywotania statych, znacznych naprezen Sciskajacych w tulei wzmacniajacej waha-
dtowy przebieg zmiennosci naprezen od dziatania momentu zginajacego zmienia sie na bardziej ko-
rzystny przebieg tetniacy. Gdy bezwzgledna warto$§¢ maksymalnych naprezeh zmiennych od momentu
zginajacego jest réwna naprezeniom statym sciskajacym w tulei wzmacniajacej uzyskuje sie najkorzyst-
niejszy cykl wypadkowych naprezen w tej tulei w postaci cyklu odzerowo-tetniacego po stronie sciska-
nia. Daje to najwiekszy przyrost wiasnosci zmeczeniowych uktadu trzonek noza — tuleja wzmacniajaca.
Taka najkorzystniejsza sytuacja moze wystepowac jedynie okresowo, wobec duzej zmiennosci obcia-
zenia nozy w rzeczywistych warunkach skrawania. Przy innych relacjach naprezen od zginania do na-
prezen Sciskajacych wynikajacych z napiecia wstepnego tulei wzmacniajacej wynikowy efekt wzrostu
trwatosci zmeczeniowej, chociaz mniejszy, stuzy wydatnej poprawie trwatosci zmeczeniowej nozy jako
catosci. Przyrost wtasnoéci zmeczeniowych uktadu trzonek noza — tuleja wzmacniajaca wynika z prze-
noszenia zmiennych cyklicznie naprezenia od zginania noza przez zewnetrzna czesé przekroju krytycz-
nego, a wiec przez tuleje wzmacniajaca posiadajaca wysoka wytrzymatosé zmeczeniowa. Dodatkowe
naprezenia rozciagajace w trzonku noza wynikajace z wywotanych wstepnych naprezen Sciskajacych
w cienkosciennej tulei wzmacniajacej sa mniejsze, gdyz dotycza przekroju o wielokrotnie wiekszej po-
wierzchni. Naprezenia zmienne od zginania w trzonku noza sa nizsze w wyniku odciazajacego dziatania
tulei wzmacniajace;j.

Zaleta rozwiazania wedtug wynalazku jest zastosowanie tulei wzmacniajacej, ktéra stwarza do-
datkowo mozliwosé zastosowania wiekszego promienia przejsciowego R pomiedzy czescia robocza 1a
i czescia chwytowa trzonka noza 1, przez co zmniejszony jest niekorzystny efekt spietrzenia naprezen
w karbie. Oparcie tulei wzmacniajacej na samohamownym potaczeniu stozkowym 2b z czescig robocza
trzonka noza (oprawa ostrza skrawajacego) 1a stuzy korzystnemu uformowaniu przeniesienia obciaze-
nia z ostrza skrawajacego 1b na powierzchnie oporowa 6a uchwytu nozowego 6 (Fig. 2). Kotnierz 2a
tulei wzmacniajacej 2 w wyniku zginania doznaje w krytycznym przekroju korzystnych naprezen nor-
malnych od zginania, co zwieksza efekt napiecia wstepnego w tulei wzmacniajace;.

Wykonana ze stali stopowej tuleja wzmacniajaca 2 po obrébce cieplnej posiada zwiekszona trwa-
tos¢, co skutkuje polepszeniem odpornosci na zuzycie $cierno-erozyjne. Odpornos¢ na udarowe obcia-
zenia noza zapewnia z Kkolei trzonek, ktéry moze byé obrobiony na wysoka udarno$é¢ z zachowaniem
duzej plastycznosci materiatu. Uzyskane w ten sposob funkcjonalne rozdzielenie odpornoéci na rézne
niszczace oddziatywania eksploatacyjne stuza polepszeniu ogdlnej trwatosci eksploatacyjnej nozy
styczno-obrotowych.

Montaz tulei wzmacniajacej 2 nalezy wykonac, korzystnie z uzyciem pasty antykorozyjnej, uta-
twiajacej wprowadzenie czesci chwytowej trzonka noza 1 do tulei wzmacniajacej 2, chroniacej przed
wptywami korozyjnymi i utatwiajacej demontaz potaczenia tulei wzmacniajacej 1 z trzonkiem noza.

Tuleje wzmacniajace nozy wycofanych z uzytkowania z powodu nadmiernego zuzycia ostrzy
skrawajacych po weryfikacji moga by¢ uzyte ponownie dla nozy nowych, zwtaszcza nakretki, ktére nie
podlegaja procesom niszczenia zmeczeniowego oraz zuzycia $ciernego zachowuja przydatnosé do wie-
lokrotnego uzycia. Recykling tulei wzmacniajacych oraz nakretek, podobnie jak i pierwotny ich montaz
wykonywany moze by¢ bezposrednio u uzytkownika w warunkach typowych warsztatéw mechanicz-
nych.

Srednica zewnetrzna tulei wzmacniajacej moze byé taka sama, jak $rednica trzonkéw nozy bez
tulei, co pozwala na stosowanie nozy wedtug wynalazku w typowych uchwytach nozowych istniejacych
organdéw/gtowic urabiajacych maszyn urabiajacych oraz na jednoczesne wykorzystywanie obu rodzajéw
nozy w jednym organie/gtowicy urabiajacej. W ten sposéb mozna uwzgledni¢ rézng intensywnos$é¢ od-
dziatywan urabianego osrodka w zaleznosci od potozenia nozy styczno-obrotowych na organie/gtowicy
urabiajacej. Noze z tuleja wzmacniajaca moga by¢ wyposazone w kazdego rodzaju ostrze skrawajace,
w tym ostrze stupkowe, pierscieniowe, koronowe i inne.
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Zastosowanie nozy wedtug wynalazku umozliwia uzyskanie wielorakich efektéw technicznych
i zwiekszonej efektywnosci ekonomicznej przy wykonywaniu wyrobisk gérniczych, prac budowlanych
i drogowych w trudno urabialnych skalach oraz innych materiatach.

1.

Zastrzezenie patentowe

Styczno-obrotowy néZ do urabiania twardych skat, posiada na czesci chwytowej trzonka noza
osadzona przy pomocy nakretki z pierscieniem rozpreznym mocujacym noéz w uchwycie no-
zowym, tuleje wzmacniajaca wyposazong w kotnierz znamienny tym, ze kotnierz (2a) tulei
wzmachiajacej (2) osadzony jest na czesci roboczej trzonka noza (oprawie ostrza skrawaja-
cego) (1a) za pomoca samohamownego potaczenia stozkowego (2b), natomiast nakretka (3)
osadzona na nagwintowanym tylnym koncu czesci chwytowej trzonka noza (1) zabezpieczona
jest przed luzowaniem sie spoina lub zgrzeina sczepna (5).
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