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Patentanspriiche:

1. Abgeschirmter, ortsbewaglicher Behéiter zur Aufbereitung und dosierbaren Entnahme fllissiger
radioaktiver Medien, dadurch gekennzelchnet, da8 senkrecht unter einem Mischtank (1) ein
Havarietank (3) angeordnetist, die ein Distanzstiick (2) verbindet, 1a im Mischtank (1) mindestens
eine, vorzugsweise als Ampullenbrecheinrichtung ausgebildete Aufnahme (7) fiir einen Radiotracer
sowie ein Rithrwerk (8) und an seinem Boden (14) Dosierarmatusen (11) angeordnet sind und daB®
ein Deckel (9') des Haverietanks (3) als Abfiliplattform (13) ausgebildet ist und zur Behélterachse
geneigte, in den Havarietank (3) fiihrende Ableite!nrichtungen fir flissige Maedien besitzt.

2. Behilter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR im Deckel (9) des Mischtanks (1) die
Aufnahme (7) und das Riihrwerk (8) zu einer Bausinheit vereinigt sind und diese vom Mischtank (1)
abnehmbar ist,

3. Behélter nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dafl die Ableiteinrichtungen im
Deckel (9') von einar die Abfiillplattform (13) umgebenen, ringférmigen Vertiefung (16) ausgehen.

4. Behdlter nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daR die das Distanzstiick (2) umgebende
Abschirmung (4') aus abnehmbaren Halbschalen besteht.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung baetrifft einen abgeschirmten, ortsbeweglichen Behalter zur Aufbereitung und dosierbaren Entnahme flissiger,
radioaktiver Medien, insbasondere von Radiotracern zur Markierung verfahrenstechnischer Systema,

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Radloaktive Tracermaterialien werden generell ir ; swissen Mindestaktivititen gehandelt. Der Bezug einer groBen Anzahivon
Teilmengen geringer Aktivitht, wie sie beispielsweise zur Markierung verfahrenstechnischer Systeme bel der Ermittiung deren
Strdmungscharakteristik benstigt werden, ist praktisch nicht realisierbar. Die Konfektionierung des Radiotracermaterials in
gewiinschter Aktivitét und Probenanzahl obliegt, bei Einhaltung entsprechander strahlenschutatechnischer
Sicherheltsbestimmungen, dem Anwender.

Eine einfache Vorrichtung fdr diesen Zweck stellt eine abgeschirmte Birette dar, deren Auslauf geeignete Probenbehdliter falie.
Eine phyaikalische oder chemische Aufarbeitung handelstiblichen Tracermaterials muR danndem Abfiillvorgang vorausgehen.
Eine derartige Behandlung des Tracers auBerhalb entsprechender Strahlenschutzrdume ist nicht 2ul¥ssig. Die Einrichtung von
Strahlenschutzr&umen in Produktionsbetrieben zur sinmaligen oder zeitlich weit auseinanderliegenden, wiederholten
Durchfthrung von Strémungsuntersuchungen in verfakrenstechnischen Prozessen ist jedoch sehr kostenaufwendig.

Fir die mehrmalige, Ober einen lingeren Zeitraum verteilte Konfektionierung bietet sich in radiochemischen Laboratorien der
Einsatz von Generatorsystemen zur Erzeugung kurzlebiger Radionuclide an, wie sie in Pippel, W. ,Verwailzeitanalyse in
technologischen Strdmungssystemen” Akademie-Verlag Berlin 1978 beschrieben sind.

Derartige Radionuclidgeneratoren enthalten ein verhaltnismiBig langlebiges Radionuclid, welches in ein anderes, kurzlebigeres
zerfilli, das sich dann in ein stabiles Radionuclid umwandelt. Das langlebige Radionuclid wird auf einen lonenaustauscher oder
&hnliches in einem geelgneten Behiilter fixiert und das kurzlebige Radionuclid wirri aus dieser Anordnung eluiert.

Diese Methode wird bevorzugt in radiologischen Einrichtungen der Medizin fir diagnostische oder therapeutische Zwecke
angewendet. so ist aus PI-PS 63005 ein Mo-89/Tc-99m Generator zur dirakten Gewinnung von sterilem radioaktivem Eluat zum
Einsatz in der Medizin bekannt. Ein abgeschirmter transportabler Behlter enthiit eine Kolonne mit dem Radionuclid. Nach
DurchstoBen einas oberen Verschiusses der Kolonne wird eine Flissigkeit eingeleitet und das sich sammaelinde Eluat wird am
Boden der Kolonne nach DurchstoRen des unteren Verschlusses, beispielsweise mit einer Spritze, in der erforderlichen Menge
entnommen,

Bei Havarien am unteran Verschlu® oder an der Entnahmeseinrichtung erfolgt eine unzulassige Kontamination des
Aufstellungsortes des Behalters. Sein Einsatz ist daher auf Strahlenschutzrume mit entsprechenden Sicherheitseinrichtungen
begrenzt.

Mit zunehmender Zahl der Elutionen steigt die Verunreinigung des kurzlebigen Radionuclids durch das langlebige Radionuclid,
s0 daf ein Einsatz als Radiotracer aus strahlenschutztechnischen Griinden erschwert wird, Besonders gravisrend macht sich
dieser Umstand bei einmaliger Konfektionierung einer groBen Zahl von Teilmengen gleicher Aktivitit bemerkbar, was den
Eirsatz von Nuclidgeneratoren fir die Durchfiihrung von Versuchen an stiindig wechiselnden Einsatzorten und unterschiedlichen
Einsatzbedingungen aus Grinden aufwendiger StrahlenschutzmaBnahmen ausschliet.

Bel der Strdmungsmarkierung, 2.B. in vollelektrisch beheizten Glasschmelzdfen, werden spezifische Aktivitdten von 60-75B8q/g
angestrebt, Da die Freigrenze {(ir die Ausliieferung von radioaktiv kontaminiertem Material wesentlich unter diesem Wert liegt, ist
die gesamts, wiihrend des Versuchszeitraumes anfallende Praduxtion auf diese Aktivitdtskonzentration durch Zwischenlagerung
abklingen zu lassen, oha sia zur Auslieferung gelangt. Der Ahklingzeitraum balliuft sich auf 7 bis 9 Halbwertzeiten des
Radionuclids, was beispielsweise fir das Tochternuclid des Ba-140/La-140 Generators technologisch vertretbare
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Zwischenlagerungszeitréume von 12 Tagen ergibt. Wird nun das Tochternuclid La-140 durch das Mutternuclid Ba-143
verunreinigt, was, wie erwlhnt, 1iicht auszuschlieBen ist, geht der Anwender das Risiko ein, die gesamte, wiihrend des
Untersuchungszeitraumes anfallends Produktion etwa 8C--150 Tage technologisch unvertretbar zwischenzulagern. Analoges
gilt auch fir den Scherbenkreislauf.

Es i3t weiter ein Behilter zum Transport und zur dosierbaren Entnahme von radioaktiven Medien aus DE-PS 2649295 bekannt.
Durch Druckbeaufschlagung wird aus dem abgeschirmten Behélter ein darin enthzltenes rudioaktives Priifgas entnemmen und
beispielsweise in die Prilfstrecke eingeleitet. Schnellverschliisse in den Zu- und Ableitungen sollen eine Kontamination
verhindern, Die zur Strémungsmarkierung verfahrenstechnischer Systeme, speziell von Glasschmelzéfen, verwericdeten
Indikatoren, wie La-140 in Form von LaCl, und Au-198 in Ferm von AuCl; lassen sich nicht in den gasférmigen Zustand
(iberfiihren, was den Einsatz dieser Vorrichtung in diesem Fall ausschlieBt.

Fiir den Einsatz in der Silikatindustrie sind auch gekapselte Mischer zur Aufbereitung der Tracermaterialien bekannt,

Das Radionuclid wird einer bestimmten Menge des Einlagegutes zugemischt. Die Entleerung erfolg: einmalig und wird
automatisch vorgenommen, Eine Konfektionierung der Tracermaterielien wird bei Einsatz dieser Vorrichtung nicht angestrebt
und ist auch nicht mit der erfordertichen Gleichm#Bigkeit realisierbar.

Ziel der Erfindung

Das Zie! der Erfindung besteht darin, durch Einsatz eit:es abgeschirmten, ortsbeweglichen Beh#iters die Kosten fiir die
Aufbereitung und dcsierbars Entnahme fliissiger radioaktiver Medien, insbesondere von Radiotracern zur Markierung
verfahrenstechnischer Systeme, zu vermindern und die Arbeitssicherheit zu erhéhen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Grfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen abgeschirmten, ortsbaweglichen Behalter zur Aufbersitung und dosierbaren
Entnahme fllissiger radioaktiver Medien konstruktiv so zu gestalten, daBl sein Einsaiz auBerhalbvon Strahlenschutzréumen ohne
zusiitzliche Sicherheitseinrichtungen zuléssig ist und eine Kontamination bei Havarien withrend der Entnahme sicher verhindert
wird.

Die Aufgabe wird erfindungsgema8 geldst, indem im Inneren der Abschirmung des Behiilters ein Mischtank und senkrecht
darunter ein Havarietank angeordnet sind. Der Mischtank und der Havarietank sind durch ein Distanzstick verbunden. Im
Mischtank ist mindestens eine Aufnahme fiir einen Radiotracer vorhanden, die vorzugsweise als Ampullenbrecheinrichtung
ausgebildet ist.

Waeiter befindet sich im Mischtank ain Rihrwerk und an seinem Boden sind Doslerarmaturen angeordnet. Der Deckel des
Havariets nks ist als Abfillplattform ausgebildet. Er weist zur Behélterachse genelgte Ablsiteinrichtungen fiir fliissige Medien
auf, die in den Havarietank filhren.

Nach weitaren Markmalen der Erfindung sind der Dackel des Mischtanks, die Arsfnahme bzw. die Aufnahmen und das Rihrwerk
2u einer Baueinheit vereinigt, die vom Mischtank abnehmbar ist.

Des waiteren ist vorgesehen, dal die Au'sitsinrichtungen im Deckel des Havarietanks von einer die Abfillplattform
umgebenden, ringfdrmigen Vertiefung ausgeher.

Vorteilhaft besteht die das Distanzstiick zwischen Mischtank und Havarietank umgebende Abschirmung aus abnehmbaren
Halbschalen.

AusfQhrungsbeispiel

Die Erfindung wird anhand zinar schematischen Zeichnung beispielsweise erléutert.

Ein zylindrischer Mischtank 1 wird vertikal fluchtend mit einem etwa halbzylindrischen Distanzstlck 2, verschraubt, welches auf
einem Havarletank 3 angeordnet ist. Diese Anordnung wird von der Abschirmung 4; 4' umgeben; Deckel 8 und Boden 14 des
Mischtanks sind als Abschirmung dimensioniert; Deckel 8' und Boden 14’ des Havarietanks 3 bestehen ebenfalls aus
abschirmendem Material.

Der Mischung 1 nimmt ein definiertes Volumen eines Lésungsmittels 6, welches den Inhalt mindestens einer
Radiotracerampulle 8 nach deren Zertrimmerung, bei wirksamer Homogenisierung durch ein motorgetriebenes Riihrwerk 8,
aufldst,

Die Aufnahme 7 filr din Radiotracerampulle 6 ist vorteilhaft cls Ampullenbrecheinrichtung ausgebildet, wovon mehrere im
Decke! 9 angeordnet soin kdnnen. Deckel 9, Aufnahme 7 und Hihrwerk 8 sind zu einer kompakten Baugruppe 2usamrnengefigt,
die vom Mischtank 1 zum Fillen und Reirlgen desselben abnuhmbar ist.

Das mit dem Radiotracer homogen gemischte Lésungsmittel 6 wird bei stéindigem Betrieb des motorgetriebenen Rihrwerkes &,
nach Passieren eines Siabfilters 10 durch Bet#tigung zweier aus Sicherheitsgrinden unabhiingig voneinander zu builitigender
Dosierarmaturen 11 in Teilmengenbehiiter 12 doslert antnornmer.. Die Tellmengenbehditer 12 werden durch der, aut Grund der
otwa halbzylindrischen Form des Distanzstiickes 2 entstandenen Augbruch mit geelgneten Manipulatoren auf der
Abfiiliplattform 13 plaziert. Die vor dem Ausbruch angeordnete, aus Halbschalon bestehende Abschirmung 4’ wird hierzu
abgenommon,

Das ist sicherheitstechnigs~h unbedenklich, da die Teilmengen nur einen Bruchteil der Gesamtaktivitét beinhalten.

Die Abnahme der Abschirmung 4 wird trotz dichter Anlage der Abschirmelemente dadurch ermébglicht, daB der obere, den
Mischtank 1 umschlisBende Teil der Abschirmung 4 auf dem Absalz 19 des Bodens 14 auiiiegi, wihrend der univre, den
Havaristank 3 abschirmenda Teil der Abschirmung 4 von einer lgicht dekontaminierbaren Grundplatte 18, auf welcher der
gesamte Behlilter fixiert ist, getragen wird. Zur Verbesserung der Standsicherheit und der Abschirmwirkung sind die
Abschirmelemente mit stufenférmigen, zylindrischen Aussparungen versehan. Als Abfiillplattform 13 wird der zentrische,
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otwas tieferliegende Teil des Deckels 9’ des Havarietanks 3 genutzt, in dem waiterhin Ableiteinrichtungen fiir das fliissige
Medium vorgesehen sind. So fiihren von der Abfiillplattform 13 mindestens vier Ablaufrinnen 16 in die ringférmig um die
Abfiliplattform 13verlaufende Vertiefung 16. Von deren Grund leiten mindestens zwei Abfliisse 17 das Medium gegebenenfalls
in den Havarietank. Diese Abfiilsse 17, z.B. Bohrungen, sind jeweils um einen Winke! gréBer 20° gegen die Beh#lterachse — die
Senkrechte — geneigt und die Summe ihrer Querschnitte batrégt rund das Zehnfache des Auslaufquerschnitts der
Dosierarmaturen 11. Eine schriige Anordnung der Abflisse 17 minimiert die radioaktive Strahlung aus dem Havarietank 3.

Die Dosierung wird durch Graduierung an den Teilmengenbehéltern 12 odar eine vom Fillistand bzw. der Aktivitét beeinfluBte
automatische Steuerung erreicht. Die Teilmengenbehilter bestehen bevorzugt aus prozeBimmanentem Material.

Nach Beendigung des Abfiillvorganges werden die Elemente der Abschimung 4’ vor den Ausi. uch gebracht und so die
Abschirmung 4; 4’ vollstindig geschlossen. Etwaige Tracerreste kénnen so bis zum Abkiingen der Radloaktivitét gefahrlos
aufbewahrt werden.

Mit dem ecfindungsgeméBen Behiter kdnnen auBerhalb von Strahlenschutzrdumen an beliebigen Orten, besonders vorteithaft
nahe dem strémungstechnisch zu untersuchenden System, das Vermischen des Radiotracers mit einem L&sungsmittel 6, das
Homogenisieren der Ldsung und das Konfektionieren vorgenommen werden. Der Einsatz des Behilters erfordert keine
zusktzlichen Sicherheitsvorkehrungen am Aufstallungsort hinsichtlich der Kontamination durch austaufendes radioaktives
Medium.

Bei Fehlern wihrend des Abfillens bzw. bei Havarien gelangt die radioaktive Flissigkeit gefahrlos vollsténdig in den Havarietank
und kann dort abgeschirmt bis zum Abklingen der Radioaktivitiit verbleiben oder zur Entsorgung abtransportiert werclen.
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