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69 Piéce d’horlogerie électronique, notamment montre-bracelet electromque, munie d’un dispositif
d’alarme.

@ Pour faciliter la détection des coincidences entre'de

multiples instants d’alarme et le temps courant, se-
lon un mode de multiplexage, des moyens sont prévus
pour appliquer le contenu de circuit de mémorisation
d’instants d’alarme (6-7, 8-9) au circuit de détection de
coincidence (14) selon un mode de multiplexage qui est
établi de fagon telle que des moyens particuliers (2) éta-
blissent la durée des impulsions de multiplexage et que
d’autres moyens particuliers (25) établissent les périodes
du cycle de multiplexage.

Cette conception s’avére particuliérement avanta-
geuse pour les montres électroniques & dispositif d’alar-
me multiple de petites dimensions et qui doivent pou-
voir &tre réalisées en différentes formes d’exécution
fonctionnelles.
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REVENDICATIONS

1. Piéce d’horlogerie électronique, notamment montre-brace-
let électronique, comprenant une pluralité de circuits de
mémoire (6, 7, 8, 9) pour emmagasiner des instants d’alarme
sélectionnés, un dispositif d’alarme fonctionnant en réponse a un
signal de commande d’alarme pour émettre une alarme, un circuit
détecteur de coincidence (14) pour détecter une coincidence entre,
d’une part, un signal représentant lé temps courant et, d’autre
part, le contenu de chacun desdits circuits de mémoire (6, 7, 8, 9),
et pour appliquer ledit signal de commande d’alarme audit dispo-
sitif d’alarme lorsqu’une coincidence est détectée, et des moyens
pour appliquer le contenu desdits circuits de mémoire (6, 7, 8, 9)
audit circuit détecteur de coincidence (14) selon un mode de
répartition dans le temps, afin de permettre audit circuit détecteur
de coincidence (14) de comparer tous les instants d’alarme avec
I'information de temps courant, caractérisée en ce que lesdits
moyens pour appliquer le contenu des circuits de mémoire selon
un mode de répartition dans le temps comprennent des
moyens (2) pour établir la durée d’impulsions d’échantillonnage et
des moyens (25) pour établir les instants d’échantillonnage.

2. Piéce d’horlogerie électronique selon la revendication 1,
caractérisée en ce que lesdits moyens pour établir la durée des
impulsions d’échantillonnage comprennent un circuit diviseur (2).

3. Piéce d’horlogerie électronique selon la revendication 2,
dans laquelle le temps du cycle d’échantillonnage est égal ou
inférieur & 1 mn et est synchronisé avec le signal de sortie du
circuit diviseur (2) pour déterminer un signal de temps de réfé-
rence.

4. Piéce d’horlogerie électronique selon la revendication 2,
caractérisée en ce que ladite durée des impulsions d’échantillon-
nage est inférieure au temps de repos du fonctionnement d’un
dispositif d’affichage a cristaux liquides (12).

La présente invention concerne une piéce d’horlogerie électro-
nique, notamment une montre-bracelet électronique, comprenant
une pluralité de circuits de mémoire pour emmagasiner des ins-
tants d’alarme sélectionnés, un dispositif d’alarme fonctionnant
en réponse 3 un signal de commande d’alarme pour émettre une
alarme, un circuit détecteur de coincidence pour détecter une
coincidence entre un signal représentant le temps courant et le
contenu de chacun, respectivement, desdits circuits de mémoire et
pour appliquer ledit signal de commande d’alarme audit dispositif
d’alarme lorsqu’une coincidence est détectée, et des moyens pour
appliquer le contenu desdits circuits de mémoire audit circuit
détecteur de coincidence selon un mode de répartition dans le
temps, afin de permettre audit circuit détecteur de coincidence de
comparer tous les instants d’alarme avec I'information de temps
courant.

L’invention vise particuliérement I’obtention d’une piéce
d’horlogerie €électronique, munie d’un dispositif d’alarme, dans
laquelle les détections de coincidence entre le temps courant et les
contenus des-organes mémorisant les instants d’alarme se
trouvent effectués d’une fagon particuliérement avantageuse, aussi
bien du point de vue fonctionnel que du point de vue constructif.

En tant que publications établissant I'état de la technique, il y
a lieu de considérer ’exposé de divulgation de demande de brevet
allemand N° 2333116, de méme que les deux exposés de brevet US
N°s 3903515 et 3800230. En fait, seule la premiére publication
citée est particuliérement intéressante a considérer, cette publica-
tion proposant un dispositif relativement proche de ce qui ressort
de la définition générique, précédemment énoncée, de I'objet de
I'invention.

Toutefois, dans I’objet de cette publication allemande, les
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moyens pour faire fonctionner le circuit détecteur de coincidence

- selon un mode de répartition-en fonction du temps, c’est-a-dire

des moyens de commande de multiplexage, étaient réalisés d’une
fagon qui n’était pas trés avantageuse, manquant notamment de
souplesse d’adaptation a différentes situations.

Le but de la présente invention est de fournir une piéce d’hor-
logerie, notamment une montre-bracelet, du type générique
précédemment défini, mais ne présentant pas les inconvénients

" que connaissait I'art antérieur.
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Conformément a I'invention, ce but est atteint par le fait que
lesdits moyens pour appliquer le contenu des circuits de mémoire
selon un mode de répartition dans le temps comprennent des
moyens pour établir une durée d’impulsions d’échantillonnage, et

" des moyens pour établir les instants d’échantillonnage.

Avantageusement, ces moyens font appel a un signal délivré
par un diviseur de fréquence servant a I’établissement du temps
courant, cela aussi bien en liaison avec les moyens d’établissement
de la durée d’impulsion d’échantillonnage et en liaison avec les
moyens d’'établissement des instants d’échantillonnage, c’est-a-
dire les moyens d’établissement du cycle d’échantillonnage.

Avantageusement, la durée de I'impulsion d’échantillonnage
est inférieure au temps de repos du fonctionnement d’un dispositif .
d’affichage a cristaux liquides.

On remarque que les caractéres spécifiques de la présente
invention ne sont-nulle part suggérés par les publications anté-
rieures considérées, et ne sont notamment pas proposées par
I’exposé allemand précité, N° 2333116. Cette maniére particuliere
d’établir séparément la durée d’impulsion et le cycle d’échantillon-
nage permet une grande souplesse d’adaptation a différentes
conditions pouvant se présenter, et elle permet notamment de
faire effectuer les échantillonnages a une cadence trés rapide,
notablement inférieure a 1 mn. La synchronisation des deux
parametres du fonctionnement du multiplexage est avantageuse-
ment réalisée en coopération avec le diviseur de fréquence.

Le dessin annexé illustre, a titre d’exemple, une forme d’exécu-
tion de I'objet de I'invention, et son unique figure représente,
principalement sous forme de schéma-bloc, la construction d’une
montre électronique 4 dispositif d’alarme du type en question.

Au dessin, on voit que le signal de sortie d’un circuit oscilla-
teur 1 utilisant un élément a cristal de quartz est appliqué a un
circuit diviseur de fréquence 2 dont le signal de sortie, typique-
ment & 1 s, est appliqué & un compteur des secondes 3 qui compte
les secondes et fournit a sa sortie un signal 4 une impulsion par

minute,

Ce dernier est appliqué & un circuit de mise en forme 24
comprenant un circuit du type verrou, et qui permet I'obtention
d’un signal présentant chaque minute une impulsion d’une durée
trés faible, signal et impulsion qui se trouvent appliqués, depuis la
sortie du circuit de mise en forme 24, au compteur des minutes 4

50 dont la sortie, fournissant une impulsion par heure, est connectée

a l’entrée du cofnpteur des heures 5, tout ce fonctionnement
assurant le comptage correct du temps courant.

Par ailleurs, la montre électronique en question comprend un
circuit de commande de sélection des canaux formé de trois flip-

ss flops 20, 21 et 22 du type D, un circuit commutateur de com-

mande pour la détection des coincidences 26, lequel commande la
sélection de ceux des signaux qui sont & considérer pour la détec-

tion de coincidence, des circuits-mémoires 6 et 7 pour les minutes
et les heures d’un premier canal d’établissement d’instant

s0 d’alarmé, des circuits-mémoires 8 et 9 pour les minutes et les

heures d’un deuxi¢me canal d’établissement d’instant d’alarme, un
circuit de répartition en multiplexage composé des portes OU 31
et 32 et des portes ET 27, 28, 29 et 30, pour effectuer le multi-
plexage des signaux a considérer pour la détection des coinci-

65 dences, c’est-a-dire des signaux délivrés respectivement par le

premier et le second canal, un circuit 33 de commutation sélective
des canaux en fonction du temps pour diriger adéquatement vers
I'affichage les contenus des compteurs de temps courant ou des
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canaux de mémorisation d’instant d’alarme, un décodeur10 et un
circuit de commande d’affichage 11 pour transformer les signaux
du type BCD en des signaux adéquats pour commander un
affichage a segments, un dispositif d’affichage 12 pour afficher le
contenu des compteurs de temps courant ou des canaux d’éta-
blissement d’instant d’alarme, un circuit décodeur de coinci-
dence 14 pour détecter I’état de coincidence entre le temps cou-
rant et les contenus des mémoires ou se trouvent établis les ins-
tants d’alarme, et un circuit 13 de commande d’un ronfleur ou
haut-parleur miniature établi pour fournir un signal d’alarme
acoustique lorsqu’un signal de coincidence est émis par le circuit
détecteur des coincidences 14 en réponse a 'occurrence d’une
coincidence. ‘

On va décrire maintenant le fonctionnement de la forme
d’exécution en question de la montre électronique.

Les flip-flops de type D 20, 21 et 22 forment le circuit de
commande de sélection des canaux qui consiste en un compteur
en anneau 2 trois positions, commandé par I'intermédiaire d’un
commutateur mécanique (non représenté).

Lorsque c’est la sortie du flip-flop de type D 20 qui se trouve &
I’état 1, les sorties des deux autres flip-flops 20 et 21 se trouvent &
I’état 0, ce qui fait que la sortie de la porte OU INVERSE 23 se
trouve maintenue au niveau 1. Ce signal sortant de la porte OU

INVERSE 23 constitue le signal de commande du circuit sélecteur .

de canaux en fonction du temps 33, comprenant des portes de
transmission, et dans les conditions susmentionnées, le contenu de
comptage du temps courant se trouve affiché par le dispositif
d’affichage 20. :

Lorsque la sortie du flip-flop de type D 20 passe a I’état 0, un
des flip-flops 21 ou 22 devant alors étre a I'état 1, la sortie de la
porte OU INVERSE 23 passe au niveau 0, ce qui a pour effet,
relativement au fonctionnement du circuit 33, d’établir I'affichage,
dans le dispositif d’affichage du contenu de I'un ou de 'autre des
premier et second canaux d’établissement d’instant d’alarme. En
ce qui concerne les conditions d’affichage, le contenu du second
canal d’établissement d’instant d’alarme se trouve affiché lorsque
la sortie du flip-flop 22 est 4 I’état 1.

Le signal de sortie de niveau 0 de la porte OU INVERSE 23
est appliqué a la porte OU INVERSE 25 qui commande le circuit
de mise en forme 26. Le signal de sortie de la porte OU
INVERSE 26 est normalement maintenu a I’état 0, du fait que la
sortie de Ia porte OU INVERSE 25 se trouve a I'état 1, ce dernier
signal constituant le signal de commande dudit circuit de commu-
tation de détection de coincidence 26. Ainsi, le signal de sortie de
niveau 1 du flip-flop de type D 22 se trouve appliqué aux portes
ET 29 et 30 et les contenus de mémorisation des circuits 8 et 9
d’établissement des minutes et des heures pour le deuxiéme canal
d’alarme se trouvent sélectivement affichés par le dispositif d’affi-
chage 12. ’

Lorsque le signal 4 1 mn provenant du circuit de comptage des
secondes 3 s’est trouvé appliqué au circuit de mise en forme 4, un
signal 4 32 Hz, provenant d’un étage intermédiaire du circuit de

. division de fréquence 2, est employé comme signal de commande
pour le circuit de mise en forme 4, d’ott il résulte que le signal de
sortie de la porte OU INVERSE 26A se présente sous la forme
d’un niveau 0 durant 15 ms. Pour cette raison, la sortie de la porte
OU INVERSE 25 passe au niveau 0 durant 15 ms, et les portes de
polarité opposées du circuit de commutation 26 se trouvent

s

4.

ouvertes durant cette période, de sorte qu'un signal a 128 Hz,
engendré dans le circuit diviseur de fréquence 2, peut passer sur la
sortie du circuit 26. Les contenus du premier canal d’établisse-
ment d’instant d’alarme et du second canal d’information d’ins-

5 tant d’alarme sont assemblés pour étre échantillonnés en un
systéme de multiplexage, durant 15 ms, le signal de sortie résul-
tant de I’échantillonnage étant appliqué au circuit décodeur de
coincidence 14, dans lequel la présence ou absence d’une coinci-
dence entre un instant d’alarme établi et le temps courant compté

10 se trouve relevée. Le circuit de détection de coincidence se com-
pose de deux portes OU EXCLUSIF et d’une porte OU
INVERSE, un ronfleur étant actionné par le signal de coincidence
du circuit de décodage de coincidence 14.

On comprend que le circuit 26 peut, selon le cas, faire procé-

15 der 4 un multiplexage rapide entre les deux canaux de mémorisa-
tion d’instant d’alarme, respectivement 6, 7 et 8, 9, ou, sous une
commande adéquate, sélectionner uniquement I’un de ces canaux
ou uniquement I'autre de ces canaux. Toutefois, lorsqu’il sélec-
tionne uniquement I'un des canaux pour en faire apparaitre

20 I’affichage, chaque fois qu’une impulsion d’avance du compteur
des minutes se présente a la sortie du circuit de conditionne-
ment 24, les deux canaux d’établissement d’instant d’alarme sont,
durant un bref instant, & nouveau pris I'un et 'autre en considéra-
tion par un signal de commande qui ordonne & nouveau, briéve-

25 ment, un multiplexage. :

On remarque que le multiplexage est ordonné en permanence
lorsque le flip-flop 20 commande Paffichage du temps courant, les
flip-flops 21 et 22 étant a 0. Toutefois, il suffirait, en variante, de
couper I'entrée de la porte 25 connectée (selon la figure) a Ia sortie

30 de Ia porte 23, pour que, méme lorsque I’affichage du temps

courant est sélectionné, le multiplexage des canaux d’alarme n’ait

lieu que durant le bref instant ot le circuit 24 fournit une impul-
sion. Avec cette variante, I'économie d’alimentation pour le
multiplexage serait tout particuliérement poussée.

Ainsi, selon la conception en question, il n’est pas nécessaire
de détecter d’une fagon permanente la coincidence entre le temps
courant et I'instant d’alarme établi. Ce dernier comprend comme
élément de pondération minimal les unités de minute, et la coinci-
dence est détectée seulement chaque fois quune impulsion du
signal de commande du comptage des minutes est engendrée, ce
par quoi la construction du circuit peut étre notablement simpli-
fice.

Par ailleurs, le fonctionnement en multiplexage ne se fait que
durant une courte période, ¢’est-a-dire la durée du signal a la
sortie de comptage des minutes, ce qui rend possible de surveiller
plusieurs autres coincidences relatives & d’autres canaux,
lorsqu’un canal particulier est sélectionné pour que son instant
d’alarme soit affiché.

Par ailleurs, dans le cas ot le dispositif d’affichage est a cris-
taux liquides, il est possible de ne consacrer au test de coincidence
qu’une période inférieure ou au maximum égale au temps de
repos du fonctionnement de I'affichage a cristaux liquides, ce qui
évite tout risque de scintillation de I'affichage (d’un canal
d’alarme).

Par ailleurs, au cas ou I'on utiliserait un dispositif d’affi-
chage LED, le temps de détection de coincidence pourrait étre
commandé pour se présenter aprés I'instant d’affichage, c’est-a-
dire durant le postaffichage, chose qui assure également une
absence compléte d’effet de clignotement.
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