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En anordning for rotasjon av en momenttang (16)
med minst to diametralt motstdende
sirkelbueformede segmenter (16a,b) og
gripeanordninger (17) for & holde et rer
hovedsakelig normalt pa momenttangens
radialplan. Til hvert segment 5 (16a,b) og i anlegg
mot dette er det tilordnet minst ett langstrakt
fleksibelt drivelement (18a-d) som er operativt
tilknyttet opplagringsenheter (24a-d) og
anordninger (26a,b, 28a-d, 30a,b) for bevegelse
av det respektive drivelementet (18a-d) slik at
momenttangen roteres i radialplanet. Hvert
drivelement (18a-d) er ved sine farste og andre
ender er festet til respektive 10 innfestningspartier
(22) og videre omfatter et inngrepsparti (19a-d)
som er i inngrep med og/eller anlegg mot et
segment (16a,b). Rotasjon av momenttangen (16)
bevirkes ved & utfere en rettlinjet bevegelse av et
ferste av nevnte bevegelseselement (26a), og
samtidig bevirke en rettlinjet bevegelse av det
andre av nevnte bevegelseselement (26b) i
motsatt retning av og 15 hovedsakelig parallelt
med bevegelsen av det ferste
bevegelseselementet.

Anordning og fremgangsmate for rotasjon av momenttang
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Oppfinnelsen vedrarer en anordning for rotasjon av en momenttang som angitt i
innledningen til det medfelgende krav 1 og en fremgangsméte for samme.

Bakgrunnen for oppfinnelsen

Ved oppbygging eller demontering av rerstrenger som fares ned i eller ned til en
brenn i undergrunnen, for eksempel for utvinning av petroleum, er det vanlig &
benytte sdkalte krafttenger eller momenttenger for & kople rerlengder til eller fra
rorstrengen. En vanlig konfigurasjon er at en gvre rerdel mangvreres og holdes av
en gripeanordning, mens en rerdel som befinner seg nedenfor roteres ved hjelp av
en roterbar momenttangtang. En annen konfigurasjon er at rarstrengen holdes av en
forste krafttang og/eller av kiler (slips™) i boredekket, mens en roterbar
momenttangtang roterer et rerelement ovenfor med det negdvendige dreiemoment.
Den roterbare momenttangen er forsynt med gripebakker for & holde roret sentralt i
momenttangen, slik at ndr momenttangen roterer vil rerelementet ogsd rotere om sin
lengdeakse. Momenttangens rotasjonsakse og rorelementets lengdeakse er med
andre ord i all hovedsak sammenfallende.

Utviklingen innenfor brennboring, bl.a. i forbindelse med retningsboring, medfarer
et enske om hoyere dreiemoment og sterre rotasjonsvinkler, f.eks. 60° — 90°.
Kraftigere boremaskiner (f.eks. sékalte “top drives”) som paferer rorene storre
dreiemomenter enn tidligere, medferer et behov for rotasjonstenger som kan
héndtere tilsvarende hgyere momenter ved sammenkopling ("make-up”) og
frakopling ("break-out™).

Mange av de kjente momenttenger er i stand til & utfore en rotasjon pa mellom 30° —
45°. Dersom det ved bruk av disse momenttengene er nadvendig & rotere roret
ytterligere, ma roret lasnes fra gripebakkene, momenttangen roteres tilbake til
utgangspunktet og dreiningen gjentas. Denne operasjonen kan métte gjentas bade to
og tre ganger, hvilket er tidkrevende og gker risiko for feil og skader.

De kjente momenttenger har hydrauliske sylindere som roterer tangen direkte. Dette
gir ulike krefter, avhengig av om sylinderen skyver eller trekker, noe som kan
vanskeliggjore en noyaktig styring av dreiemomentet og gi et ubalansert kraftbilde.
Ved rotasjon over store vinkler er det vanskelig & styre geometri og dermed
dreiemomentet. Dreiemomentet beregnes vanligvis ved & méle det hydrauliske
trykket i sylindrene, samt sylindrenes slaglengde (som maéles ved hjelp av sensorer).
Med momenttenger av denne typen er det ogsd nedvendig med sensorer for & pévise
sylindrenes endeslag, slik at ikke endeslag forveksles med momentoppbygging.
Kjente losninger krever en radiell opplagring. Dette gir okt friksjon som medforer et
momenttap for tangen som er vanskelig 4 péavise eller méle storrelsen av. Friksjonen
kan i noen tilfeller ogsa variere med momentet.

WO 2004076805 A1 beskriver en rotasjonsenhet for en momenttang, som omfatter
en fast del og en roterende del som er innrettet til & gripe om et ror. Den roterende
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delen omfatter en bevegelig gripekjeve og er utstyrt med en fortanning som er
innrettet for & komme i inngrep med et kjede som er forbundet med en aktuator.

US 3 691 875 A og US 2 989 880 viser ogsa rerkoplings- og frakoplingsenheter
med fleksible drivelementer.

Det er et behov for en tang som kan rotere over storre vinkler enn det som hittil er
kjent og dermed gjor det mulig & utfere sammenskruingen av rerene med det
tilstrekkelige moment i én operasjon, uten & métte ta nytt tak. Det er videre et behov
for en roterbar tang som gir en konstant kraft, uten behov for sensorer eller lignende
for & beregne dreiemomenter eller krefter slik tilfellet er i den kjente teknikk.

Sammendrag av oppfinnelsen

Oppfinnelsens formal er & avhjelpe eller redusere i det minste én av ulempene ved
den kjente teknikk.

Formalet oppnds i henhold til oppfinnelsen ved de trekk som er angitt i
nedenstdende beskrivelse og i de etterfolgende patentkrav.

Ved den foreliggende oppfinnelse er det tilveiebrakt en anordning for rotasjon av en
momenttang med minst ett sirkelbueformet segment og gripeanordninger for & holde
et rar hovedsakelig normalt pd momenttangens radialplan, kjennetegnet ved at det
til det minst ene segmentet og i anlegg mot dette er tilordnet minst ett langstrakt
fleksibelt drivelement som ved sine forste og andre ender er festet til respektive
innfestningspartier og omfatter et inngrepsparti som er i inngrep med og/eller
anlegg mot segmentet, og der det fleksible drivelementet er operativt tilknyttet
opplagringsenheter og anordninger for bevegelse av det minst ene drivelementet slik
at momenttangen roteres i radialplanet.

I en utforelse av den foreliggende oppfinnelse er det tilveiebrakt en anordning for
rotasjon av en momenttang med minst to diametralt motstdende sirkelbueformede
segmenter og gripeanordninger for 4 holde et ror hovedsakelig normalt pa
momenttangens radialplan, kjennetegnet ved at det til hvert segment og i anlegg mot
dette er tilordnet minst ett langstrakt fleksibelt drivelement som er operativt
tilknyttet opplagringsenheter og anordninger for bevegelse av det respektive
drivelementet slik at momenttangen roteres i radialplanet.

Det enkelte drivelement er fortrinnsvis ved sine forste og andre ender festet til
respektive innfestningspartier og omfatter videre et inngrepsparti som er i inngrep
med og/eller anlegg mot et segment.

I en foretrukket utforelsesform omfatter opplagringsenhetene for det enkelte
drivelement et par forste opplagringsenheter roterbart anbrakt i omrédet ved hver
sin ende av det respektive inngrepspartiet.

Anordningene for bevegelse av det enkelte drivelementet omfatter fortrinnsvis et
par andre opplagringsenheter roterbart anbrakt pa et respektivt bevegelseselement
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anordnet for rettlinjet bevegelse i momenttangens radialplan, og der et parti av
drivelementet som befinner seg mellom en av de forste opplagringsenhetene og et
respektivt innfestningsparti er opplagret pd den respektive andre opplagringsenhet.

I en utforelsesform omfatter bevegelseselement et sylinderhus som er glidbart
anbrakt pd en stamme som ved sine forste og andre ender er festet til respektive
forankringer og der det pd stammen i husets innvendige kammer er tilordnet et
sylinderstempel av kjent type med motsatt rettede stempelflater, slik at
sylinderhuset er bevegbart langs stammen ved tilforsel av en hydraulisk vaeske til
kammeret pa den ene eller andre siden av stempelet.

Momenttangen omfatter i en utferelsesform et hovedsakelig sirkelformet legeme i
det nevnte radialplanet, og en dpning for innfering av et rer som skal gripes av
gripeanordningene.

I en utforelsesform er det til et forste segment tilordnet et forste sett drivelementer
og til et andre segment tilordnet et andre sett drivelementer, der drivelementene i
hvert sett er plassert det ene over det andre og er bevegbare i momenttangens
radialplan.

Det enkelte drivelement er i en utferelsesform innfestet til sitt respektive segment
ved et festepunkt p4 momenttangen, der festepunktet befinner seg hovedsakelig
midt mellom segmentets ender ndr momenttangen er i en midtre stilling.

Drivelement kan omfatte et laftekjede som er innspent i tangen ved et festepunkt.
Momenttangen er fortrinnsvis understettet i aksialretningen av en plate, fortrinnsvis
via friksjonsreduserende midler.

Fortrinnsvis er opplagringsenhetene roterbart festet til platen, innfestningspartiene
for det enkelte drivelement er festet til platen, og forankringene for
sylinderstammen er festet til platen.

Det er ogsd frembrakt en fremgangsméte for rotasjon av momenttangen ifolge
oppfinnelsen, kjennetegnet ved & bevirke en rettlinjet bevegelse av et forste av
nevnte bevegelseselement, og samtidig bevirke en rettlinjet bevegelse av det andre
av nevnte bevegelseselement i motsatt retning av og hovedsakelig parallelt med
bevegelsen av det forste bevegelseselementet.

Ved momenttangen ifelge oppfinnelsen muliggjores rotasjonsvinkler pd mellom 60°
—90° i én rotasjon, samt en evne til & hdndtere storre dreiemomenter enn det som
tidligere er kjent.

P& grunn av momenttangens geometri og innbyrdes plassering av
opplagringsenheter og bevegelsesanordninger, oppnds et forutsigbart og balansert
kraftbilde, uten behov for sensorer el. lignende for overvéking og/eller méling av
dreiemomenter eller krefter som virker pé tangen ved rotasjon. Kjedenes
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innspenning mot anleggsflatene p4 momenttangens sirkelbueformede segmenter
medforer at tangen styres mot, og roterbart fastholdes i, sitt senter.

Kjedene fungerer som en friksjonslas og symmetrisk radiell opplagring, og beserger
et balansert kraftbilde. En ytterligere radiell opplagring (med tilherende momenttap)
er ikke ngdvendig.

Figuroversikt

En utferelsesform av oppfinnelsen vil né bli beskrevet med henvisning til de
medfolgende figurene der like deler er gitt like henvisningstall, og der:

Figur 1 er en perspektivtegning av en utferselsform av momenttangen ifolge
oppfinnelsen, montert pd en bereramme;

Figur 2 er en perspektivtegning av momenttangen illustrert i figur 1, der toppdeksler
er fjernet og momenttangen er i en ngytral, eller midtre, stilling;

Figur 3 viser momenttangen som illustrert i figur 2, sett ovenfra;

Figur 4 viser momenttangen illustrert i figur 3, men der momenttangen er i en forste
utslagsstilling;

Figur 5 viser momenttangen illustrert i figur 3, men der momenttangen er i en andre
utslagsstilling; og

Figur 6 er en snittegning av en utfarelsesform av et bevegelseselement, sett fra en
side.

Figur 7 viser en annen utferelse av momenttangen som illustrert pa figur 3.
Beskrivelse av en utforelsesform av oppfinnelsen

Figur 1 viser momenttangen 16 montert i en verktoyenhet 4 som bares av en
struktur 8 festet til en ramme 2. Til rammen 2 er det ogsd festet en gripeenhet 6 for
mangvrering og holding av et rerelement mens momenttangen utferer sin
rotasjonsbevegelse for & skru pa eller av et annet rerelement.

Verktayenheten 4 omfatter i den viste utferelsesformen deksler 12, 14 og en plate

10 som hviler pa barestrukturen 8. Bade barestrukturen 8, platen 10 og
momenttangen 16 er forsynt med egnede dpninger 8°, 10°, 16’ for innfering av et ror
til sentrum av momenttangen der det gripes og holdes av gripeinnretninger av kjent
type, for eksempel bevegelige bakker 17 eller lignede. Raret, som fagpersonen vil
forstd at innfores tilnaermet vertikalt i anordningen i figur 1, er ikke vist i figurene
ettersom dette er vel kjent. Man vil imidlertid forstd av figur 1 at nar et ror er pa
plass i momenttangen 16 og holdes i gripeinnretningene 17, vil rarets lengdeakse
hovedsakelig veere sammenfallende med momenttangens rotasjonsakse, dvs.
hovedsakelig normalt pd momenttangens rotasjonsplan.

Verktoyenheten 4 er vist i ytterligere detalj i figur 2. Her er dekslene 12, 14 fjernet
for bedre & vise rotasjonsanordningene. Med henvisning ogsa til figur 3, omfatter
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momenttangen 16 i den viste utforelsesformen et sirkelformet legeme med en
sentral dpning 16’ og bevegelige gripebakker 17 (vist i en tilbaketrukket tilstand).
Momenttangen 16 er fortrinnsvis understottet pa platen 10, fortrinnsvis via
mellomliggende friksjonsreduserende elementer eller midler av i og for seg kjent
type (ikke vist). Eksempler er ruller, kuler eller glideputer som besgrger en
friksjonsfattig aksial opplagring.

Momenttangen omfatter i en utforelse et par diametralt motstdende
sirkelbueformede segmenter 16a,b mot hvert av hvilke ett eller flere kjeder 18a-d er
innspent. Den delen av hvert kjede 18a-d som til en hver tid er i anlegg mot og/eller
inngrep med et tilsvarende segment 16a,b av momenttangen vil i det etterfolgende
bli omtalt som kjedets inngrepsparti. Slike inngrepspartier er angitt med
henvisningstallene 19a-d i figurene.

I den illustrerte utforelsesformen er det anordnet to kjeder mot hvert segment:
Figurene 2 og 3 viser et forste sett med kjeder 18a,b som er tilordnet et forste
segment 16a, og et andre sett med kjeder 18c,d som er tilordnet et andre segment
16b. Det ene kjedet i hvert sett er plassert over det andre i samme sett, som det
fremgar av figur 2.

Begge endene av hvert kjede 18a-d er festet til respektive innfestningspartier 22
som er tilknyttet platen 10, i en praktisk utferelsesform via egnede justeringsbolter.

P4 platen 10, i omradet ved endene av inngrepspartiene 19a,b, er det plassert
roterbare opplagringsenheter 24a-d, i det etterfolgende benevnt forste vendehjul. De
forste vendehjulene 24a-d er roterbare i momenttangens rotasjonsplan og er plassert
slik at de parvis holder sitt respektive kjede 18a-d i inngrep med og/eller anlegg mot
momenttangen 16. Plasseringen av de forste vendehjulene i relasjon til
momenttangen definerer sdledes det foran nevnte inngrepspartiet 19a-c for det
respektive kjede mot det tilsvarende segmentet 16a,b.

Som figurene viser loper hvert kjede 18a-d rundt respektive par ferste vendehjul
24a-d og videre til to andre vendehjul 28a-d som parvis er roterbart opplagret pa et
bevegelseselement 26a,b for de ndr sine respektive innfestningspartier 22.

Som for eksempel figurene 2 og 3 viser, bevirker de forste vendehjulene 24a-d
montert pa platen 10 og de andre vendehjulene 28a-d pa bevegelseselement 26a,b at
kjedets retning snus to ganger mellom enden av hvert inngrepsparti 19a-d og det
respektive innfestningsparti 22. Som et eksempel, viser figurene 2 og 3 hvordan
kjedet med henvisningstallet 18a laper rundt et par forste vendehjul med
henvisningstallet 24a og visere rundt et par andre vendehjul med henvisningstallet
28a. Alle vendehjulparene, for eksempel for kjedene 18b og 18d, er av forstdelige
arsaker ikke vist i figurene.

Ved at hvert av kjedene er fast innspent i hver ende og arrangert pd denne méten
over vendehjulene, oppnés en 1:2 utveksling over de andre vendehjulene 28a-d pa
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bevegelseselementene 26a,b. Dette medferer at bevegelseselementene 26a,b mé
bevege seg halvparten av den distansen som et punkt pd segmentet 16a,b mé bevege
seg. Dette gjor at nedvendig slaglengde for bevegelseselement halveres, hvilket
forer til reduserte byggemal for momenttangen 16 og verktgyenheten 4.

I den illustrerte utforelsesformen omfatter bevegelseselementet 26a,b et sylinderhus
26a,b som er glidbart anbrakt pa en gjennomgaende sylinderstang med forste 30a og
andre 30b ender. Sylinderhusene er i den viste utferelsesformen ikke-differensiale
(lineaere) sylindere for hydraulisk drift, av kjent type. Som fagpersonen vil kjenne
til, og med henvisning til figur 6, omfatter en slik sylinder en gjennomgaende stang
med respektive ender 30a,b og med et fast stempel med stempelflater 32a,b inne i
sylinderhuset. Det er vel kjent at en slik konfigurasjon med likt stempelareal pa
begge sider av stempelet gir lik kraft, uavhengig av pd hvilken side av stempelet
trykk tilfores.

I den beskrevne utforelsesformen er sylinderstangens forste 30a og andre 30b ender
festet til respektive innfestningspartier 31 som igjen er festet til platen 10.
Hydrauliske tilkoplinger er ikke vist, ettersom slike er vel kjent for fagpersonen,
med det er sdledes klart at ndr det tilfores et hydraulisk trykk pa den ene 32a eller
den andre 32b siden av stempelet inne i sylinderhuset 26a,b, vil selve det respektive
sylinderhuset 26a,b bevege seg p& den fastmonterte stangen.

Som nevnt over er det i den illustrerte utfarelsesformen anordnet to kjeder mot
hvert segment: Det at kjedene ligger i to plan, over og under rotasjonssylinderens
hus 26a,b og stang 30a,d, medferer at disse komponentene ikke vil bli utsatt for noe
boyemoment.

Hvert kjede 18a-d er med fordel forbundet med momenttangen 16 via respektive
festepunkter 20, hvilket besarger en fast forbindelse mellom kjede og momenttang.
Som vist i figur 3, er festepunktene 20 beliggende hovedsakelig midt pa hvert
sirkelbueformede segment 16a,b ndr momenttangen 16 er i en ngytral, eller midtre,
stilling. Som figurene 4 og 5 viser, vil rotasjonen av momenttangen 16 medfere at
festepunktenes 20 posisjon i forhold til det respektive kjedets inngrepsparti
forflyttes.

Figur 3 illustrerer ogsé den praktiske utfarelsen at hvert kjede 18a-d kan omfatte to
kjededeler som er sammenkoplet ved innfestningspunktet 20 slik at de
funksjonsmessig danner ett kjede.

Figurene 1 — 3 viser momenttangen og de tilherende rotasjonsanordningene i en
midtre stilling, slik det vanligvis vil fremstd ved innfering og uttaking av reret i
momenttangens dpning 16’. Begge sylinderhusene 26a,b stér i en midtstilling.

Figur 4 viser momenttangen i en maksimal utslagsstilling den ene veien fra
midtstillingen (her mot venstre). Det forste sylinderhuset 26a er innstilt i én
ytterstilling og det andre sylinderhuset 26b er innstilt i en ytterstilling motsatt av det
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forstesylinderhusets 26a ytterstilling. Denne bevegelsen av de to sylinderhusene, fra
midtstillingen i figur 3 til utslagsstillingen i figur 4, bevirker sdledes en rotasjon av
momenttangen fra en midtre stilling til en forste utslagsstilling.

P4 tilsvarende mate viser figur 5 momenttangen i en maksimal andre utslagsstilling
den andre veien fra midtstillingen (her mot hegyre), dvs. motsatt av det som er vist i
figur 4. Sylinderhusene 26a,b er her beveget til motsatte ytterstillinger
sammenlignet med det som er vist i figur 4.

Fagpersonen vil forstd at momenttangen 16 ikke nedvendigvis md vare sirkelformet
slik den er vist i de vedlagte figurene, men ma i det minste omfatte til en hver tid
(ndr momenttangen roteres) diametralt motstdende sirkelbueformede partier 16a,b
for inngrep med respektive kjeder 18a-d. Derved sikres det at momenttangen ved
rotasjon alltid styres mot sitt sentrum.

I figurene 4 og 5 ser man at de diametralt motstdende sirkelbueformede segmentene
16a,b og de respektive hosliggende inngrepspartiene 19a,c (19b,d er skjult) har
rotert tilsvarende momenttangens rotasjon, men dog slik at bade segmentene 16a,b
og inngrepspartiene 19a,c avgrenses av de respektive sett med vendehjul 24a,b.
Prinsippet er at avstanden mellom vendehjulene i hvert par er bestemmende for hvor
mye tangen kan rotere. I den illustrerte utforelsesformen kan momenttangen rotere i
alt 60°, dvs. fra den forste utslagsstillingen vist i figur 4, til den andre
utslagsstillingen vist i figur 5.

Det har vist seg fordelaktig 4 benytte laftekjeder 18a-d innspent i momenttangen
ved innfestningspunktet 20. Momenttangens sirkelbueformede segmenter er i den
viste utferelsesformen utformet som anleggsflater for kjedene. I en annen
utforelsesform kan imidlertid kjedene erstattes med fleksible bénd eller belter i
anlegg mot anleggsflatene.

Selv om den beskrevne utforelsesformen er vist med to kjeder 18a-d pd hver side av
momenttangen fordi dette gir en kompakt lesning, er det i prinsippet tilstrekkelig
med ett belte eller kjede pa hver side.

En annen utferelsesform kan vere & benytte ett eller flere rullekjeder i inngrep med
passende tenner langs hvert av segmentene 16a,b.

Bevegelseselementet 26a,b er her vist som et sylinderhus 26a,b glidbart anbrakt pa
en sylinderstang med respektive ender 30a,b festet til platen 10, og der
sylinderhuset forflyttes pa sylinderstangen ved hjelp av hydraulisk trykk.
Bevegelseselementet skal imidlertid ikke vare begrenset til denne utforelsesformen,
sd lenge det beskriver en bevegelse som omtalt over for & forflytte de andre
vendehjulene. Séledes kan sylinderstangen i prinsippet erstattes av en gjenget,
roterbar stamme, roterbart innfestet til innfestningspartiene 31 og som ved rotasjon
og samvirke med gjenger i bevegelseselementet vil kunne bevege dette frem og
tilbake pd en tilsvarende méte som beskrevet over.

333384



10

15

Utferelsen som vises pa figur 7 tilsvarer utforelsen som vises pé de evrige figurene,
men her vises momenttangen 16 med ett sirkelbueformet segment 16a (og ikke to)
mot hvert av hvilke ett eller flere kjeder 18a,b er innspent. Det enkelte kjedet er
operativt tilknyttet et drivarrangement her vist omfattende forste vendehjul 24a, b
og andre vendehjul 28a, b pd bevegelseselementet 26a,b. Kjeder og
drivarrangementet som vises her har tilsvarende oppbygging og virkeméte som a
vises pa de gvrige figurene, men her tilveiebringes rotasjon av momentangen ved
anlegg av ett eller flere kjeder 18a, 18b mot et sirkelbueformet segment, og ikke to.
Det sirkelbueformede segmentet 16a kan ha en hvilken som helst plassering om
momentangens ytre omkretsside. Eksempelvis kan det sirkelbueformede segmentet
16a vare posisjonert pd den motsatte omkretsside av det som vises pa fig 7, dvs pa
hoyre side i stedet for venstre side eller pa den siden av momentangen som er
diametralt motsatt av &pningen 16°.
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PATENTKRAV

1. Anordning for rotasjon av en momenttang (16) med minst ett sirkelbueformet
segment (16a,b) og gripeanordninger (17) for & holde et ror hovedsakelig normalt pa
momenttangens radialplan, hvor det til det minst ene segmentet (16a,b) og i anlegg
mot dette er tilordnet minst ett langstrakt fleksibelt drivelement (18a-d) som er
operativt tilknyttet opplagringsenheter (24a-d) og anordninger (26a,b, 28a-d, 30a,b)
for bevegelse av det minst ene drivelementet (18a-d) slik at momenttangen roteres i
radialplanet karakterisert ved at det enkelte drivelement ved sine forste og andre
ender er festet til respektive innfestningspartier (22) og videre omfatter et
inngrepsparti (19a-d) som er i inngrep med og/eller anlegg mot segmentet (16a,b).

2. Anordning ifelge krav 1, karakterisert ved at momenttangen (16) har minst to
sirkelbueformede segmenter (16a,b) som er diametralt motstdende og at det til hvert
segment (16a,b) og 1 anlegg mot dette er det minst ene langstrakte fleksible
drivelementet (18a-d) tilordnet.

3. Anordning ifelge krav 1 eller krav 2, karakterisert ved at
opplagringsenhetene (24) for det enkelte drivelement (18a-d) omfatter et par forste
opplagringsenheter (24a-d) roterbart anbrakt i omradet ved hver sin ende av det
respektive inngrepspartiet (19a-d).

4. Anordning ifelge krav 4, karakterisert ved at anordningene (26a,b, 28a-d,
30a,b) for bevegelse av det enkelte drivelemenet (18a-d) omfatter et par andre
opplagringsenheter (28a,b) roterbart anbrakt pé et respektivt bevegelseselement
(26a,b) anordnet for rettlinjet bevegelse i momenttangens radialplan, og der et parti
av drivelementet (18a-d) som befinner seg mellom en av de forste
opplagringsenhetene og et respektivt innfestningsparti (22) er opplagret pd den
respektive andre opplagringsenhet.

5. Anordning ifelge krav 4, karakterisert ved at bevegelseselement (26a,b)
omfatter et sylinderhus (26a,b) som er glidbart anbrakt pa en stamme som ved sine
forste (30a) og andre (30b) ender er festet til respektive forankringer (31) og der det
pa stammen i husets innvendige kammer er tilordnet et sylinderstempel av kjent
type med motsatt rettede stempelflater (32a,b), slik at sylinderhuset er bevegbart
langs stammen ved tilforsel av en hydraulisk vaske til kammeret pd den ene eller
andre siden av stempelet.

6. Anordning ifelge et hvilket som helst av de foregdende krav, karakterisert
ved at momenttangen (16) omfatter et hovedsakelig sirkelformet legeme i det nevnte
radialplanet, og en dpning (16°) for innforing av et ror som skal gripes av
gripeanordningene (17).

7. Anordning ifelge et hvilket som helst av de foregdende krav, karakterisert
ved at det enkelte drivelement (18a-d) er innfestet til sitt respektive segment (16a,b)



10

15

20

25

30

10

ved et festepunkt (20) pd momenttangen (16), der festepunktet (20) befinner seg
hovedsakelig midt mellom segmentets ender ndr momenttangen (16) er i en midtre
stilling.

8. Anordning ifelge et hvilket som helst av de foregdende krav, karakterisert
ved at det enkelte drivelementet (18a-d) omfatter et laftekjede som er innspent i
tangen ved et festepunkt (20).

9. Anordning ifelge et hvilket som helst av de foregdende krav, karakterisert
ved at momenttangen (16) er understottet i aksialretningen av en plate (10),
fortrinnsvis via friksjonsreduserende midler.

10.  Anordning ifelge et hvilket som helst av de foregadende krav, karakterisert
ved at opplagringsenhetene (24a-d) er roterbart festet til platen (10).

11.  Anordning ifelge et hvilket som helst av de foregdende krav, karakterisert
ved at innfestningspartiene (22) for det enkelte drivelementet (18a-d) er festet til
platen (10).

12.  Anordning ifelge et hvilket som helst av de foregdende krav, karakterisert
ved at forankringene (31) for sylinderstammen er festet til platen (10).

13. Anordning ifelge et hvilket som helst av de foregdende krav, karakterisert
ved at det til et forste segment (16a) er tilordnet et forste sett drivelementer (18a,b)
og til et andre segment (16b) er tilordnet et andre sett drivelementer (18c¢,d), der
drivelementene i hvert sett er plassert det ene over det andre og er bevegbare i
momenttangens radialplan.

14. Fremgangsmate for rotasjon av momenttangen (16) som angitt i et hvilket
som helst av de foregdende krav, karakterisert ved & bevirke en rettlinjet bevegelse
av et forste av nevnte bevegelseselement (26a), og samtidig bevirke en rettlinjet
bevegelse av det andre av nevnte bevegelseselement (26b) i motsatt retning av og
hovedsakelig parallelt med bevegelsen av det forste bevegelseselementet.
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