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Vorrichtung zum kontinuierlichen Trennen des Fruchtfleisches von der Fruchthaut und dem Fruchtkern

oder den Fruchtkernen.

@ Die Vorrichtung besitzt ein Hammerwerk (1) und ei-
nen Siebkorb (2), die mit unterschiedlichen Drehzah-
len laufen. Da sowohl die Festigkeit der Himmer (9) als
auch die des Siebkorbes (2) eine Beschrinkung der Dreh-
zah! erfordert, laufen Hammerwerk (1) und Siebkorb (2)
gegenliufig um. So wird trotz niedriger Drehzahlen die
gewiinschte Differenz zwischen den Umfangsgeschwindig-
Keiten erzielt. Das Hammerwerk (1) besteht aus me},nreren
{ibereinander angeordneten Hammereinheiten (9') mit
Himmern (9). Um das Hammerwerk (1) gegeniiber dem
Siebkorb (2) einzustellen, ist eine Gewindehiilse (20) vor-
gesehen, die mitihrem Aussengewinde in ein Gewinde der
Hohlwelle (7) eingreift. Der Siebkorb (2) ist mit l4ngli-
chen Schlitzen (25) ausgeriistet und besitzt einen Konus-
winkel von etwa 10 - 15", Die Beschickung der Vorrich-
tung erfolgt iiber das Zulaufrohr (28). Die Fruchthidute
und Kerne rutschen, unterstiitzt durch die angestellten,
rotierenden Himmer (9) innen am Siebkorb (2) entlang
nach unten, wobei immer grissere Zentrifugalkrifte auf
sie wirken, so dass sie schliesslich fast trocken in den
Trichter (24) gefordert werden. Saft und Fruchtfleisch
koénnen iiber den Stutzen (23) abgezogen werden.
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PATENTANSPRUCHE

1. Vorrichtung zum kontinuierlichen Trennen des
Fruchtfleisches von der Fruchthaut und dem bzw. den
Fruchtkern(en), insbesondere des Traubenfleisches von der
Traubenhaut und den Traubenkernen mit einem Gehéuse, in
dem ein von einem rotierbaren Siebkorb umschlossener Ro-
tor vorhanden ist, der radiale, mit dem Hammerkopf ausge-
riistete Ausleger aufweist und bei der die Umfangsgeschwin-
digkeit des Rotors mindestens zehn Prozent von der des ro-
tierenden Siebkorbes abweicht, der Abstand zwischen dem
Siebkorb und den Hammerkdpfen tiber eine Justiereinrich-
tung einstellbar ist und zur Bewegung des Behandlungsgutes
von einem Hammerkopf zum anderen die mit Hammerkdp-
fen versehenen Ausleger gestaffelt auf dem Rotor angeord-
net sind, dadurch gekennzeichnet, dass der Siebkorb (2) mit
niedrigerer Drehzahl rotierbar ist als die Himmer (9) und
das Verhéltnis der Drehzahl der Himmer zu der Siebkorb-
drehzahl in dem Bereich 2:1 bis 4:1 liegt.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der Siebkorb (2) und die Himmer (9) gegenléufig
rotierbar sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zur Drehzahliiberwachung des Siebkorbes (2)
und des Hammerwerkes (1) eine Abtastvorrichtung (32) vor-
handen ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, dass iiber die Abtastvorrichtung bei erh6hter Drehzahl
des Siebkorbes zunéchst das Hammerwerk (1) und dann der
Siebkorb (2) abschaltbar ist.

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Konuswinkel des
Siebkorbes 10 bis 15° betrigt.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass der Siebkorb (2) mit in horizon-
taler oder vertikaler Richtung sich erstreckenden Schlitzen
(25) versehen ist, deren Breite kleiner ist als der Durchmesser
der Kerne und deren Linge mindestens dem Dreifachen des
Kerndurchmessers entspricht.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, dass die Schlitze (25) sich konisch nach aussen erwei-
tern.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass der Siebkorb mit Bohrungen
versehen ist, deren Durchmesser kleiner ist als der Durch-
messer der Kerne der Friichte.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, dass jeweils zwei Himmer (9) diame-
tral sich gegeniiberliegen, sich von einer auf einer Antriebs-
welle festlegbaren Nabe (10) erstrecken und iiber die gesamte
Linge gleiche Hohe aufweisen.

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich-
net, dass die Nabe (10) mit mehr als zwei Himmern ausgerii-
stet ist.

11. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Hammereinhei-
ten (9) auf einer Hohlwelle (7) befestigt sind, in die Hohiwel-
le (7) ein Zapfen (6) einer antreibbaren Welle (5) eingreift
und zwischen dem Zapfen und der Hohlwelle eine Vorrich-
tung zum vertikalen Verstellen der Hohlwelle mit den Ham-
mereinheiten vorhanden ist.

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Verstellvorrichtung eine Gewindehiilse
(20) aufweist, die mit ihrem Aussengewinde in ein Gewinde
der Hohlwelle (7) eingreift, sich am unteren Ende auf dem
Zapfen (6) der Antriebswelle abstiitzt und iiber eine Schrau-
be (21) am Zapfen festlegbar ist.

13. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass oberhalb des Hammer-
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werks innerhalb des Siebkorbes eine Regulierscheibe (11)
vorhanden ist, die in einem Abstand von der Innenfliche des
Siebkorbes (2) endet, der grosser ist als der Durchmesser der
Friichte.

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Regulierscheibe (11) durch ein Gewinde-
stiick (12) an der Hohlwelle (7) festgelegt ist.

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mit dem Gewindestiick (12) ein Einlaufkegel
(13) verbunden ist.

16. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass Antriebsmotoren (3, 14)
fiir das Hammerwerk (1) und fiir den Siebkorb (2) an einem
stufenformig ausgebildeten Gestellausleger (19) befestigt
sind.

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum
kontinuierlichen Trennen des Fruchtfleisches von der Frucht-
haut und dem Fruchtkern oder den Fruchtkernen, insbe-
sondere des Traubenfleisches von der Traubenhaut und den
Traubenkernen mit einem Gehéuse, in dem ein von einem
rotierbaren Siebkorb umschlossener Rotor vorgesehen ist,
der radiale, mit einem Hammerkopf ausgeriistete Ausleger
aufweist und bej der die Umfangsgeschwindigkeit des Ro-
tors mindestens zehn Prozent von der des rotierenden Sieb-
korbes abweicht, der Abstand zwischen dem Siebkorb und’
den Hammerkd&pfen iiber eine Justiereinrichtung einstellbar
ist und zur Bewegung des Behandlungsgutes von einem
Hammerkopf zum anderen die mit Hammerkdpfen versehe-
nen Ausleger gestaffelt auf dem Rotor angeordnet sind.

Eine derartige Vorrichtung ist aus der DE-OS 2 750 787
bekannt, bei der die Fruchtmasse durch die Wirkung der
Zentrifugalkraft und unter der Wirkung der auf dem Rotor
angebrachten Ausleger in Fruchtfleisch sowie Kerne und
Hiute aufgetrennt wird, wobei das Fruchtfleisch sowie der
Fruchtsaft durch die Offnungen des Siebes gedriickt und die
Kerne und Hiute gesondert abgefiihrt werden. Hierbei
konnte jedoch ein teilweises Zerschlagen der Kerne nicht
vermieden werden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den Gegen-
stand weiterzubilden und eine fiir das Abschilen der Frucht-
haut vom Fruchtfleisch ausreichende Differenz zwischen den
Umfangsgeschwindigkeiten des Siebkorbes und des Ham-
merwerkes zu erzielen und die Umfangsgeschwindigkeit des
Hammerwerkes zu begrenzen, damit eine Zerschlagung der
Kerne unterbleibt.

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung dadurch gelost,
dass der Siebkorb mit niedrigerer Drehzahl rotierbar ist als
die Himmer und das Verhéltnis der Drehzahl der Himmer
zu der Siebkorbdrehzahl in dem Bereich 2:1 bis 4:1 liegt.

Hierdurch wird ein guter Aufschluss der Trauben oder
Beeren und eine gute Abtrennung der Kerne und Fruchthdu-
te bzw. Schalen erzielt. Die Drehzahl des Siebkorbes kann
z.B. 400 U/min und die der Himmer 800 bis 1600 U/min be-
tragen.

Da sowohl die Festigkeit der Himmer als auch die des
Siebkorbes gewissen Drehzahlbeschrankungen unterliegt,
sind bei einer vorteilhaften Ausfithrungsform der Erfindung
der Siebkorb und die Himmer gegenldufig rotierbar. Hier-
durch ergibt sich bei einer gleichen Differenz der Umfangs-
geschwindigkeiten des Siebkorbes und des Hammerwerkes
eine insgesamt niedrigere Drehzahl des Hammerwerkes und



dadurch auch ein geringerer Kraftbedarf fiir den Antrieb der
Vorrichtung.

Es ist ferner vorteilhaft, dem Siebkorb einen Konuswin-
kel von 10 bis 15° zu geben. Hierdurch ergibt sich eine aus-
reichende Verweilzeit des Behandlungsgutes im Siebkorb
und damit eine gute Ausbeute an Most. Bei diesem Konus-
winkel des Siebkorbes fallen auch die Fruchthdute und Ker-
ne relativ trocken an.

Zur Herstellung von Wein kann der mit den Fruchthiu-
ten angereicherte oder der von den Fruchthduten freie aus
der Vorrichtung (Hammersiebzentrifuge) abgezogene Most
zur weiteren Mostkldrung einer Schneckenzentrifuge zuge-
fithrt werden.

Zur Herstellung von Rotwein kann aus den Fruchthiu-
ten der Farbstoff extrahiert und dann dem fertigen Wein zu-
gesetzt werden. Es konnen aber auch die Fruchthdute im
Moste verbleiben, wobei die Farbstoffextraktion aus den
Fruchthéuten wihrend des Gérprozesses stattfindet.

Zur Weissweinherstellung konnen die entrappten Trau-
ben oder Beeren der Hammersiebzentrifuge zugeleitet wer-
den, in der der Most von den Fruchthéuten, Kernen und
Rappanteilen abgetrennt wird. Hierbei ist der Siebkorb
zweckmadssigerweise mit Bohrungen ausgeriistet, deren
Durchmesser kleiner ist als der Kerndurchmesser. Da in der
Hammersiebzentrifuge die Fruchthdute, Kerne und Rappan-
teile schonend behandelt werden, fillt der Most mit einem zu
iiblichen Pressverfahren geringeren Durchschnittswert an
Gerbstoffen an, die vorwiegend noch im Fruchtfleisch ge-
bunden und noch nicht in den Most in Losung iibergegan-
gen sind. Bei einer bestimmten Traubensorte und Reifungs-
grad lagen hinter der Hammersiebzentrifuge diese Werte z.B.
bei ca. 800 ppm, wihrend diese Werte hinter iiblichen Pres-
sen ca. 1000 ppm betragen haben. Dieser Most kann an-
schliessend einer Nachkldrung in einer Schneckenzentrifuge
unterzogen werden. Dieser aus der Schneckenzentrifuge an-
fallende Most enthélt liberraschenderweise dann nur noch
einen Gerbstoffgehalt von 500 bis 600 ppm, da ein Teil der
in dem Fruchtfleisch gebundenen Gerbstoffe mit dem in der
Schneckenzentrifuge abgeschleuderten Fruchtfleisch ausge-
tragen wird.

Zur Rotweinherstellung wird vorteilhaft eine Hammer-
siebzentrifuge verwendet, bei der der Siebkorb lingliche
Schlitze aufweist, deren Breite kleiner ist als der Durchmes-
ser der Fruchtkerne und deren Linge mindestens das Dreifa-
che des Fruchtkerndurchmessers betriagt. Durch diese Schlit-
ze des Siebkorbes gelangen auch die Fruchthiute in den
Most, wihrend die Kerne, Rappanteile o. dgl. abgetrennt
werden. Durch den Einsatz der Hammersiebzentrifuge
konnte der Gerbstoffgehalt der Maische bei einer bestimm-
ten Traubensorte von ca. 2000 ppm auf ca. 1200 ppm redu-
ziert werden.

Dieser Fruchthiute enthaltende Most kann dann einem
Girprozess unterzogen werden, wobei die Farbstoffe aus
den Fruchthduten der roten Beeren in den teilweise vergore-
nen Most bzw. Wein in Losung gehen.

Der teilweise vergorene Most bzw. der Wein kann zur
Kldrung und Abschleuderung der Fruchthiute einer
Schneckenzentrifuge zugefiihrt werden.

Ausfithrungsbeispiele der erfindungsgeméssen Vorrich-
tung sind in den Zeichnungen dargestellt und werden im fol-
genden beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 die Vorrichtung (Hammersiebzentrifuge) im Auf-
riss,

Fig. 2 die Vorrichtung nach der Fig. 1 im Vertikalschnitt,

Fig. 3 ein Ausfithrungsbeispiel fiir die Gestaltung des
Siebkorbes, wobei der Siebkorb im Vertikalschnitt darge-
stellt ist und
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Fig. 4 eine Teilansicht des Siebkorbes nach der Fig. 3 in
perspektivischer Darstellung.

Die Vorrichtung weist ein Hammerwerk 1 und einen
Siebkorb 2 auf, die mit unterschiedlichen Drehzahlen ange-
trieben werden. Der Antrieb des Hammerwerkes 1 erfolgt
iiber einen Motor 3, einen Keilriemen 4 und eine Welle 5, die
mit einem Zapfen 6 in eine Hohlwelle 7 eingreift, auf der das
Hammerwerk 1 befestigt ist. Die Hohlwelle 7 ist mit dem
Zapfen 6 tiber mindestens eine Feder 8 verbunden.

Das Hammerwerk 1 besteht aus mehreren iibereinander
angeordneten Hammereinheiten 9, bei denen die einzelnen
Hémmer 9 einander diametral gegeniiberliegend mit einer
Nabe 10 verbunden sind. Eine Hammereinheit 9’ kann z.B.
zwei Himmer oder aber mehrere Himmer aufweisen, die
kreuzf6rmig o. dgl. angeordnet sind. Die Festlegung der ein-
zelnen Hammereinheiten 9’ gegeniiber der Hohlwelle 7 kann
so vorgenommen werden, dass benachbarte Hammereinhei-
ten 9’ um ein bestimmtes Winkelmass zueinander versetzt
angeordnet sind. Sofern im oberen Bereich des Hammerwer-
kes eine grdssere Anzahl an Himmern vorgesehen wird als
im unteren Bereich, werden sdmtliche aufgegebenen Friichte
schon im oberen Bereich zerschlagen.

Aus der Fig. 2 ist zu entnehmen, dass die Himmer 9 iiber
die gesamte Linge die gleiche Hohe aufweisen. Die Himmer
sind durch schrig verlaufende seitliche Begrenzungsflichen
so angestellt, dass bei der Rotation eine Forderwirkung nach
unten erzielt wird. Die Stirnflichen weisen die Konizitét des
Siebkorbes auf. Den oberen Abschluss des Hammerwerkes 1
bildet eine Regulierscheibe 11, die ebenfalls auf der Hohlwel-
le 7 befestigt ist und ferner durch ein Gewindestiick 12 fest-
gelegt wird. Das Gewindestiick wird bis zu einem Ring-
flansch in die Hohlwelle 7 eingeschraubt. An dem Gewinde-
stiick ist ein Einlaufkegel 13 befestigt.

Der Antrieb des Siebkorbes 2 erfolgt iiber einen Motor
14 und einen Keilriementrieb 15, iiber den eine Hohlwelle 16
angetrieben wird. An der Hohlwelle ist ein Flansch 17 befe-
stigt, der mit dem Anschlussflansch 18 des Siebkorbes ver-
bunden ist. Die Motoren 3 und 14 sind auf einem Gestellaus-
leger 19 befestigt, der stufenférmig ausgebildet ist.

Das Hammerwerk kann gegeniiber dem Siebkorb einge-
stellt werden. Die Verstellung der Hohlwelle 7 des Hammer-
werks in Langsrichtung erfolgt iiber eine Gewindehiilse 20,
die mit ihrem Aussengewinde in ein Gewinde der Hohlwelle
7 eingreift und sich am unteren Ende auf dem Zapfen 6 ab-

45 stiitzt und in der Bewegung so begrenzt ist, dass bei einer

Verstellung des Hammerwerkes ein Anschleifen der Ham-
mer an dem Siebkorb vermieden wird. Die Gewindehiilse ist
iiber eine Schraube 21 am Zapfen 6 festgelegt.

Der Siebkorb 2 kann aus einem Stiitzkorb und einem in-
nen in den Stiitzkorb eingelegten Sieb bestehen. Das Sieb
kann mit Bohrungen ausgeriistet sein, deren Durchmesser
kleiner ist als der Kerndurchmesser der in die Vorrichtung
eingegebenen Friichte. In diesem Fall gelangen nur der Saft
und das Fruchtfleisch in die Kammer 22, aus der der Abzug
iiber einen Stutzen 23 erfolgt. Die Fruchtkerne und die
Fruchthédute werden iiber einen Bodentrichter 24 aus der
Vorrichtung herausgefiihrt.

Aus den Fig. 3 und 4 ergibt sich, dass der Siebkorb auch
mit linglichen Schlitzen 25 ausgeriistet werden kann, die
durch profilierte Ringe 26 und durch Profilstidbe 27 begrenzt
werden, die in Langsrichtung verlaufen und die Mantellinien
des Siebkorbes bilden.

Die Schlitze 25 weisen eine Breite auf, die geringer ist als
der Durchmesser der Kerne und besitzen eine Linge, die
mindestens das Dreifache des Kerndurchmessers ist. Die
Schlitze konnen nicht nur in horizontaler Richtung verlau-
fen, sondern es ist auch eine Siebkorbkonstruktion denkbar,
bei der die Schlitze in der Langsrichtung des Siebkorbes sich
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erstrecken. Durch die Schlitze werden im Betrieb der Ham-
mersiebzentrifuge auch die Fruchthiute in die Kammer 22
ausgetragen, so dass der gewonnene Most mit Fruchthduten
versetzt ist.

Der Konuswinkel o des Siebkorbes betrdgt 10 bis 15°.

Die Beschickung der Hammersiebzentrifuge erfolgt tiber
_ein Zulaufrohr 28. Uber das Zulaufrohr und iiber die Regu-
lierscheibe 11, die in einem Abstand vom Siebkorb endet,
der grosser ist als der Durchmesser der aufgegebenen
Friichte, werden die Friichte dem Hammerwerk zugefiihrt.

Die feststehende Haube 29 ist mit einem Uberlaufboden
30 ausgeriistet, so dass bei einer Uberfiillung des Siebkorbes

2 der Most oder Fruchtteilchen aus dem Stutzen 31 austre-

ten kann bzw. kénnen.

Die Fruchthiute und Kerne rutschen, unterstiitzt durch

die angestellten, rotierenden Hammer, innen am Siebkorb

s entlang nach unten, wobei sie in ein immer grosser werden-
des Zentrifugalfeld gelangen und schliesslich fast trocken in
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den Trichter 24 gefordert werden.
Zur Drehzahliiberwachung des Siebkorbes und der

Hémmer ist eine Abtastvorrichtung 32 vorgesehen. Uber die
10 Abtastvorrichtung wird bei erh6hter Drehzahl des Siebkor-
bes zundchst das Hammerwerk und dann der Siebkorb abge-

schaltet.
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