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Polarizdtor monochromatického svétla s
vysokou odolnosti proti svételnym toklim o
vysoké intenzit€ a schopnosti dokonale po-
larizovat monochromatické svétlo, zejména
pro vyuZiti v laserech, vytvofeny z opticky
jednoosého krystalu, na némZ jsou vytvore-
ny dvé plochy, z nichZ alespoit jedna svira
s rovinou p urfenou optickou oscu (1) a
prisednici (2) obou ploch Ghel ¢ o velikos-
ti cdpovidajici 0,3 aZ 0,9 ndsobku arcsin
m~!, kde n, je index lomu Fadného nebo
mimpfddného paprsku o vinové délce A a
je opatfena antireflexni vrstvou (3] pro
svétlo o vinové délce A, dopadajici na tuto
plochu pod thlem odpovidajicim 0,9 aZ 1,1
nésobku arcsin (msin,), pFipadné€ druhd
plocha leZi v roving p optické osy (1) a je
opatfena reflexni vrstvou (3) pro svétlo o
vinové délce A.
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Vynédlez se tyka polarizdtoru monochro-
‘matického svétla s vysokou odolnosti pro-
ti aéinkim svételnych tokd o vysoké inten-
zité a schopmosti dokonale polarizovat mo-
nochromatické svétlo.

Polarizatory svétla nachézeji celou Fadu
pouZitl v optickych meéficich pristrojich, ve
kterych se obvykle poZaduje schopnsst po-
larizovat bilé sviétlo bez ndrokfi na odolnost
polarizatoru proti phsobeni sv&telnych to-
ki vysoké intenzity. V laserech jsou pola-
rizatory souddasti, respektive dopliikem u-
zdvdrek, a protc jsou vystaveny svételnym
tokiim mimoiadné vysoké intenzity. Funk-
ce polarizdatoru se vSak zpravidla v t&chto
pripadech poZaduje jen pro mgonochnomatic-
k3 svdtlo, coZ wmo#iiuje konstrukci polari-
zatoru s dielektrickymi vrstvami zhotoveny-
mi na podloZkdch z opticky izotropnich ma-
teridlll, jejichZ povrch je 3ikmy vzhledem
ke sméru dopadajiciho svétla. Jednd se bud
o desti¢ky, nebo hranoly, na kterych jsou
uvedené vrstvy vytvofeny. V praxi lze v3ak
dokonale polarizujici vrstvy jen obtiZng vy-
tvaret, a proto se voli podloZek ngkolik, coZ
vSak, zejména pri men3i jakosti vrstev, ma
za nasledek ztraty svétla odrazem.

Uvedené nedostatky jsou vSak zcela od-
strantny polarizdtoremn monochromatické-
ho svétla podle vyndlezu, jehoZ podstata
spotiva v tom, Ze sestdva z opticky jedno-
osého krystalu, na kterém jsou vytvofeny
dvé plochy, z nichZ alespofi jedna svird s
rovinou, uréenocu optickou osou krystalu a
prisetnici obou ploch hranolu uhel ¢ o ve-
likosti cdpavidajici 0,3 aZ 0,9 ndsobku arc-
sin n,~!, kde n, je index lomu fddného ne-
bo m'mofddného paprsku o vlinové délce A
a je opatFena antireflexni vrstvou pro svét-
lo o vinpvé délce A, dopadajici na tuto plo-
chu pod thlem odpovidajicim 0,9 aZ 1,1 néa-
sobku arcsin [(n,sin,). P¥i pouZiti dopada
monochromatické svétlo Sikmo na plochu
opatfenou antireflexni vrstvou a lomi se
tak, aby v polarizdtoru prochézelo svétlo o
zvoleném kmitosméru kolmo k optické wose
krystalu. Pokud i druhéd plocha svird s ro-
vinou optické osy dhel o velikosti odpovida-
jici 0,3 aZ 0,9 nasobku arcsin m,~! je i tato
opatfena piisluSnou antireflexni vrstvou a
polarizdator svétlo lomi. Sv&telny paprsek o
poZadovaném kmitosméru prochézi v plné
intenzité, kdeZto svazek opatného kmito-
sméru je, podle jakosti antireflexni vrstvy
a velikosti Ghlu ¢ zeslaben, ale vZidy thlové
odliden od svazku poZadovaného kmitosmé-
ru, coZ je napFiklad v laserovych rezon4to-
rech dostadujici. Pokud druhé plocha leZi v
roving optické osy krystalu a je opatfena
reflexni vrstvou pro svétlo o vinové délce
A, polarizdtor svétlo odrdZi, pridemZ v od-
raZeném svétle jsou svazky s opalnou po-
larizaci opét tihlové rozliSeny.

Polarizdtory monochromatického svétla
podle vynélezu tak plné odstrafiuji nevyho-
dy polarizdtort zaloZenych na principu lo-
mu své&tla na plochédch orientovanych Sikmo
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k dopadajicimu svazku a zdroveil pfi vyuZi-
ti v laserech mohou byt zhotoveny z Krys-
taltt o nizkém dvojlomu.

V dalsim je pro snazsi pochopeni vynélez
bliZe popsdn v souvislosti s pFipojenym vy-
kresem.

Na obr. 1 a 2 je zndzornéno uspofadani
s dvéma plochami, z nichZ alespoii jedna
svird s rovinou p tthel g. Na obr. 1 je pola-
rizdtor zndzornén v Sikmém pohledu, na
obr. 2 v pohledu shora. Na vykresech je
zndazornéna opticka osa 1 krystalu, prisec-
nice 2 obou ploch a jimi vymezend rovina
p. Dale je zndzorn&n uhel ¢, ktery sviraji
plochy s rovinou p. Na obr. 3 v Sikmém po-
hledu a na obr. 4 v pohledu shora je zna-
zornéno uspofadani, kdy jedna z ploch leZi
v rovingé p. Je zde opét zndzornéna opticka
osa 1 krystalu, prisecnice 2 obou ploch a
jimi vymezend rovina p, jakoZ i thel ¢, kte-
Ty s rovinou p svird jedna z ploch.

Pr¥iklad 1

Z monokrystalu kalcitu (n, = 1,652; n, =
= 1,483 prfi A = 632,8 nm) byl zhotoven
hranol o prifezu kolmém k vy3ce tvaru rov-
noramenného trojihelniku s vrcholovymi
tihly 70° 70°.a.40° pfiCemZ optickd osa 1
piilila dhel 40° priifezu hranolu. Plochy svi-
rajici thel 40° byly opatfeny antireflexni
vrstvou 3 st¥idavym ndparem oxidu kfemi-
¢itého a titaniitého a to pro monochroma-
tické svétlo o vinové délce 632,8 mm pFi G-
hlu dopadu na jednu z uvedenych ploch
34,4° s polarizaci v roving dopadu. Antire-
flexni vrstva 3 umoZiiuje svétlu s uvedenou
polarizaci pfechod ze vzduchu do hranolu
a na druhé plo3e opatfené antireflexni vrst-
vou 3 zpét do vzduchu s minimdlnimi ztré-
tami. V hranolu postupuje svételny svazek
kolmo k optické ose 1 a jeho polarizace od-
povidd Ffadnému kmitosméru. Po vystupu do
vzduchu je od vystupujiciho svazku odklo-
nén o 28,8°; paprsky mimofadmné jsou prii-
chodem kalcitovym hranolem odkloné&ny od
paprskii fadnych tak, Ze po vystupu do
vzduchu &ini Ghel mezi nimi 7,11°. Uvede-
ny hranol byl pouZit jako polarizator svét-
la He-Ne laseru.

Pfiklad 2

Z korundového monokrystalu (n, =
= 1,763; n. = 1,755 p¥l A = 694,3 nm]) byl
zhotoven hranol o prafezu kolmém k vySce
tvaru prawvothlého trojihelnika. V jedné
odvésnove ploSe, svirajici s pFeponovou plo-
chou thel 22° leZela optickd iosa 1 miono-
krystalu. Tato odv8snovd plocha byla opat-
fena reflexni vrstvou 3 pro svétlo o vinové
délce 694,3 nm, zatimco preponiovd plocha
byla opatfena antireflexni vrstvou 3 pro
svétlo téZe vlnové délky, pfichézejici pod
Ghlem dopadu 41,1° tak, aby lomeny papr-
sek, polarizovany kolmo k roving dopadu,
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tj. mimoFadny, byl kolmy k uvedené odvés-
nové ploSe. Takbto polarizovany svazek se
opét odrazi do osy svétla dopadajiciho na
hramnol, zatimco svazek polarizovany kolmo
k tomuto svazku, tj. Fddny je podstatné o-
slaben a odrdZi se v ose, svirajicl s osou

PREDMET

Polarizator monochromatického svétla,
vyznadeny tim, Ze sestdva z opticky jeduao-
osého krystalu, na kterém jsou vytvoteny
dvé plochy, z michZ alespoill jedna svira s
rovinou p, uréenou optickou osou (1) krys-
talu a prisecnici (2) obou ploch dhel ¢ o
velikosti odpovidajici 0,3 aZ 0,9 nédsobku
arcsin n,~!, kde n, je index lomu radného
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dopadajiciho svazku thel 0,7°. Hranmol byl
pouZit jakc zadni zrcadlo rubinového lase-
ru s laserovou ty¢i, ve které krystalografic-
ké osa ¢ je rovnob8Znd s jejl geometrickou
osou, za Ulelem polarizace laserového za-
reni.

VYNALEZU

nebo mimofddného paprsku o vinové dél-
ce A a je opatfena antireflexni vrstvou (3)
pro svétlo o vlnové délce A, dopadajici na
tuto plochu pod dhlem odpovidajicim 0,9 aZ
1,1 ndsobku arcsin (n,sin,), pfipadné dru-
hé plocha leZi v roviné p optické osy (1) a
je opatfena reflexni vrstviou (3) pro svétlo
0 vinové délce A.
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