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Schaltungsanordnung fiir einen Anniiherungsschalter, insbesondere fiir den Sanitérbereich.

@ Eine solche Schaltungsanordnung setzt sich aus zwei
Zweigen zusammen. Der erste Zweig (3-9) weist einen
Empfinger (3) auf, der von einem Sender (2) Strahlung,
z.B. Infrarotlicht, empfingt. Durch einen in dem iiber-
wachten Raum bewegten Gegenstand wird Sendelicht auf
den Emfinger (3) reflektiert. Das dadurch entstehende
modulierte Ausgangssignal wird in einem Verstirker (4)
verstirkt, dann gleichgerichtet und auf die Schaltstufe
(7) gegeben, z.B. zum Offnen eines Magnetventils. Damit
unbeabsichtigtes Abstellen nicht eintritt, wird durch den
zweiten Zweig (10-15) bei einem bewegten Gegenstand,
z.B. einer Hand, im iiberwachten Raum die Empfindlich-
keit des Verstirkers (4) gesteigert und bei Entfernen des-
selben wieder gesenkt. Das hierzu einem Demodulator
(10) zugeleitete Ausgangssignal ist bei einem bewegten
Gegenstand ein zu einer Steuerspannung fiir den Verstir-
Kker (4) verarbeitetes Wechselsignal. Bei Fehlen eines be-
wegten Gegenstands fehlt auch die Steuerspannung und
der Verstiirker (4) weist dann nur einen kleinen Verstir-
kungsfaktor auf. Die Anordnung wird bevorzugt fiir die
Steuerung des Wasserzuflusses bei Lavabos verwendet.
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PATENTANSPRUCHE genstinde, wie beispielsweise der Boden des Waschtisches, zu
1. Schaltungsanordnung fiir einen Annéiherungsschalter, keinem Fehlalarm fiihren. Andererseits haben derartige

insbesondere fiir den Sanitirbereich, mit einem Sender, der Schaltungsanordnungen wieder den Nachteil, dass sie vom
eine modulierte Strahlung aussendet, mit einem Empfinger, Verbraucher verstanden werden miissen. Stellt beispielsweise
der die empfangene modulierte Strahlung in ein elektrisches 5 der Verbraucher in Unkenntnis der Funktionsweise seine Be-
moduliertes Signal umsetzt, mit einem Verstirker und einer wegungen unter dem Wasserhahnen ein, so bleibt die Wasser-
Schaltstufe fiir das elektrische modulierte Signal, wobei die strémung aus.
Schaltstufe nach Uberschreiten einer Schaltschwelle einen Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Schal-
Verbraucher ansteuert, dadurch gekennzeichnet, dass der tungsanordnung der eingangs genannten Art zu schaffen, bei
Verstérker (4) ein in der Empfindlichkeit veréinderbarer Ver- 19 der einerseits die Gefahr einer Fehlauslésung durch dauernd
stirker ist und dass ein Schaltungszweig (10 bis 15) vorgese- vorhandene Gegensténde nicht besteht und andererseits keine
hen ist, der die Empfindlichkeit des Verstérkers (4) erhoht, besonderen Anforderungen an die Kenntnisse des Benutzers
wenn im vom Sender (2) und Empfinger (3) iiberwachten Be-  von.der Funktionsweise des Gerites gestellt werden miissen.
reich Bewegungen stattfinden. Diese Aufgabe wird erfindungsgeméss dadurch geldst,

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 15 dass der Verstirker ein in der Empfindlichkeit verdnderbarer
kennzeichnet, dass der Verstérker (4) ein spannungsgesteuer-  Verstérker ist, und dass ein Schaltungszweig vorgesehen ist,
ter Verstirker ist. der die Empfindlichkeit des Verstirkers erhoht, wenn im vom

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 2, dadurch ge- Sender und Empfanger iiberwachten Bereich Bewegungen
kennzeichnet, dass der Schaltungszweig einen Demodulator stattfinden.

(10) umfasst, dessen Eingang mit dem Ausgang des Empfin- 20  Zweckmiéssigerweise ist der Verstirker ein spannungsge-
gers (3) verbunden ist, und dessen Ausgangssignal tibereinen  steuerter Verstéirker. Dann liegt im Schaltungszweig ein De-

Wechselspannungsverstérker (11) und einen Gleichrichter modulator, dessen Eingang mit dem Ausgang des Empfiin-
(13) zumindest mittelbar an den Steueranschluss des span- gers verbunden ist und dessen Ausgangssignal iiber einen
nungsgesteuerten Verstirkers (4) gelegt ist. Wechselspannungsverstarker und einen Gleichrichter zumin-

4. Schaltungsanordnung nach Anspruch 3, dadurch ge- 25 dest mittelbar an den Steueranschluss des spannungsgesteuer-
kennzeichnet, dass zwischen dem Ausgang des Demodulators  ten Verstirkers gelegt ist. Zum weiteren Abblocken von Stér-
(10) und dem Eingang des Wechselspannungsverstirkers (11)  signalen und restlichen Demodulationsfrequenzen liegt vor-

ein passives Tiefpass-Filter liegt. teilhafterweise zwischen dem Ausgang des Demodulators und
5. Schaltungsanordnung nach Anspruch 3 oder 4, da- dem Eingang des Wechselspannungsverstérkers ein passives -

durch gekennzeichnet, dass zwischen dem Ausgang des Wech- 30 Tiefpass-Filter. Zur weiteren Filterung aus demselben Grund

selspannungsverstirkers (11) und dem Eingang des Gleich- kann zwischen dem Ausgang des Wechselspannungsverstir-

richters (13) ein aktives Tiefpass-Filter (12) liegt. kers und dem Eingang des Gleichrichters ein aktives Tiefpass-
6. Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 3bis  Filter liegen.

5, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem Ausgang des Zur Vermeidung von Schwingungen und anderen Instabi-

Gleichrichters (13) und dem Steuereingang des spannungsge- 35 litdten kann zwischen dem Ausgang des Gleichrichters und

steuerten Verstirkers (4) ein Zeitglied (16) liegt. dem Steuereingang des spannungsgesteuerten Verstirkers ein
7. Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 3bis  Zeitglied angeordnet werden.

6, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem Ausgang des Die Anpassung des vom Schaltungszweig gelieferten Si-

Gleichrichters (13) und dem Eingang des spannungsgesteuer-  gnales an den Spannungsgesteuerten Verstirker erfolgt
ten Verstdrkers ein Gleichspannungs-Anpassungsverstirker 40 Ein Ausfithrungsbeispiel der Erfindung wird nachfolgend
(15) liegt. ’ anhand der Zeichnung niher erldutert; die einzige Figur zeigt
das Blockschaltbild einer erfindungsgeméssen Schaltungs-
anordnung.
Wie aus der Zeichnung zu erkennen ist, setzt sich die
Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung fiirei- 45 Schaltungsanordnung im wesentlichen aus zwei Zweigen zu-

nen Anndherungsschalter, insbesondere fiir den Sanitirbe- sammen. Der eine, der die Bauelemente 3, R, R;, 4, 5,6,7, 8
reich, mit einem Sender, der eine modulierte Strahlung aus- umfasst, weist bis auf einen noch zu erlduternden Unterschied
sendet, mit einem Empfénger, der die empfangene modulierte  Ubereinstimmung mit bekannten Schaltungen auf.

Strahlung in ein elektrisches moduliertes Signal umsetzt, mit Dieser erste Zweig beginnt beim Empfénger 3, der in nicht

einem Verstérker und einer Schaltstufe fiir das elektrische 50 gezeigter Weise mit dem Netzteil 1 verbunden ist und von
modulierte Signal, wobei die Schaltstufe nach Uberschreiten ~ dem Sender 2 Strahlung empféngt. Als Strahlung eignet sich

einer Schaltschwelle einen Verbraucher, beispielsweise ein insbesondere Infrarotlicht: andere elektromagnetische oder

Magnetventil, ansteuert. auch Schallwellen sind jedoch ebenfalls verwendbar.
Derartige Schaltungsanordnungen sind im Sanitirbereich Der selbst vom Netzteil 1 mitversorgte Sender 2 strahlt in

in zweierlei Ausfiihrungen in Gebrauch. 5% ein rdumliches Gebiet, das iiberwacht werden soll, beispiels-

Zum einen werden solche Schaltungen verwendet, beide-  weise in den Auslaufbereich einer Sanitirarmatur. Wird in
nen der Empfinger bzw. die nachgeschaltete Elektronik auf dieses Gebiet ein Gegenstand, beispielsweise eine Hand, ge-
statische Reflexionen am iiberwachten Gegenstand anspricht.  bracht, so wird Sendelicht auf den Empfinger 3 reflektiert,
Derartige Schaltungen haben jedoch den Nachteil, dass bei woraufhin auf der Leitung 9 ein Signal erscheint. Dieses Si-
ungenauer Einstellung der Schaltschwelle auch die dauernd ~ ° gnal spiegelt einerseits die Modulation wider, welche der
stattfindende Reflexion, beispielsweise am Boden des Wasch-  Strahlung durch den Sender 2 auf aufgeprigt wurde. Ande-

tisches, zu einem Ausldsen des Verbrauchers, d.h., des Ma- rerseits hiingt die Grosse des Signals im wesentlichen von der

gnetventils fithrt. Unter Umstdnden ldsst sich dann das Was-  Entfernung zwischen Gegenstand und Empfénger ab.

ser gar nicht mehr abstellen, Das modulierte Ausgangssignal des Empfingers 3 wird
Bei der zweiten Gruppe von Schaltungsanordnungen % {iber den aus den Widerstéinden R, und R, bestehenden Span-

spricht die Elektronik nur auf solche Signale an, dieeine Be-  nungsteiler einem Verstéirker 4 zugefiihrt, dessen besondere

wegung des zu iiberwachenden Gegenstandes signalisieren. Ausfiihrungsart erst spiter von Belang wird. Das Ausgangssi-

Hierdurch wird sichergestellt, dass dauernd vorhandene Ge-  gnal des Verstirkers 4 wird im Gleichrichter 5 gleichgerichtet,
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zur Vermeidung von Instabilititen auf das Zeitglied 16 und also ein Wechselsignal. Dieses Wechselsignal gelangt {iber ein

von dort auf die Schaltstufe 7 gegeben. Die Schaltstufe 7 als RC-Glied ausgebildetes Tiefpass-Filter auf einen Verstér-

schaltet das bzw. die Magnetventile, wenn am Eingang des ker 11, von dort zu einem weiteren, vorzugsweise als aktives

Verstirkers 4 eine ausreichend hohe Spannung liegt. Bauelement ausgebildeten Tiefpass-Filter 12. Die Grenzfre-
Bei Waschtischarmaturen muss mit dem als Potentiome- s quenz dieses Tiefpass-Filters liegt etwa bei 10 Hertz.

ter ausgebildeten Widerstand R, diese Spannung so einge- Das Ausgangssignal des Tiefpass-Filters 12 wird im

stellt werden, dass die am Waschtisch-Boden reflektierteund  Gleichrichter 13 gleichgerichtet und auf der Leitung 14 an den

auf den Empfinger 3 gelangte Strahlung das Magnetventil Steuereingang des Verstirkers 4 gelegt. Zur Anpassung der

nicht auslost. Erst ein Gegenstand, der ndher am Empféanger beiden Schaltungszweige aneinander kann in der Leitung 14

liegt, 16st den Wasserfluss aus. 10 noch ein Verstarker 15 liegen. Schliesslich kann es sich emp-
Aus Sicherheitsgriinden sollte diese Ansprechschwelle fehlen, zur Vermeidung von Instabilitdten in die Leitung 14

moglichst weit vom Boden des Waschtisches und moglichst ein Zeitglied 16 zu legen.

nahe am Empfinger liegen. Dies hat jedoch den Nachteil, Die Funktionsweise der beschriebenen Schaltung ist

dass bei Waschbewegungen der Hand der Emfpindlichkeits- folgende:
bereich unabsichtlich verlassen werden kann und der Wasser- 15 Zunéchst sei angenommen, dass sich im iiberwachten
Jauf zu einem unerwiinschten Zeitpunkt zum Stehen kommt. Raum kein Gegenstand befindet. Dann riihrt die gesamte,

Um diesem Effekt vorzubeugen, ist der zweite, bisher vom Empfiinger 3 erhaltene Strahlung von der Reflexion an
noch nicht beschriebene Schaltungszweig vorgesehen. Eren-  dem Waschtischboden her. Das Ausgangssignal des Demo-
det bei dem bereits bekannten Verstérker 4, der als span- dulators 10 ist zeitlich konstant, was zur Folge hat, dass der
nungsabhingiger Verstirker ausgebildet ist. Das heisst: der 20 Verstérker 4 von keiner Steuerspannung angesteuert wird und
von ihm gelieferte Verstiarkungsfaktor ldsst sich durch eine einen verhiltnismissig kleinen Verstirkungsfaktor beibehélt.
fussere Steuerungsspannung beeinflussen. Mit Hilfe des Widerstandes R, wird die Ansprechschwelle der

Der Grundgedanke des zweiten Schaltungszweigesist fol- ~ Schaltstufe 2 weit vom Boden des Waschtisches weg in die
gender: Solange sich in dem iiberwachten Bereich ein Gegen- ~ Nihe des Empféngers gelegt. Damit ist mit Sicherheit eine
stand bewegt, soll die Empfindlichkeit des Verstérkersher- 25 Selbstauslosung der Wascharmatur ausgeschlossen. Auch ein

aufgeschraubt und damit die Ansprechschwelle weit vom versehentlich auf den Boden des Waschtisches gestellter Ge-
Empfinger weggelenkt werden. Erst wenn die Bewegungen genstand kann das Wasser nicht zum Laufen bringen.
(der waschenden Hand) aufgehort haben, wird der Verstérker Wird nun ein Gegenstand, insbesondere die zu waschende

4 wieder auf den normalen Verstirkungsfaktor zuriickgefah- ~ Hand, in den iiberwachten Bereich gebracht und fiihrt dort
ren, wobei die Ansprechschwelle wieder niher an den Emp- 30 Bewegungen, wie beim Waschen {iblich, aus, so erscheint am

fanger riickt. Ausgang des Demodulators 10 ein Wechselsignal. Dieses wird
Zu diesem Zwecke wird das vom Empfénger 3 auf der von den Bauelementen 11, 12, 13 und gegebenenfalls 14, 15zu

Leitung 9 gelieferte Signal auf einen Demodulator 10 gege- einer Steuerspannung fiir den spannungsgesteuerten Verstar-

ben, welcher das Eingangsglied des zweiten Schaltungszwei- ker 4 verarbeitet. Diese Steuerspannung hat zur Folge, dass

ges ist. Am Ausgang des Demodulators 10 liegt ein Signal, 35 der Verstérker 4 empfindlicher wird. Dies wiederum legt die
das frei von der Triigerfrequenz ist und ein Gleichstromsignal ~ Ansprechschwelle fiir die Schaltstufe 2 weiter vom Empfinger

ist, wenn im {iberwachten Raum keine Bewegungen staitfin-  weg und zum Boden des Waschtisches hin.

den. Dieses Gleichstromsignal wird im zweiten Schaltungs- Es besteht deshalb keine Gefahr, dass die sich waschenden

zweig nicht weiter verarbeitet. Hinde versehentlich den Empfindlichkeitsbereich der Ein-
Finden im iiberwachten Bereich (durch die sich waschen- 40 richtung verlassen und der Wasserstrom zu einem uner-

den Hiinde) Bewegungen statt, so liegt am Ausgang des De- wiinschten Moment ausbleibt.

modulators 10 ein demoduliertes Signal variabler Amplitude,
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