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Vanne & trois voies

L'invention est relative 3 une vanne A trois voies, utilisée
couramment dans 1'industrie d'une part pour interrompre la communi-
cation entre une voie principale et deux voies secondaires et d'autre
part pour relier alternativement la voie principale a l'une de ces
voies secondaires. ;

Les vannes & trois voies sont généralement constituées d'un
corps a trois voies, d'un boisseau et d'un levier de commande unique
permettant d'éviter toute fausse manoeuvre.

Cependant, ces vannes ne sont pas sans inconvénients. En effet,
1a manoeuvre du levier de commande réalise successivement 1'ouverture
d'une voie et la fermeture simultanée de 1'autre voie, en passant
par la fermeture simultanée des deux voies. Or au cours de ces manoeu-
vres, les différentes parties du boisseau défilent alternativement
devant chacune de ces voies, de telle sorte que les mémes zones du
boisseau sont successivement en relation avee chacune des voies.

I1 en résulte que la qualité de 1'étanchéité de chacune des voies

s

par rapport aux autres est liée a celle de 1'étanchéité des autres
voies.

L'invention a pour but une vanne i trois voies dont la qualité
de 1'étanchéité d'une voie est indépendante de celle des autres voies.
L'invention a pour objet une vanne i trois voies comportant

deux voies secondaires destinées 3 &tre fermées simultanément par
rapport 3 une voie principale puis reliées alternativement 3 ladite
voie principale, caractérisée en ce que la vanne comporte un organe
de manoeuvre unique commandant sur chacune des voies un clapet et
des moyens pour assurer d'une part la fermeture simultanée du clapet
de chacune des voies secondaires et d'autre part 1l'ouverture alter-
native du clapet de 1'une des voies et le verrouillage en position
de fermeture de 1l'autre voie.

Selon une caractéristique, les axes des voies secondaires étant
placés & 1'opposé 1l'un de l'autre, les clapets de chacune des voies
secondaires sont disposés mobiles autour d'axes de rotation paralléles
entre eux et dans 1'intervalle desquels est disposé parallélement
1'axe de rotation de l'organe de manoeuvre, lesdits axes étant perpen-

diculaires a l'axe commun des voies secondaires.
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Seion-une-auﬁre ca?éétéristique, 1'organe de manoceuvre compbrte
un plateau d'entrainement muni de deux doigts d'entrainement, chacun
coopérant alternativement avec une glissiére d'une came d'entrainement
de 1'un des clapets.

Selon d'autres caractéristiques, le plateau d'entrainement
est muni d'une'came de commande comportant pour chacun des clapets
un secteur de verrouillage et un secteur de dévérfduillage coopérant
avec le profil associé de la came d'entrainement en fonction de la
position ol elle a été entrainée en rotation par le doigt d' entrafne-
ment. La came de commande comporte pour chacun des clapets un secteur
de verrouillage circulaire et un secteur de déverrouillage tronqué,
et la came de commande peut comporter un onglet circulaire.

La came de commande peut comporter une butée de sa position;
d'ouverture coopérant avec le doigt de commande de 1'autre clapet.

Une telle vanne peut &tre du type quart de tour et eomménder
une installation sous vide. ' ‘

Les caractéristiques et avantages de l'invention ressortiront
de la description d'un mode de réalisation donné 3 titre d'exemple
et illustré dans les dessins.

La figure 1 est une vue de dessus de la vanne selon 1'invention
en position de fermeture. . '

La figure 2 est une vue de dessus de la vanne selon la figure 1
dans une position dfouverture d'une voie secondaire.

La figure 3 est une vue en coupe suivant III-III de la vanne
selon la figure 1.

La figure 4 est une vue en coupe suivant IV-IV de la vanne
selon la figure 2.

Dans les figures on a désigné par 1 le corps paralléllépipédique
d'une vanne comportant sur une face une voie principale 10, et sur
deux autres faces opposées deux voies secondaires 12 et 13 dont les
axes 14 et 15 sont disposés perpendiculairement dans un méme plan
avec l'axe 11 de la voie 10.

La voie 12 comporte un clapet circulaire d'obturation 2 muni
d'un joint d'étanchéité 21 et mobile autour d'un axe 20 muni d'un
joint d'étanchéité 22. La voie 13 comporte un clapet circulaire d'obﬁura—_

tion 3 muni d'un joint d'étanchéité 31 et mobile autour d'un axe
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30 muni d'un joint d'étanchéité 32.

Les axes 20 et 30 comportent chacun sur la face supérieure
du corps 1 de la vanne une came d'entrainement 4 et 5 susceptible
de coopérer avec un organe de manoeuvre 6 comportant i la partie
inférieure d'un plateau de commande 7 une came de commande 8.

L'organe de manoeuvre 6 est mobile autour d'un axe de rotation 60
3 1'aide d'un levier 61. L'axe de rotation 60, qui coIncide avec
1'axe 11 de la voie 10, est disposé parallélement et dans un méme
plan avec les axes 20 et 30. Le plateau d'entrainement 7 est muni
sur la périphérie de sa partie inférieure de deux doigts d'entraine-
ment 72 et 73.

La came de commande 8 comporte en regard de chacune des voies
secondaires un secteur circulaire 80 et 81 d'un quart de cercle et
un secteur tronqué 82 et 83 correspondant également & un quart de
cercle.

Les cames d'entrainement U et 5 comportent chacune une glissidre
radiale 40 et 50 susceptible de coopérer respectivement avec les
doigts d'entralnement 72 et 73. Le profil des cames 4 et 5 comporte
identiquement de part et d'autre de 1'axe des glissiéres U0 et 50,
un onglet circulaire 41, 51 et 42, 52 dont le rayon de courbure est
sensiblement égal mais avec un léger jeu i celui des secteurs circu~
laires 80 et 81, suivi d'une découpe en forme de butée 43, 53 et
hy, 54,

Le fonctionnement de la vanne est le suivant. Dans la position
de fermeture simultanée des clapets 2 et 3 des voies secondaires 12
et 13, représentés dans les figures 1 et 3, les doigts d'entrainement
72 et T3 sont disposés i cheval au débouché des glissidres 40 et
50 de telle sorte qu'ils entraveraient tout mouvement des clapets 2
et 3. L'angle formé entre l'axe de 1l'une des glissiéres U0 et 50
d'une part et entre l'inclinaison des doigts 72 et T3 d'autre part
avec 1l'axe des voies secondaires est de 45 degrés.

Lorsqu'on manoeuvre le levier 61 d'un quart de tour dans le
sens des aiguilles d'une montre le doigt d'entrainement 72 s'engage
dans la lumiére 40 de la came U4 pour la faire tourner d'un quart
de tour dans le sens inverse des aiguilles d'une montre. Ce mouvement
est rendu possible car le profil des cames 8 et U4 est tel qu'a tout
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moment de leur rotation la somme de leurs rayons disposés suivant
1l'entraxe des axes 60 et 20 reste inférieure & la distance de éet
entraxe. Simultanément le doigt 73 s'écarte du débouché de la glis-
siére 50. Mais le profil des cames 5 et 8 est tel que toute rotation -
de 1'axe 30 du clapet 3 est interdit, car la somme des rayons disposés
suivant l'entraxe des axes 60 et 30 tendrait & excéder 1la valeur

de cet entraxe, ce qui assure le verrouillage en position de fermeture
du eclapet 3. Aprés une rotation d'un quart de tour des axes 60 et

20 on obtient une position de pleine ouverture du clapet 2 dans laquelle

le doigt 73 est appliqué contre la butée 44 de la came Y. Les figures 3

et 4 montrent cette position.

Pour refermer le clabet 2 de la voie 12, il suffit de tourner
d'un quart de tour en sens inverse pour ramener la vanne dans la.
position de fermeture simultande des deux clapets. En poursuivanf
ce mouvement en sens inverse d'un quart de tour on obtiendrait alors
1'ouverture du clapet 3 de la voie 13 avec verrouillage simultané
en position de fermeture du clapet 2 de la voie 12.

On observera que pour des commodités d'aceés a la face interne
du clapet 3, on a prévu que le départ de la voie secondaire 13 sur
le corps 1 de la vanne était réalisé & l'aide d'un fond amovible 16
fixé sur le corps par des vis non représentées. o

Les avantages de 1'inventioh sonﬁ les suivants :

- 1'obturation ou l'ouverture de chaque voie est obtenue par
un clapet propre i cette voie '

- la fermeture ou l'ouverture de chaque direction est totale
avant l'buverture ou la fermeture de 1l'autre direction et réeipro-
quement '

- aucune surface de l'ensemble ne se présente devant 1l'une
ou l'autre direction avant sa fermeture totale

- 1'étanchéité d'une direction est assurée de fagon propre
et indépendante sans réagir sur 1l'autre direction.

Toutes ces qualités sont particulidrement intéressantes dans
les problémes des basses pressions et plus spécialement dans le dégazage
des surfaces sous vide car : -

- la commande de chaque voie par son propre clapet est importante
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par ce que chacune d'elle voit toujours sa méme surface de fermeture

- la fermeture totale d'une voie avant le début de 1'ouverture
de 1l'autre est importante car elle évite d'une part toute interférence
de pression et d'autre part toute interférence de dégazage

- 1'absence d'autres surfaces annexes durant le mouvement de
fermeture est importante car elle évite le dégazage de milieu & d'autres
niveaux de pression

- la séparation des fonctions d'étanchéité est importante car
elle permet une localisation et une intervention sans incidence d'une
direction sur l'autre.

I1 est évident que l'invention n’est nullement limitée au mode
de réalisation qui vient d'@tre déerit et représenté et qui n'a été
donné qu'a titre d'exemple ; en particulier, on peut, sans sortir
du cadre de 1'invention, modifier certaines dispositions ou remplacer
certains moyens par des moyens équivalents, ou encore remplacer certains
éléments par d'autres susceptibles d'assurer la méme fonction technique
ou une fonetion technique équivalente.
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REVENDICATIONS ]

1/ Vanne 3 trois voies comportant deux voies secondaires destinées

3 8tre fermées simultanément par rapport 3 une voie principale, puis
reliées alternativement 4 ladite voie principale, caractérisée en

ce que la vanne éomporte un organe de manoeuvre unique (6) commandant
sur chacune des voies (12, 13) un clapet (2, 3) et des moyens (4,

5, 8) pour assurer d'une part la fermeture simultanée du clapet de

chacune des voies secondaires et d'autre part 1l'ouverture alternative

du clapet de 1l'une des voies et le verrouillage en position de fermeture

du clapet de 1l'autre voie.

2/ Vanne selon la revendication 1, caractérisée en ce que les axes

des voies secondaires (12, 13) étant placés a 1'opposé 1'un de 1l'autre,

les clapets (2, 3) de chacune des voies secondaires sont disposés
mobiles autour d'axes de rotation (20, 30) paralléles entre eux et
dans 1'intervalle desquels est disposé parallélementﬂl'axe de rotation
(60) de 1'organe de manoeuvre (6), lesdits axes étant perpendiculaires
3 1'axe commun des voies secondaires.

3/ Vanne selon la revendication 2, caractérisée en ce que 1l'organe
de manoeuvre (6) comporte un plateau d'entrainement (7) muni de deux
doigts d'entrainement (72, 73), chacun coopérant alternativement
avec une glissidre (40, 50) d'une came d'entrainement (4, 5) de 1'un
des clapets.

4/ Vanne selon la revendication 3, caractérisée en ce que le plateau
d'entratnement (7) est muni d'une came de commande (8) comportant

pour chacun des clapets un secteur de verrouillage (80, 81) et un

ksecteur de déverrouillage (82, 83) coopérant avec le profil associé

de la came d'entrainement (4, 5) en fonction de la position ol elle
a été entrainde en rotation par le doigt d'entralnement (72, 73).

5/ Vanne selon la revendication 4, caractérisée en ce que la came

de commande (8) comporte pour chacun des clapets un secteur de verrouil-

lage (80, 81) circulaire et un secteur de déverrouillage (82, 83)
tronqué.

6/ Vanne selon la revendication 5, caractérisée en ce que le profil
de la came d'entratnement (4, 5) comporte un onglet circulaire (41,
51).
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7/ Vanne selon l'une des revendications 3 & 6, caractérisée en ce
que la came d'entralnement (Y4, 5) d'un clapet comporte une butée (44,
54) de sa position d'ouverture coopérant avec le doigt de commande
(73, 72) de 1'autre clapet.

8/ Vanne selon l'une des revendications 3 & 6, caractérisée en ce
qu'elle est du type quart de tour.

9/ Vanne selon l'une des revendications 1 & 7, caractérisée en ce

qu'elle commande une installation sous vide.
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