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odporu

(57) -U zékluzové brzdy s regulatorem po-
déateéniho odporu je dosaZeno sniZeného
brzdnéhao odporu na podatednim useku
z3kluzu nebo predkluzu. Jeho velikost
je zde urdena parametry reguladniho
prvku (7), velikosti dkrticich otvord
(Ds) a (d_ ), pracovni plose reguladni-
ho®pistu ?5) a velikosti vdlcového
vybréni v jeho té&le. Brzda je urdena k
tlumeni u&ink® vystifelu na ddlo a také
k tlumeni U&inkd rdzd na zarfizeni, u
nichZ se poZaduje opoid&né intenzivni
brzdéni. Regulaéni pist (5) je suvné
veden v pouzdife (4) reguldtoru prfipev-
néném k brzdnému vdlci (2) a drien ve
vychozi poloze pfedepjatym regula&nim
prvkem (7), opirajici se o tésnici té&-
lo regulédtoru (6) spojené s pouzdrem
(4) regulatoru. Na po&ateénim useku
pUsobeni tlaku v prostoru (a) pied
pistem, ve druhé variantd rfeseni za
pistem, se regulaini pist (5) pfesune
az dosedne na té&snici t&lo regulatoru
(6). Teprve pak se pfendsi na zakluzog-
vé &asti plny brzdny odpor.
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Zakluzova brzda s reguldtorem podatedniho
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Vyndlez se tykd zdkluzové brzdy s reguldtorem po&dte&niho odporu, kterd mad na polé=-
teénim Useku brzdéni sniZeny brzdny odpor.

Dosud znama fedeni zadkluzovych brzd se sniZenym brzdnym odporem na po&dte&nim Use=-
ku jsou zaloZena na zvt3eném Skrticim otvoru zdkluzové brzdy v polatedni fazi brzdéni.
Nevyhodou zndmych Fedeni je relativni sloZitost hydraulického obvodu zdkluzové brzdy,

a tim i sloZitast jeji konstrukce a vyroby pfi konstrukdné omezenych moZnostech sniZové-
ni brzdného odporu na podatednim Useku.

Nevyhody dosud zndmych zédkluzovych brzd s yvedenymi vlastnostmi jsou odstrandny
zékluzovou brzdou s regulitorem poddtedniho odporu podle vyndlezu, jehoZ podstatg spodi-
vé v odpruZeném uloZeni reguladniho pistu s t&sndnim, které hermeticky oddéluje prostor
p¥ed od prostoru za reguladnim pistem, v pouzdife regulsdtoru pevné spojeném s brzdovym
vélcem tak, %2e se regulaini pist miZe na podate&nim Useku zékluzu nebo pifedkluzu 2z, suv-
n¥ pohybovat vi&i brzdovému vidlci a pistnici s pistem p#i soulasném stlaovani reguladni
pruziny, nebo soustavy pru2in, a plynu nachézejicim se v prostoru pruzin, a souasném
zaplnovdni prostoru reguldtoru hydraulickou kapalinou vytlalovanou pfes Skrtici otvor z
prostord zékluzové brzdy. Reguladni pruZina se opird jednim koncem o dno vdlcového vy=
brini ve vnitifnim %ele reguladniha pistu a druhym o vniti#ni 2elo tdsniciho téla reguld-
toru pevné spojeného s pouzdrem regulétoru, piidemz hloubka védlcového vybréni je vétdi,
ne: je délka regula&ni pruziny v jejim dosedovém stavu. V klidovém stavu se opird regulad-
ni pist svym vndjsim &elem o osazeni uvnit® pouzdra reguldtoru a je v této peloze drien
ptedepjatou regula&ni pruZinou, popfipadd i stladenym plynem v prostoru pruiin. Brzdny
odpaor zékluzové brzdy s regulatorem po&atedniho odporu na poddtednim useku zdvisi na po-
&ate&nim predpétl, tuhosti a okamzitém stladendi regulaéni pruZiny, pracovni plode ragu-
ladniho pistu, objemu vdlcového vybrini v jeho vnit#nim Zele, poldtednim tlaku plynu v
prostoru pruzin, popfipad® na velikosti 3krticich otvord, kterymi je spojen prostor pru-
2in s atmosférou, a velikosti dkrticiho otvoru, kterym je protladovdna hydraulicks ka=-
palina z prostord brzdy do prostoru regulatoru. Po vymezeni pracovnihe zdvihu z_ regu-
‘1a&niho pistu a regula&ni pruZiny, to znamend, od konce brzdného Useku se snifenym brzd~
nym odporem, se'opiré vniténi gelo reguladniho pistu o vniti#ni Selo td&sniciho téla re-
guldtoru a v této poloze zlstdvd aZ do okamZiku, kdy tlak v prostorech zékluzové brzdy
spojenych s prostorem reguldtoru 3krticim otvorem poklesne natolik, Ze regulaéni pruii-
na, popfipadd spolu se stla&enym plynem v prostoru pruin, pfekond odpory a pfesune re-
gula&ni pist do vychozi polohy. V tomto obdobi brzdny odpor zékluzové brzdy nezavisi
na konstruk&nich parametrech reguldtoru poddtedniho odporu a je ddn konstrukci vlastni
z kluzové brzdy. V tdsnicim téle reguldtoru miZe byt zabudovén zp8tny ventil, v p#ipa=-
d3, 3e prostor pruZin je pomoci Skrticiho otvoru spojen s atmosférou, ktery umoZnuje
urychlené zapliovéni prostoru pruzin b&hem pohybu regula&niho pistu do vychozi klidové
polohy. Ziroven mdZ%e byt pouzdro reguldtoru vypracovadno jako nesamostatni &ést brzdo-
vého vdlce, p#i zachovéni svych funk&nich vlastnosti.

Zakluzovd brzda s reguldtorem podatedniho odporu podle vynalezu umoznuje dosdhnout
snizeného brzdného odporu na poditednim Useku brzdéni ve velmi Sirokém rozsahu hodnot a
“varu préb&hu volbou charakteristik reguladni pruZiny, velikosti pracovni pleochy regu=-
laéniho pistu a objemu vélcového vybréni v jeho vnitinim &ele, velikosti §krticiho ot~
voru, kterym je spojen prostor reguldtoru s ostatnimi prostory zakluzové brzdy, popfi=-
padé volbou poddtedniho tlaku plynu v prostoru pruZin nebo velikosti Skrticiho otvoru,
kterym je spojen prostor pruZin s atmosférou. Reguldtor po&dte&niho odporu svou funkei
nahrazuje kompenzdtor objemu zadkluzové brzdy tim, e umoZnuje zvét3eni vnitfniho obje-
mu zdkluzové brzdy pusobenim hydrostatického tlaku.

Priklady provedeni zédkluzové brzdy s regulétorem po&idtedéniho odporu podlé vynédle-
zu jsou zobrazeny na pi#ipojenych vykresech, kde na obr. 1 a obr. 2 jsou znidzornény oso-
vé fezy reguldtoru podatedéniho odporu. Na obr. 1 je znézorndna zékladni varianta, kdy
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reguldtor poddteéniho odporu je umistdn tak, %e je propojen s prostorem pred pistem za-
kluzové brzdy, kdeZto na obr. 2 je zndzornén v takové poloze, 2e je propojen s prosto-
rem za pistom zdkluzové brzdy.

Nejprve objasnime zakladni variantu podle obr. 1. Brzdovy vélec 2 je pevn& spojen
s nepohyblivym zdkladem 1, ve kterém je ulotena pistnice s pistem 3 a ve kterém je na-
&roubovane pouzdro regulatoru, pojidt&né kolikem 1l. V pouzdie 4 regulatoru je nasroubo-
vano t&snici télc reguldtoru § se svym tésnénim 8 a je v n&m suvn& uloZen regulaéni pist
5 se svymi tésn&nimi 8, ktery je zdroven nasunut na pistnici s pistem 3 a nachézi se v
n&m i reguladni prvek 7, ktery se opira jednim koncem o dno vélcového vybréni bp ve
vnit#nim &ele regula&niho pistu § a druhym koncem se opird o vait#ni delo t&sniciho t&-
la regulatoru 6. Prostor ¢ regulétoru je spujen 8krticim otvorem D s prostorem a pied
pistem zdkluzové brzdy. Prostor d pruZin je spojen pomoci $krticiho otvoru gs a zpétné-
ho ventilu, slofeného z kuliZky 9 a pruiny 10 s atmosférou. Pisobenim predepjatého re-
gulaéniho prvku 7 se opirad v klidové poloze regulaéni pist 5 svym vngjdim Eelem o osa-
zeni uvnit# pouzdra regulatoru 4. Ma-li viak hydraulicka kapalina v daném okamZiku vyssi
teplotu neZ v dob& plnéni zakluzové brzdy, p@sobi v celém objemu hydraulické kapaliny
hydrostaticky tlak, ktery z4roven plischi na pracovni plochu reguladniho pistu a odtla-
guje jej do nove rovnovéiné polohy. Jakmile se pohne st¥ela p#i vystielu v hlavni, za=-
&ind pGsobit na zadkluzové Césti, které jsou pevnd spojeny s pistnici s pistem 3, sila
od vystFfelu, kterd zpGscbi jejich zrychleny pohyb spolu s pistnici s pistem 3 ve sméru
3ipky. Pistnice s pistem 3 stladuje hydraulickou kapalinu v prostoru a pied pistem v
ni% narGsta tlak p. Posobenim tlaku p je &ist hydraulické kapaliny vytladena z prosto-
ru pred pistem a pFes krtici otvor Dg do prostoru ¢ reguldtoru, kde zaéne nartstat tlak
Pr+ Na reqgula&ni pist za&ina plsobit sila umérné jeho pracovni plode a tlaku pg. Jakmi-
le tato sila pfekond odpory branici v pohybu regula&nimu pistu 5, za&ne se tento pohy=~
bovat ve sm&ru 3ipky, p#itom je stlalovién regulaéni prvek 7 a vzduch nachédzejici se v
prostoru d pruZin. B4st vzduchu je protlalovéna Skrticim otvorem gs do atmosféry. Brzd-
ny odpor zdkluzové brzdy na poddtednim Gseku je uUmdrny pracovni plo3e pistnice s pis-
tem 3 pfi zdkluzu a tlaku p. Tlak p je Umérny tlaku pg, ktery je urden konstruk&nimi
parametry reguldtoru po&ateéniho odporu, zejména velikosti skrticich atvord 0, 3 d,
predpéti, tuhosti a okamZitému stlageni regula&niho prvku 7, pracovni plose regulacni-
ho pistu 5 a objemu vélcového vybrani v jeho vnit#nim &sle. Na konci podateéniho brzdné-
ho useku zp, béhem kteréhq je sniZen brzdny odpor, je vyderpan pracovni zdvih regulaé-
niho pistu 5 a reguladniho prvku Z v tomto okamZiku dosedne vnit¥ni Zelo reguladniho pis-
tu 5 na vnit#ni &elo tésniciho tdla reguldtoru 6, a tim kondi jeho relativni pohyb vi-
g1 pouzdru 4 reguldtoru. Béhem dal&iho obdobi zdkluzu je tlak pp roven tlaku p a neza-
visi na konstrukci regulétoru podéte&niho odporu. Regulaini prvek 7 je vtladen ve vdl-
covém vybrani h_ ve vnit#nim Zele regula&niho pistu 5. Pracovni zdvih z regulaéniho
pistu 5 a regula&niho prvku 7 je dan p#ibliZnym vzorcem

kde bk - souéinitel teplotni objemové roztaZnosti hydraulické kapaliny,

V_ - calkovy klidovy vnitfni objem zdkluzoveé brzdy zaplnény hydraulickou kapalinou,

OT .~ maximalni provozn& pripustny teplotni rozdil mezi teplotou hydraulické kapali-
ny v dob& pln&ni zdkluzové brzdy a maximédlni p*ipustnou provozni teplotou hy-
draulické kaEaliny,

s - pracovni plocha regulainiho pistu 5,

2 2
00,7854 . (D~ =
S = O (0 = dg)
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D « vn&jdi primér regulaéniho pistu 5,

d - vnit#ni prom&r regulainiho pistu 5, ktery je roven priméru dl pistnice s pis~
tem 2, .

S ~ pracovni plocha pistnice s pistem 3,

s = 0,7854 . (0% - d%) ,

D =~ vn§j3i promér pistu pistnice s pistem 3,
d1 - vngjéi pramér pistnice s pistem 3,

zp = délka polatedniho brzdného Useku se sniZenym brzdnym odporem.

Na konci zakluzu a zejména na poldtku pfedkluzu poklesne tlak p v prostoru a pied
pistem natolik, Ze stladeny regulalni prvek 7 pfekoné odpory a pifesune regulaini pist S
do jeho klidové polohy. B&hem tohoto pohybu je pifisavédn otvorem Ev otevifeného zpétného
ventilu vzduch do prostoru d pruin. Konstrukce regulédtoru podtedniho odporu nemd pod-
statny vliv na pribdh predkluzu. Je~li vhodné zvy3it odpory brénici relativnimu pohybu
. regulaéniho pistu § na'puéétaénim useku, je plocha Skrticiho otvoru gs v tésnicim téle
regulédtoru 6 nulovéd a v prostoru d pruZin se nachdzi plyn, ktery je i v klidové poloze
regulaéniho pistu 5 stladen na poldteéni tlak. Pro zjednoduleni konstrukce je moZné, aby
pouzdro 4 reguldtoru tvofilo jediné t8leso s brzdovym vélcem 2. Na obr. 2 je znézorndna
varianta, kdy reguldtor po&itedniho odporu je umistén v prostoru b za pistem zdkluzové
brzdy. Konstrukce reguldtoru je shodné se zdkladni variantou uvedenou na obr. 1 a po-
psanou vySe. Rozdil mezi ob&ma variantami spodivd v tom, 2e varianta uvedend na obr. 2
nemd vliv na prab&h brzdného odporu b&hem zdkluzu, ale na jeho prib&h na poddtednim
Useku piedkluzu, kdy po vymezeni podtlaku v prostoru b za pistem vznika v tomto prosto-
ru, u zédkluzovych brzd bez reguldtoru poddtedniho odporu, obtiZnd regulovatelny hydrau-
licky raz. Hydraulicky riz, to znamend prudky nartst tlaku, je ztlumen tim, 2e regulad-
ni pist 5 je plynule odtla&en tlakenm 2R dmdrnym tlaku vznikajicimu v prostoru b za pis-
tem, do své wmaximélni zdvihové polohy a ke konci pfedkluzu vrécen do klidové pelohy pi-
sobenim stladeného reguladniho prvku 7, popiipad& stlaZeného plynu v prostoru d pruZin,

Zdkluzovd brzda s reguldtorem poddtedniho odporu podle vynalezu se uplatni u vdech
délosti*elackych zbrani pro regulaci pfedkluzu a pro regulaci zakluzu zejména u t3ch d&-
lost*eleckych zbrani, které jsou urdeny piFevédin& pro piimou stfelbu. Lze ji vdak uzit
i v eivilnich a vojenskych aplikacich, jednd=li se o tlumeni u&inkd razd na konstrukce,
stroje a jiné zafizeni, kdy je z provoznich divodd %Zadouci, aby intenzivni brzddni urych-
lenych hmot rézem zalalo a% s urditym &asovym nebo drdhovym zpoZdé&nim.

PREOMET VvYNALEZU

1. 2dkluzové brzda s reguldtorem po&dteéniho odporu s brzdovym vidlcem pfipevnénym
k nepohyblivému zikladu a zaplné&nym hydraulickou kapalinou, s pistnici s pistem pfipev=
nénou k zakluzovym &astem, vyznadujici se tim, Ze v prostoru (a) pfed pistem je umistén
regulator poédte&niho odporu, sestdvajici z pouzdra (4) reguldtoru, pevnd spojeného s
brzdovym vdlcem (2), regula&niho pistu (5) s reguladnim prvkem (7) v ndm suvnd umisté-
nych, té&sniciho té&la reguldtoru (6) pevnd spojeného s pouzdrem (4) reguldtoru, o jehoZ
vnit#ni gelo je opfen jeden konec predepjatého regulaéniho prvku (7) a druhy konec je
op*en o dno valcového vybrini (hp) ve vnitfnim &ele regulaéniho pistu (5), pifidem2
hloubka vélcového vybréni (hp) je v8t3i, neZz délka regulaéniho prvku (7) v jeho dosedo-
vém stavu a vn&jsi &elo reguladniho pistu (5) je op¥ene o vnitifni osazeni pouzdra (4)
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regulédtoru, zdroven je regula&ni pist (5) a t&snici télo regulatoru (6) posuvné nasunu-
to na pistnici s pistem (3) zdkluzové brzdy, pfidemZ vzddlenost (z_ ) mezi vnitfnim &e-
lem reguladniho pistu (5) a vnit#nim Zelem tésniciho t&la regulédtoru (6) je rovna pra=
covnimu zdvihu regulatoru poddteéniho odporu, a vnéjséi 1 vnit¥ni vélcova &dst regulad-
niho pistu (5) a vnit#ni vdlcovd &ast té&sniciho t&la reguldtoru (6) je opatiena vyscko-
tlakym t¥sngnim, pfidemZ prostor (d) pruzin je zaplnén stladenym plynem a prostor (c)
reguldtoru je ukonéen Skrticim otvorem (Ds) vypracovanym v &ele pouzdra (4) regulétoru
z jehof druhé strany se nachazi prostor (a) pted pistem zdkluzové brzdy.

2. zakluzovd brzda s regulatorem po&atedniho odporu podle bodu 1, vyznadujici se
tim, %e regula&ni prvek (7) je tvofen sériové paralelng Fazenymi pruzinami, jejichZ vy-
slednd charakteristika je déna pozadovanym odporem zdkluzové brzdy na podatednim Useku
brzdéni a jejich celkovd délka v dosedovém stavu je mensi, nez je hloubka vélcovéha vy-
brani (hp) ve vnit#nim &ele regula&niho pistu (5).

3. z4kluzové brzda s regulatorem poddtedniho odporu podle bodu 1, vyznadujici se
tim, %e z pouzdra (4) reguldtoru a brzdového vdlce (2) je vytvoien jediny, neodd&litel-
ny celek.

4. z&kluzové brzda s regulatorem podatedniho odporu podle bodu 1, vyznadujici se
tim, %e tésnici tdlo reguldtoru (6) je opatieno Skrticim otvorem (ds) a zpdtnym venti-
lem, tvorfenym kuli&kou (9), pruZinou (10) a otvorem (dv), pomocci kterych je spojen pros=-
tor (d) pruZin s atmosférou, pFilemZ kuliZka (9) zpé&tného ventilu je p#itladena prui-
nou (10) k‘éelu otvoru (dv) vedoucimu do okolni atmosféry zs strany prostoru (d) pruZin,

5. zakluzové brzda s regulatorem podste&niho odporu podle bodu 1, vyznadujici se
tim, %e regulator po&atedniho odporu, ktery je sloZen z regula&nihc pistu (5) s t&sné-
nim (8), regula&ni prutiny (7), té&sniciho t&la reguldtoru (6) a pouzdra regulétdru (4)
je umistdn v prostoru (b) za pistem zdkluzové brzdy a s nim je propojen prostor (c) re-
gulatoru pemoci Skrticiho otvoru (O.).

2 vykresy
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