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Dispositif de montage de flasque pour turbomachine.

La présente invention concerne un dispositif de
montage de flasque pour une turbomachine, tel qu'un compres-
seur centrifuge, ce dispositif procurant un agencement
perfectionné pour monter un flasque sur la surface circon-
férentielle intérieure d'une carcasse au moyen d'une clavette
de cisaillement.

Lorsqu'une turbomachine commence 3 fonctionner, 1la
carcasse se dilate radialement en raison de 1l'augmentation de
la température du fluide traité et de la pression régnant &
l'intérieur de la carcasse. Quand la tempdrature du fluide
augmente, le flasque se dilate aussi radialement, maié la
température dans la partie centrale de la turbomachine ne
Présente aucune augmentation notable. Ceci, combiné i la
disposition structurale relative entre la carcasse et le
flasque, a pour effet que la dilatation du flasque est plus
faible que celle de la carcasse. De plus, le flasque n'est pas
retenu radialement car il est monté& sur la carcasse au moyen
d'une clavette de cisaillement. Il en résulte que le jeu entre
le flasque et la carcasse augmente 3 mesure que le temps
s'écoule aprés le démarrage de la machine de sorte qu'un dé&faut
d'alignement entre le flasque et la carcasse peut se produire.
Ceci peut entrainer un défaut d'aliénement d'un joint &
labyrinthe disposé entre la carcasse et un arbre supporté par
cette carcasse. Il existe un risque que le joint & labyrinthe
et 1l'arbre viennent accidentellement en contact 1l'un avec
l'autre. Pour éviter ce risque, la pratique utilisée actuel-
lement dans l'industrie de fabrication des turbomachines
consiste a& augmenter le jeu entre le joint 3 labyrinthe et
l'arbre lors de la conception en tenant compte du défaut
d'alignement qui peut se produire entre ces deux piéces
pendant le fonctionnement. Pour cette raison, le flasque d'une
turbomachine de la technique antérieure présente 1l'inconvénient
de ne pouvoir &tre pourvu d'un joint d'étanchéité satisfaisant.

Pour éviter une diminution de 1l'effet obtenu par
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1'étanchéité, il faut maintenir en permanence l'axe du flasque
en alignement avec 1'axe de la carcasse. Diverses propositions
ont &té faites jusqu'a présent pour réaliser des dispositifs
de montage de flasque permettant de monter le flasque sur la
carcasse en remplissant les conditions requises précitées. On
va maintenant décrire sommairement ces propositions afin de
permettre de mieux comprendre la présente invention.

Dans un des disposiifs de montage de flasque connu dans
1a technique, le flasque monté & sa surface circonférentielle
extérieure sur la surface circonférentielle intérieure d'une
partie d'extrémité de la carcasse au moyen d'une clavette de
cisaillement est poussé contre la carcasse par une multiplicité
de vis s'étendant a travers la carcasse en plusieurs endroits
espacés circonférentiellement, cela de maniére a gviter les
déplacements relatifs entre le flasque et la carcasse dans
leur sens radial. Dans ce type de dispositif, il est nécessaire
gue l'opérateur visse a refus les vig fixes pour éviter un *
déplacement du flasque par rapport 5 la carcasse car le jeu
entre le flasque et la carcasse augmente peu i peu aprés que le
fonctionnement a commencé. Une chute de température du flasque
et de la carcasse par suite de l'interruption du fonctionnement
réduit le jeu entre le flasque et la carcasse et  exige de
desserrer les vis fixes pour gue celles-ci, serrées antérieu-
rement & refus, ne soient pas endommagées. Ce serrage ou ce
desserrage des Vis fixes demande du temps et est génant. En
outre, l'agencement gréce auquel le flasque est poussé contre
la carcasse par ks vis fixes, ne facilite pas le maintien en
permanence de 1'alignement du flasque et de la carcasse 1l'un
avec l'autre.

Un autre dispositif de montage de flasque de la
technique antérieure utilise une plaque au lieu des vis fixes
du premier exempge, cette plaque étant fixée & une face d'ex-
trémité de la carcasse pour tirer le flasque au moyen de
boulons de retenue ou d'arrét, de maniére 3 empécher ainsi le
flasque de se déplacer dans la direction radiale. De fagon
plus spécifique, des forces de frottement sont engendrées sur
les surfaces en contact mutuel de la carcasse et de la clavette

de cisaillement ainsi que du rebord et de 1la clavette de
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- cisaillement par les forces de blocage des boulons de retenue

ou d'arrét,de sorte que les déplacements relatifs du flasque
et de la carcasse dans leur sens radial peuvent &tre empéchés
par les forces de frottement engendrées de cette facon.

Le second exemple de la technique antérieure présente 1'in-
convénient que la force tendant d s'opposer aux déplacements
radiaux du flasque et de 1a carcasse n'est pas suffisamment
élevée pour donner le résultat recherché, la force d'op- '
position étant influencée rpar la force de blocage exercée par
les boulons de retenue et la rugosité& des surfaces en contact
des piéces. Le dispositif de cet exemple ne permet pas de
maintenir en permanence 1'axe du flasque en alignement avec
l'axe de la carcasse et les deux pid&ces tendent 3 se déplacer
l'une par rapport a l'autre sous 1l'effet des vibrationé ou de
la dilatation thermique pendant 1le fonctionnement.

La présente invention a &té congcue pour remédier aux
inconvénients précités de la technique antérieure. C'est pourquoi,
un des objets de 1la présente invention est de Procurer un
dispositif de montage de flasque pour une turbomachine, ce
dispositif permettant de réduire les dimensions du jeu ou
espace libre entre le joint 3 labyrinthe et 1'arbre et
d'améliorer ainsi les pPerformances de la turbomachine tout en
maintenant en permanence 1'axe du flasque en alignement avec
l'axe de la carcasse, méme si le jeu entre le flaéque et la
carcasse augmente et sidesvibrations sont engendrées pendant le
fonctionnement. 7>

Un autre objet de la présente invention est de procurer
un dispositif de montage de flasque du type décrit qui est
pratique 3 manier et qui supprime le besoin de serrer ou de
desserrer les Vvis fixes comme c'était le cas dans un des
dispositifs & technique antérieure. ' 7

La caractéristique Principale de la présente invention
qui permet d'atteindre les objectifs précités réside dans le
fait qu'une multiplicité de paires de rainures de clavettes
plates est ménagée dans une turbomachine comportant une
carcasse et un flasque monté sur la surface circonférentielle
intérieure d'une partie terminale de la carcasse au moyen d'une
clavette de cisaillement, une des deux rainures de clavette
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plate formant chague paire &tant ménagée dans la surface
circonférentielle intérieure de la carcasse intérieurement

i la clavette de cisaillement et 1l'autre rainure de clavette
plate étant ménagée dans la surface circonférentielle

5 extérieure du flasque de mani&re que les deux rainufes de
clavette plate soient juxtaposées l‘une 3 l'autre. Les paires
de rainures de clavette sont formées au moins en deux
endroits espacés circonférentiellement et une clavette plate
est maintenue dans chaque paire de rainures de clavette pour

10 éviter les déplacements radiaux relatifs entre le flasque et
la carcasse.

D'autres objets, caractéristiques et avantages de la
présente invention apparaitront dans la description donnée
ci-aprés en référence aux dessins annexés, éur lesquels :

15 la figure 1 est une vue en coupe verticale du
dispositif de montage de flasque'constituant un éremier mode
de réalisation de l'invention, cette figure montrant les
parties essentielles du dispositif;

la figure 2 est une coupe par II-II de la figure 1;

20 " la figure 3 est une coupe similaire 3 la figure 2
mais montrant un second mode de réalisation du dispositif
selon la présente invention;

la figure 4 est une coupe similaire & la figure 2,
mais montrant un troisidme mode de ré&alisation du dispositif

25 selon la présente invention;

larfigure 5 est une vue a plus grande échelle d'une
partie D représentée sur la figure 4;

la figure 6 est une coupe similaire a la figure 2

mais montrant un qﬁatriéme mode de réalisation du dispositif

30 selon la présente invention;

la figure 7 est une vue é plus grande échelle d'une
partie E représentée sur la figure 6; et

la figure 8 est une vue explicétive de la structure
détaillée d'une clavette plate..

35 La figure 1 est une coupe verticale d'un premier mode
de réalisation du dispositif de montage de flasque selon la
présente invention. La référence 1 désigne une carcasse ou
enveloppe de forme cylindrique et la référence 2 désigne un
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flasque monté sur la surface circonférentielle intérieure
d'une partie terminale de la carcasse 1 au moyen d'une
clavette de cisaillement 3. La clavette de cisaillement 3
est divisée en plusieurs segments espacés circonférentiellement
et est maintenue dans une rainure 4 de logement de clavette
de cisaillement formée dans la surface circonférentielle
intérieure d'une extrémité extérieure de la carcasse 1, de
mani&re 3 empécher le flasque 2 de se déplacer vers l'extérieur
sous l'action de la pression intérieure. La ré&férence 5
désigne une partie annulaire évidée formée dans le flasque
2 3 un endroit situéd contre le cdté circonférentiel inté€rieur
de la clavette de cisaillement 3. Un &lément annulaire 7 de
maintien de clavette est monté& dans la partierévidée 5 et
est maintenu en place par des vis 8 de maniére a éviter que
la clavette de cisaillement 3 sorte de la rainure 4 de
clavette de cisaillement. Le flasque 2, qui a pour fonction
de maintenir la pression intérieure derla turbomachine au
niveau voulu, supporte un palier 10 dans lequel tourne un
arbre 9, ainsi qu'un moyen 11 d'étanchéit& d'arbre et un joint

torique 12 pour empé@cher toute fuite du gaz vers l'extérieur.,
La référence 14 désigne un joint d'é&tanchéité & labyrinthe
monté& sur la surface circonférentielle intéreure de la carcassel
€t 1égérement espacé par rapport a l'arbre 9.

Pour faciliter l'assemblage ét le désassemblage, il

existe un faible jeu entre la carcasse 1 et le flasque 2. Il
en résulte que les vibrations de l'arbre 9 peuvent entrainer,
pendant le fonctionnement, une résonance du flasque 2 sup-
portant l'arbre 9. De plus, aprés le démarrage, le fonction-
nement de la machine entraine un accroissement de la tempé-
rature du fluide traité par la machine et de la pression
interne de la machine, de sorte que la carcasse 1 et le flasque
2 se dilatent. Le degré de dilatation de la carcasse est
supérieur 3 celui du flasque 2, de sorte gque le jeu entre la
carcasse 1 et le flasque 2 diminue de plus en plus et un
défaut d'alignement de plus en plus grand apparait entre la
carcasse 1 et le flasque 2. Il existe donc un risque que le
joint 14 & labyrinthe et l'arbre 9 puissent venir accidentel-

lement en contact 1'un avec l'autre. Dans la présente invention,
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on résout ce probléme technique gréce a la dispdsition
structurale gue 1l'on va décrire ci-aprés en détail en se
référant aux figures 1 et 2.

Comme on peut le voir, des rainures 17a et 17b de
logement de clavette plate sont formées dans la surface
intérieure de la carcasse 1 intérieurement & la clavette de
cisaillement 3 et dans la surface circonférentielle extérieure
du flasque 2, respectivement, de manidre telle que les rainures
17a et 17b de logement de clavette plate sont perpendiculaires
aux surfaces respectives. Chacune des rainures l7a de
logement de clavette plate forme une paire avec chacune des

rainures correspondantes 17b de logement de clavette plate

" de manidre telle que quatre paires de rainures de logement

de clavette plate sont disposées dans quatre endroits cir-
conférentiellement dgquidistants l'un de l'autre, comme on-peut
le voir sur la figure 2. Une clavette plate 18 est maintenue
sans jeu dans chaque paire de rainures 17a et 17b de logement
de clavette plate.

Chaque clavette plate 18 a des dimensions a, b et c
qui peuvent varier en fonction de la charge variable en-
trainée par les vibrations de 1'arbre 9 et le poids du flasque

2. Si ia carcasse 1 du compresseur centrifuge a un

diamdtre extérieur d'environ 1300 mm, les dimensions a, b et ¢

de la clavette plate 18 sont, respectivement, de 100, 60 et
60 mm.

Grice 3 cette disposition constructive, on peut
empé&cher un déplacement vertical du flasque 2 par rapport & la
carcasse 2 & l'aide des clavettes plates 1l8a et 18b disposées
53 des endroits espacés horizontalement et on peut gviter un
déplacement horizontal du flasque 2 par rapport & la carcasse
1 3 1'aide des clavettes plates 18c et 184 disposées a des
endroits espacés verticalement, cela de maniére gque la car-
casse 1 et le flasque 2 puissent &tre supportés concentri-
guement meéme ¢'ils présentent des allangements différents.
Plus spécifiquement, méme si la carcasse 1 et ie flasque 2
présentent des allongements différents, le jeu entre la
clavette plate 18 et les rainures 17a et 17b de logement de

clavette plate formant une paire n'accuse pratiquement pas



10

15

20

25

30

35

2473132

d'augmentation, car la clavette plate 18 et la partie de la
carcasse 1 située dans son voisinage. se trouvent sensi-
blement 3 la méme température que le flasque 2 et la
clavette plate 18 et les rainures 17a et 17b de logcment.de
clavette plate ont de trés faibles diménsions par rapport au
diamétre de la carcasse 1. La carcasse 1 et le flasque 2
peuvent donc &tre maintenus concentriques en permanence.
Comme le flasque 2 se trouve assujetti fermement & la carcasse
1, il n'est pas possible que son axe cesse d'atre aligné avec
l'axe de la carcasse méme si la machine engendre des vibra-
tions., L'apparition de la ré&sonance du flasque 2 peut &tre
évitée quand l'arbre 9 vibre aprés le démarrage de- la machine.
Il en résulte que 1l'on peut éviter positivement que l'arbre 9
vienne accidentellement en contact avec le joint 14 &
labyrinthe et on peut réduire le jeu entre 1'arbre 9 et le
joint 14 3 labyrinthe de maniére a améliorer les performances
de la turbomachine. 7

Dans le mcde de réalisation décrit ci-dessus, le
flasque 2 n'est pas' fixé axialement. Toutefois, si on désire
le fixer axialement, on péut utiliser la combinaison de plague
et de boulonsd'arrét décrite 3 propos du second exemple des
dispositifs de la techniqde antérieure ou bien on peut faire
en sorte que le diamétre extérieur de 1'élément 7 de maintien
de clavette de cisaillement soit Plus grand que le diamétre
inférieur des clavettes plates.18 Dans le premler mode de
reallsatlon représenté@ et décrit ci-dessus, 1es paires de
rainures l7a et 17b de clavette plate sont disposées en
quatre endroits équidistants dans le sens circonférentiel.
L'invention n'est pas limitée & ce nombre spécifique de paires
de rainures de clavette plate et on peut obtenir sensiblement
le méme résultat en utilisant au moins trois paires de
rainures équidistantes dané le sens circonférentiel.

La figure 3 montre un second mode de réalisation du

_dispositif selon la présente invention par une vue en- coupe

similaire & celle représentée sur la figure 2. Sur la figure 3,
les piéces similaires 3 celles représentées sur les figures 1
et 2 portent les mémes références. Dans le présent mode de réalisa-

tion,les paires de rainures de clavettes plates 17a et 17b formées
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¢ dans la carcasse 1 et dans le flasque 2 ne sont . disposées
qufen deux éndroits espacés circonférentiellement tout en
étant capables de donner les mémes résultats que les paires
de rainures 17a et 17b disposées en quatre endroits dans le
premier mode de réalisation. Les rainures 17a de clavette
plate sont disposées perpendiculairement a la surface
intérieure de la carcasse 1 et les rainures 17b de clavette
-plate sont disposées perpendiculairement 4 la surface cir-
conférentielle extérieure du flasque 2, chaque rainure 17a
ménagée dans la carcasse 1 étant juxtaposée 3 la rainure
correspondante 176 ménagée dans le flasque 2, de maniére &
former une paire. Les deux paires de rainures 17a et 17b de
clavette plate ne sont pas disposées symétriquement par rapport a
1'axe de la carcasse 1 ou du flésque 2, et la clavette plate 18
est maintenue dans chaque paire de rainures l7a et 17b de
clavette plate pour éviter un déplaéement radial du flasque 2
par rapport 3 la carcasse 1, Dans le cas ol deux paires de
rainures 17a et 17b de clavette plate sont disposées en deux
endroits espacés circonférentiellement de manigre telle qu'une
paire de rainures 17a et 17b soit symétrique 2 1l'autre paire
de rainures 17a et 17b par rapport & 1l'axe de la carcasse 1 ou du
flasque 2, le déplacement du flasque 2 d'une paire de ’
rainures l7a et 17b vers l'autre paire de rainures 17a et 17b ne
se trouve pas empéché de sorte que les rainures l7a et 17b de clavette
plate ne peuvent pas donner les mémes résultats que ceux donnés par les
rainures 17a et 17b de clavette plate représentées sur les figures
1 et 2. Les paires de rainures 17a et 17b de logement de
clavettes plates sont disposées de préférence de telle sorte
qu'une ligne reliant 1l'axe de la carcasse 1 ou du flasque 2
a2 chaque paire de rainures 17a et 17b de clavette plate est
aussi horizontale que possible de maniere 2 diminuer la
charge appliquée aux clavettes plates 18 qui supportent le
peids du flasque 2. En disposant les paires de clavettes
plates 17a et 17b comme décrit ci-dessus, il est possible de
maintenir la carcasse 1 et le flasque 2 dans une disposition
concentrique méme s'ils présentent des allongements différents,

deux paires seulement de rainures 17a et 17b de clavette plate

&tant ménagées en deux endroits.
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Les figures 4 et 5 montrent un troisidme mode de
réalisation du dispositif selon la présente invention, la

-

figure 4 étant une vue en coupe similaire 3 la figure 2 et 1la
figure 5 montrant, 3 une échelle plus graﬁde, une partie D de
la figure 2. Sur les figures 4 et 5, les piéces similaires i
celles des figures 1 et 2 portent les mémes réfrences.Dans le
Présent mode de rfalisation &galement, les rainures 17a et 17b
de clavette plate sont formées respectivement dans la surface
intérieure de la carcasse 1 intérieurement & la clavette de
cisaillement 3 pour emp&cher le flasque 2 d'dtre déplacé
extérieurement par la pression inté&ieure, et dans la surface
circonférentielle extérieure du flasque 2 de manidre gue
chaque rainure 1l7a de clavette plate forme une paire avec

la rainure correspondante 17b de clavette plate. Les paires de
rainures l7a et 17b de clavette plate se trouvent en quatre
endroits €guidistants dans le sens circonférentiel, comme on
peut le voir sur la figure 4. La clavette plate 18 (lBa{ 18b,
18c, 18d) est maintenue dans chaque paire de rainures 17a et
17b de clavette plate et comprend un &lément A de calage de
carcasse, un @lément B de calage de flasque, et une entretoise
C & bouts filetés, vissée dans les deux &léments de calage ou
clavetage A et B pour les maintenir &cartés 1l'un de 1l'autre
comme on peut le voir sur la figure 5. L'entretoise C 3 bouts
filetés comprend une pértie centrale Cl sur ladquelle on peut

engager une clef, une partie fileté& C, de gauche disposée sur

2

ll
C3 de droite disposée sur l'autre cdté de cette partie centrale.

un des c6tés de la partie centrale C et une partie filetée
L'élément A de calage de carcasse comportant une partie dis-
posée contre la carcasse 1 est vissé sur la partie filetée C2
de gauche et 1'élément B de calage de flasque est fileté& sur

la partie fileté C3 de droite. Parmi les quatre clavettes
plates 18 disposées en quatre endroits espacés circonférentiel-
lement, les clavettes plates adjacentes 18 ont leurs &léments
A de calage de carcasse et leurs éléments B de calage de flasque
disposés de maniére telle que, lorsque l'on fait tourner los en-
tretoisesC, on peut faire tourner le flasque 2 dans la direc-
tion opposée. En d'autres termes, comme on peut le voir sur la
figure 4, la clavette plate 18c peut faire tourner le flasque

2 dans le sens des aiguilles d'une montre par rapport i la
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figure et les clavettes plates 18a et 18b adjacentes a la
clavette plate 18c peuvent faire tourner le flasque 2 en sens
inverse des aiguilles d'une montre par rapport & la figure.
La clavette plate 184 adjacente aux clavettes plates 18a et
18b peut faire tourner le flasque 2 dans le sens des aiguilles
d'une montre par rapport & la figure. Grédce i cette dispo-
sition, on peut empécher un déplacement axial relatif entre
le flasque 2 et la carcasse 1 et maintenir la carcasse 1 et
le flasque 2 concentriquement l'un>par rapport 3 l'autre méme
si la carcasse 1 et le flasque 2 présentent des allongements
différents pendant le fonctionnement.

On. va décrire la fagon suivant laquelle on assemble le
troisidme mode de réalisation décrit ci-dessus. Aprés avoir
assemblé les pi&ces inamovibles avec la carcasse 1, on assemble
le flasque 2 puis on monte les clavettes plates 18. Lors du
montage de chague clavette plate 18, on visse suffisamment
1*'élément A de calage de carcasse et 1'&lément B de calage de
flasque sur l'entretoise C et on fait tourner celle-ci de
mani&re & rapprocher les &léments A et B de la partie centrale
C1 pour diminuer la largeur de la clavette plate 18. On monte
la clavette plate 18 dans cet état dans chaque paire de
rainures 1l7a et 17b de cldvette ménagées en quatre endroits.

On fait tourner ensuite l'entretoise C de chaque clavette

plate 18 dans une direction opposée a la direction dans
laquelle on la fait tourner antérieurement, cela de maniére a
éloigner 1l'un de l'autre les &léments A et B‘afin que 1l'Elé&ment
A de calage de carcasse soit poussé& contre la carcasse 1 et
1'élément B de calage de flasque soit poussé contre le flasque
2 de maniére que la carcasse 1 et ie flasque 2 soient maintenus
fermement en position. De cette fagon, l'axe du flasque 2 est
amené en alignement avec 1l'axe de la carcasse 1 au moyen des
clavettes plates de coulissement 18a, 18b, 18c et 18d. Gréce

au serrage i refus de l'entretoise C de chaque clavette 18
aprés que la carcasse 1l et lé flasque 2 ont &té& placés dans une
disposition concentrique, la largeur des clavettes 18 peut se
préter 3 une légére augmentation de la largeur des rainures l1l7a
et 17b de clavette que peut entralner une dilatation thermique

de la carcasse 1 et du flasque 2 pendant le fonctionnement. Le
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flasque 2 peut donc &tre maintenu concentriquement & la
carcasse 1 avec un degré élevé‘de précision grdce & 1'élimi-
nation du jeu qui, sans cela, abparaitrait entre les rainures
17a et 17b de clavette et la clavette 18. On peut augmenter
les effets obtenus grd@ce & la présente invention en unissant
1l'entretoise C d'une butée d'arrét de recul pour empécher une
diminution de la force d'arc.boutement exercée par cette
entretoise. '

Le mode de réalisation de la présente invention
décrit ci~dessus permet d'obtenir les effets suivants. Le fait
que chaque clavette plate 18 comprend 1l'élément A de calage
de carcasse et l1'élément B de calage de flasque ainsi que
l'entretoisement C & bout fileté& et que sa largeur peut &tre
réglée & volonté,on supprire le besoin d'usiner les rainures
1l7a et 17b de clavette avec un haut degré de précision de
finission pour obtenir une valeur précise de la largeur comme
c'est le cas avec les premier‘et second modes de réalisation.
De plus, il n'est plus nécessaire de faire coincider l'un avec
l'autre,avec une grande précision, les endroits olt les rainures
17a de clavette sont formées dans la carcasse 1 et les rainures
17b sont formées dans le flasgue 2, de sorte gue l'usinage de
la carcasse 1 et du flasque 2 en ce gui concerne la formation
des rainures 17a et 17b de clavette se trouve facilité. Du
fait que chaque clavette 18 est montée dans une des paires de
rainures 17a et 17b de clavette dans un &tat ofi sa largeur
se trouve réduite,cn‘ﬂéprouve aucune difficulté dans le montage
des clavettes 18 dans les paires de rainures l17a et 17b de
clavette. Les clavettes 18 peuvenﬁ &tre montées dans les
paires de rainures 17a et 17b méme si l'axe du flasque 2 n'est
pas aligné avec l'axe de la carcasse 1, ce qui facilite
1l'assemblage.

Pans le troisi&me mode de réalisation, les paires de
clavettes sont décrites comme étant situdes a quatre endroits
équidistants dans le sens circonférentiel. Toutefois,
1'invention n'est pas limitée & ce nombre spécifique de
clavettes et aux positiéns dans lesquelles celles-ci se
trouvent, ces clavettes pouvant &tre disposées dans plus de

quatre endroits espacés circonférentiellement 1l'un de 1l'autre.
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Les figures 6-8 montrent un quatriéme mode de réali—-
sation du dispositif conforme & la présente invention, la
figure 6 &tant une vue en coupe similaire i la figure 2, la
figure 7 &tant une vue, & plus grande échelle, de la partie

E représentée sur la figure 6, et la figure 8 &tant une vue

‘de l'explication de la structure détaillée des clavettes

plates représentées sur les figures 6 et 7. Sur les figures
6-8, les pi&ces similaires & celles représentées sur les
figures 1 et 2 portent les mémes ré&férences.

les rainures 17a et 17b de clavette plate formant
des paires sont ménagées, d'une part, dans la surface inté-
rieure de la carcasse 1 intérieurement & la clavette de
cisaillement 3 qui empébhe.le flasque 2 d'étre déplacé vers
l'extérieur par la pression intérieure et, d'autre part, dans
la surface circonférentielle extérieure du flasque 2. Les
paires de rainures 1l7a et 17b de clavette se trouvent dans
quatre endroits équidistants dans le sens circonférentiel,
comme on peut le voir sur la figure 6, et la clavette 18
(18a, 18b, 18c et 18d) est maintenue dans chaque paire de
rainures 17a et 17b de clavette et comprend, comme on peut le
voir sur la figure 7, un élément A de calage de carcasse et
un élément B de calage de flasgue. Les éléments de calage A et
B sont profilés de telle sdrte gue leurssurface de butée 19
portent l'une contre l'autre et que les surfaces de butée 20
de l'dément de calage B et du flasque 2 qui portent l'une
contre l'autre soient obliques et complémentaires. Une vis de
traction 21 est montée dans un trou 22 formé par la carcasse
1 de manidre & pénétrer dans la rainure 17a de clavette et un
8crou 23 est vissé sur cette vis. La vis de traction 21 com-
porte une partie d'extrémité avant filetée qui se visse dans
I*8lément B de calage de flasque. En faisant tourner 1'écrou
23 et en déplacgant la vis de traction radialement vers
ltextérieur de la carcasse 1, on peut déplacer 1l'élément A de
calage de carcasse et 1'élément B de calage de flasque 1l'un
par rapport 3 l'autre dans la direction radiale. Les surfaces

de butée oblique 19 sont inclinées de telle sorte que la largeur

de 1'&lément B de calage de flasque soit, & l'extrémité
radialement intdrieure de cet &lément, plus grande que la
largeur de cet &lément a son extrémitéd radialement extérieure.
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De ce fait, quand 1'élément B de calage de flasque est
déplacé radialement vers 1l'extérieur par rapport & 1'é&lément
A de calage de carcasse au moyen de la vis de traction 21, 1la
clavette plate 18 composée des &léments A et B augmente de
largeur de sorte que 1'élément A de calage de carcasse et
1'élément B de calage de flasque peuvent &tre poussés contre
la carcasse 1 et contre 1le flasque 2 respectivement. Les
surfaces obliques 20 de butée sont inclindes de telle sorte
que la largeur de 1'élément B de calage de flasque, 3 1l'ex~
trémité radialement intérieure de celui-ci, est plus grande
que la largeur de cet &lément 3 son extrémité radialement
extérieure. De ce fait, quand 1'élément B de calage de flasqgue
est déplacé radialement vers 1'extérieur par rapport au flasque
2, 1'élément B de calage de flasque peut &tre poussé& avec une
grande force contre le flasque 2.

L'inclipnaison des surfaces obliques 19 de butée est
calculée de telle sorte que, comme on peut le voir sur la
figure 8, le prolongement {/ d'une force FA agissant sur les
surfaces obliques 19 de butée passe entre les points e et £
ol sont appliquées respectivement les forces exefcées par la
carcasse 1 et par 1'élément A de calage de carcasse, de sorte
que le couple de rotation agissant sur 1'élément A de
calage de carcasse peut &tre équilibr&. Dans le présent mode
de réalisation, une encoche G est formée dans 1'é&lément A de
calage de carcasse de sorte que ce couple de rotation peut
8tre équilibré. On peut éviter l'application d'une force de
flexion & la vis de traction 21 en disposant cette vis de
traction 21 de maniére qu'elle passe par l'intersection O
des forces FA et FB agissant sur les surfaces obliques 19 et
20 de butée respectivement.

Dans chacune des clavettes plates 18 disposées en

quatre endroits espacés circonférentiellement, 1'élément A de

calage de carcasse et 1'élément B de calage de flasque sont

montés de telle sorte que, lorsque les vis de traction 21 des
clavettes plates adjacentes circonférentiellement sont déplacées
de maniére & déplacer les &léments B de calage de flasque
radialement vers 1'extérieur par rapport aux éléments A de

calage de carcasse, le flasque 2 puiss¢ &tre entrainé en rota-
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tion dans des directions opposées. De facgon plus spécifique,
dans le présent mode de réalisation, la clavette plate 18c¢
peut, comme on peut le voir sur la figure 6, faire tourner

le flasque dans le sens des aiguilles d'une montre de sorte
que les clavettes plates 18a et 18b disposées de fagon
adjacente a3 la clavette plate 18c, peuvent faire tourner le
flasque 2 en sens inverse des aiguilles d'une montre. La
clavette plate 18d est disposée de fagon adjacente aux
clavettes plates 18a et 18b et peut faire tourner le flasque 2
dans le sens des aiguilles d'une montre. Gréace & cette dispo-
sition, on peut éviter les déplacements radiaux du flasque 2
par rapport 3 la carcasse 1 et on peut maintenir l'axe du
flasque 2 aligné avec l'axe de la carcasse 1 méme si la
carcasse 1 et le flasque 2 présentent des allongements dif-
férents. De plus, la caractéristique selon laquelle les
surfaces de butée 20 de 1'élément B et du flasque 2 portant

-~

1'une contre l'autre sont obliques, permet & la largeur de la
clavette plate 18 de s'adapter & une augmentation de la
largeur des rainures l1l7a et 17b de logement de clavette plate
forméedans la carcasse 1 et dans le flasque 2 respectivement,
augmentation qui pourrait &tre due a une dilatation thermigque
de la carcasse 1 et du flasque 2. De fagon plus spécifique,

la dilatation thermique de la carcasse 1 est supérieure & celle
du flasque 2, de sorte que les éléments B de calage de flasque
reliés & la carcasse 1 par l'intermédiaire des vis de traction
21 se déplacent radialement vers l'extérieur par rapport au
flasque 2 quand une dilatation thermique se produit, de maniére
a8 exercer ainsi une forte pression contre le flasque 2. Cette
caractéristique a donc tendance & empécher 1l'apparition de jeu
entre les rainures l7a et 17b de logement de clavette plate

et la clavette plate 18 au moment de la dilatation thermique
et § maintenir l'axe du flasque 2 aligné avec un degré &levé de
précision avec l'axe de la carcasse 1. Au lieu d'utiliser les
surfaces obliques 20, on peut préalablement serrer les vis de
traction 21 3 un degré plus fort pour que la largeur des
clavettes 18 puisse s'adapter a une légére augmentation de la
largeur des rainures l7a et 17b de logement de clavette plate

gui pourrait se produire au moment d'une dilatation thermique.
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On va décrire la fagon suivant laquelle on assemble le
quatriéme mode de ré&alisation décrit ci-dessus. Aprés avoir
assemblé des pi&ces inamovibles avec la carcasse 1, on assemble
le flasque 2 puison monte les clavettes plates 18. Lors du
montage de chaque clavette plate 18, on peut réduire la largeur
de la clavette plate 18 et l'assemblage se trouve facilité
si on dispose 1'élément A de calage de carcasse dans une partie
radialement extérieure de la paire de rainures 17a et 17b de
logement de clavette plate et en disposant 1'&l&ment B de
calage de flasgue dans une partie radialement intérieure de
ces rainures. Ceci permet 3 chague clavette plate 18 d'é&tre
montée dans une des paires de rainures 1l7a et 17b de logement
de clavette plate sans aucune difficulté méme si 1l'axe du
flasque 2 n'est pas aligné avec l'axe de la carcasse 1. Emsute,
en déplacgant chaque vis de traction 21 de maniére 3 déplacer
1'élément B de calage de flasque, radialement vers l'extérieur
par rapport & 1'élément A de calage de carcasse pour
augmenter la largeur de la clavette plate 18, on . peut
presser l'élément A de calage de carcasse et 1'élément B de
calage de flasque contre la carcasse et contre le flasque 2
respectivement. De cette fagon, on peut aligner l'axe du
flasque 2 avec l'axe de la carcasse 1 en ré&glant les largeurs
des clavettes plates 18a, 18b, 18c et l8idisposées en quatre
endroits espacés circonférentiellement. Dans le présent mode
de réalisation, chaque clavette plate 18 est montée dans la
paire respective de rainures 1l7a et 17b de clavette dans un
état ol sa largeur est réduite. Il n'est donc pas nécessaire
d'usiner la carcasse 1 et le flasgue 2 pour former les
rainures l7a et 17b de logement de clavette avec un degré
élevé de précision de finition comme cela &tait nécessaire
dans les premier et éecond modes de réalisation. De plus, il
n'est plus nécessaire de faire coincider avec une grande précision
les endroits oli les rainures 1l7a de logement de clavette sont
formées dans la carcasse 1 avec les endroits oli les rainures
17b de logement de clavette sont formées dans 1e flasque 2.

Du fait que l1l'on peut serrer chaque vis de traction 21 &
partir de l'extérieur de la carcasse 1, le degré de serrage

reut étre augmenté facilement.
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Dans la description qui précéde du quatriéme mode de
réalisation, les paires de rainures de logement de clavette
ont &té décrites comme se trouvant en quatre endroits espacés
circonférentiellement de fagon équidistantes. Toutefois, on
comprendra que la présente invention n'est pas limitée a ce
nombre particulier de positiomns de paires de réinures de
logement de clavette et que le nombre des endrocits espacés
circonférentiellement pour le ﬁontage des rainures de logement
de clavette peut &tre supérieur a quatre.la présence des
surfaces obliques de butée entre 1'élément B de calage de
flasque et le flasque 2 a les effets précités. Toutefois, la
présence des surfaces de butée obliques20 n'est pas essentielle.
La direction de l'inclinaison des surfaces de butée obligques
entre 1'élément A de calage de carcasse et 1'élément B de
calage de flasque décrits dans la description ci-dessus du
quatridme mode de réalisation peut &tre inversée. Dans ce cas,
il suffit de réaliser chaque clavette piate de maniére telle
que 1'élément de calage de carcasse soit tiré par la vis de
traction et que la partie terminale radiale extérieure de
1'élément de calage de flasque soit disposée contrela
carcasse.

pDans le dispositif de montage de flasque pour une
turbomachine selon la présente invention, les clavettes plates
sont utilisées pour empécher le flasque de se déplacer radia-
lement par rapport & la carcasse. Le dispositif permet d'obtenir
un alignement permanent de l'axe du flasque avec l'axe de la
carcasse méme si une augmentation du jeu entre la carcasse et
le flasque entraine l'apparition de vibrations. Ceci permet de
réduire le jeu entre le joint d'étanchéité & labyrinthe et
1'arbre de manidre 3 améliorer ainsi les performances de la
turbomachine. Le dispositif de montage de flasque selon la
présente invention supprime 1la nécessité de serrer ou desserrer
les boulons fixes par l'opérateur pendant le fonctionnement
comme c'était le cas dans le premier exemple des dispositifs
de la technique antérieure décrits dans 1l'arridre plan technique
de l'mvention, cette disposition facilitant i'utilisation de la
machine.

Il est bien entendu que la description qui précéde



2473132

17

P

d titre purement illustratif et non limitatif
et que des variantes ou des modifications peuvent y &tre

n'a &té donnée qu

apportées dans le cadre de la présente invention.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de montage de flasque pour une turbo-
machine comprenant une carcasse, un flasque et une clavette
de cisaillement pour monter le flasgque sur la surface circon-
férentielle intérieure d'une partie d'extrémité de la carcasse,
ce dispositif de montace de flasque étant caractérisé par le
fait qu'il comprend :

au moins deux paires de rainures de logement de
clavette plate formées en &tant espacées circonférentiellement
1'une de l'autre, une des rainures de logement de clavette
plate de chaque paire &tant formée dans la surface intérieure
de ladite carcasse intérieurement & ladite clavette de
cisaillement et l'autre rainure de logement de clavette plate
étant formée dans la surface circonférentielle extérieure
dudit flasque de sorte que les deux rainures de logement de
clavette plate sont juxtaposées l'une & l'autre; et

une clavette plate maintenue dans chaque paire des-
dites rainures de logement de clavette plate, grédce 3 quoi on
peut éviter le déplacement radial relatif entre le flasque et
la carcasse.

2. Dispositif de montage de flasque suivant la reven-
dication 1, caractérisé par le fait que les rainures de logement
de clavette pl=zte formées dans la surface intérieure
de la carcasse intérieurement 3 la clavette de cisaillement
et dans la surface circonférentielle extérieure du flasque, de
fagon Jjuxtaposée, de maniére i former une paire, sont disposééé
perpendiculairement 3 la surface intérieure de la carcasse et
i la surface circonférentielle extérieure du flasque respec-
tivement.

3. Dispositif de montage de flasque suivant la reven-
dication 2, caractérisé par le fait que les paires de rainures
de logement de clavette plate situées en au moins deux endroits,
circonférentiellement espacés l'un de l'autre, de la carcasse
et du flasque, une des rainures de logement de clavette plate
de chaque paire é&tant formée dans la surface intérieure de la
carcasse intérieurement & la clavette de cisaillement et
L*autre rainure de logement de clavette plate étant formée
dans la surface circonférentielle ext&rieure du flasque, sont
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au nombre de deux , les deux paires précitées de rainures de
logement de clavette plate formées en deux endroits &tant
situées de maniére telle qu'elles ne sont pas symétriques
1l'une 4 1l'autre par rapport 3 l'axe derla carcasse ocu du
flasque.

4. Dispositif de montage de flasgue suivant la reven-
dication 2, caractérisé& par le fait que les paires de rainures
de logement de clavette de flasque situées en au roins deux
endroits, circonférentiellement espacés 1l'un de l'autre, de
la carcasse et du flasque, une des rainures ae logement de
clavette plate de chaque paire &tant formée dans la surface
intérieure de la carcasse intérieurement 3 la clavette de
cisaillement et l'autre rainure de logement de clavette
plate étant formée dans la surface circonférentielle exté&rieure
du flasque, sont au moins au nombre de trois.

5. Dispositif de montage de flasque suivant la reven-
dication 4, caractérisé par le fait que les paires de rainures
de logement de clavette plate situées en des points circon-
férentiellement espacés de la carcasse et du flasque, sont au
moins au nombre de gquatre.

6. Dispositif de montage de flasque suivant la reven-
dication 5, caractérisé par le fait que les quatre paires de
rainures de logement de clavette plate sont form&es chacune
en 1'un de quatre endroits, circonférentiellement équidistants
1'un de l'autre, de la carcasse et du flasque.

7. Dispositif de montage de flasque suivant 1'une
quelcongue des revendications 1, 2 et 6, caractérisé par le
fait que les paires de rainures de logement de clavette plate
sont formées en au moins quatre endroits, circonférentiellement
espacés l'un de l'autre, de la carcasse et du flasque, et que
chacune desdites clavettes plates est maintenue dans une des
paires de rainures de logement de clavette et comprend un
élément de calage de carcasse, un &lément de calage de flasque
et une entretoise 3 bouts fileté&squi est vissée audit &lément
de calage de carcasse et audit élément de calage de flasque
et est adaptée pour exercer une force d'arc.boytement sur ces
€léments.

8.Dispositif de montage de flasque suivant l'une
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guelcongque des revendications 1, 2 et 6, caractérisé par le
fait que les paires de rainures de logement de clavette plate
sont formées en au moins quatre endroits, c1rconferent1e11e—
ment espacés l'un de l1l'autre, de la carcasse et du flasque,
et que chacune desdites clavettes plates est maintenue dans
1 une des paires de rainures de logement de clavette et com-
prend un élément de calage de carcasse et un élément de
calage de flasque supportés en vue de deplacement;ax1aux
relatifs par une Vis de tractlon se vissant dans la carcasse,
ledit élément de calage de carcasse et ledit élément de calage
de flasque comportant des surfaces de butéde obligquesoll les
deux é&léments de calage portent 1'un contre l'autre, de sorte
gue l1'élément de calage de carcasse et 1'élément de calage de
flasque peuvent appliquer une force d'arciboutement & la car-—
casse et au flasque respectivement par leur déplacements
relatifs.

9. D159051t1f de montage de flasque sulvant la reven-
dlcatlon 8, caractérisé par le fait que lesdites surfaces
de butée obliques dudit élément de calage de carcasse et dudit
glément de calage de flasque sont formées de maniére telle
que 1'&lément de calage de flasque est pressé fortement contre
le flasque lorsque l'é&lément de calage de flasque est déplacé
radialement vers l'extérieur par rapport au flasque.

10. Dispositif de montage de flasque suivant les

revendications 8 ou 9, Caractérisé par le fait gque ledit élément

- de calage de flasque est tiré par la vis de traction et que

ledit &lément de calage de carcasse comprend une partie d'ex-

trémité radialement extérieure disposée contre la carcasse.

11. Dispositif de montage de flasque suivant les
revendications 8 ou 9, caract@risé par le fait que ledit
glément de calage de carcasse est tiré par la vis de traction
et que ledit &élément de calage de flasque comprend une partie
d'extrémité radialement extérieure disposée contre la carcasse.
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