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(54) Title: DAMPING DEVICE
(54) Bezeichnung: DAMPFUNGSVORRICHTUNG

(57) Abstract: The invention relates to a damping device for fluids affect-
ed by pressure pulsations, comprising at least one hydraulic reservoir (2),
the reservoir housing (4, 6) of which contains a movable separating element
(18), which separates a gas side (14) from a fluid space (16) and can be
pressurised by a fluid in the fluid space (16), which damping device is char-
acterized in that a damper housing (34) having a second fluid space (38) is
provided as a component of the reservoir housing (4, 6), through which flu-
id affected by pressure pulsations can flow, and contains a second movable
separating element (40) which separates the second fluid space (38) from the
first fluid space (16) of the hydraulic reservoir (2) without any dead space.

(57) Zusammenfassung: Eine Dédmpfungsvorrichtung fiir mit Druckpulsa-
tionen behaftete Fluide, mit mindestens einem Hydrospeicher (2), dessen
Speichergehiuse (4, 6) ein bewegliches Trennelement (18) enthilt, das eine
Gasseite (14) von einem Fluidraum (16) trennt und durch ein im Fluidraum
(16) befindliches Fluid druckbeaufschlagbar ist, ist dadurch gekennzeich-
net, dass als Bestandteil des Speichergehiuses (4, 6) ein Dampfergehiuse
(34) mit einem zweiten Fluidraum (38) vorgesehen ist, der vom mit Druck-
pulsationen behafteten Fluid durchstrémbar ist und ein zweites bewegliches
Trennelement (40) enthélt, das den zweiten Fluidraum (38) von dem ersten
Fluidraum (16) des Hydrospeichers (2) totraumfrei trennt.
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Dampfungsvorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Dampfungsvorrichtung fiir mit Druckpulsationen
behaftete Fluide, mit mindestens einem Hydrospeicher, dessen Speicherge-
hause ein bewegliches Trennelement enthalt, das eine Gasseite von einem
Fluidraum trennt und durch ein im Fluidraum befindliches Fluid druckbe-

aufschlagbar ist.

Dampfungsvorrichtungen, die einen ein nachgiebiges Druckpolster zur Ver-
fugung stellenden Hydrospeicher aufweisen, sind Stand der Technik und
werden in unterschiedlichen Fluidsystemen zur Glattung auftretender
Druckpulsationen benutzt. Die DE 10 2007 003 724 A1 zeigt beispielswei-
se einen fir den Einsatz als Dampferspeicher benutzbaren Hydrospeicher in
Form eines Membranspeichers. Bei verschiedenen Anwendungen, wie dem
Einsatz bei chemischen/lebensmittelchemischen oder pharmazeutischen
Anwendungen werden die Dampfungsvorrichtungen oft flir verschiedene
Fluide eingesetzt, die nacheinander durch die Dampfungsvorrichtung ge-
fordert werden. Um den jeweils guiltigen Reinheitsanforderungen Genlige
zu leisten, beispielsweise die Lebensmittelvorschrift (FDA) zu erftillen, muss
bei einem Wechsel des geforderten Fluides eine Kontamination des Systems
ausgeschlossen werden, d.h., Fluidreste miissen aus der Dampfungsvorrich-

tung vollstandig entfernt werden.
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Das Reinigen von Dampfungsvorrichtungen gestaltet sich problematisch.
Ein wesentlicher Grund fur die hierbei auftretenden Schwierigkeiten besteht
darin, dass es kaum machbar oder praktisch unmoglich ist, die Fluidreste zu
entfernen, die zwischen dem Trennelement des Hydrospeichers und der
Speicherwand eingeschlossen sind, an der das Trennelement bei dem Rei-
nigungsvorgang mit drucklosem Fluidraum anliegt. Man ist daher gezwun-
gen, den Hydrospeicher zu demontieren, zu reinigen und wieder zusam-
menzubauen. Dieser Vorgang ist aufwendig und teuer, da auch Dichtele-
mente mit ausgetauscht werden miissen, so dass der Vorgang Zeit in An-

spruch nimmt und sich eine lange Ausfallzeit des Systems ergibt.

Im Hinblick auf diese Problematik stellt sich die Erfindung die Aufgabe,
eine Dampfungsvorrichtung der eingangs genannten Gattung zur Verfligung
zu stellen, die auch bei Einsatz fiir Fluide wechselnder Art rationell und

kostenglinstig einsetzbar ist.

Erfindungsgemal ist diese Aufgabe durch eine Dampfungsvorrichtung ge-

lost, die die Merkmale des Patentanspruchs 1 in seiner Gesamtheit aufweist.

Gemall dem kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 besteht eine wesentli-
che Besonderheit der Erfindung darin, dass als Bestandteil des Speicherge-
hauses ein Dampfergehaduse mit einem zweiten Fluidraum vorgesehen ist,
der vom mit Druckpulsationen behafteten Fluid durchstrombar ist und ein
zweites bewegliches Trennelement enthilt, das den zweiten Fluidraum von
dem ersten Fluidraum des Hydrospeichers totraumfrei trennt. Dadurch, dass
das Fluid, das sich in dem Fluidraum des Hydrospeichers befindet und des-
sen Trennelement beaufschlagt, durch das zweite Trennelement von dem
zu dampfenden Fluid separiert ist, bleibt das zu dampfende Fluid aulRer
Kontakt mit dem im Fluidraum des Hydrospeichers befindlichen, und des-
sen Trennelement druckbeaufschlagenden Fluid. Obwohl der Fluidraum

des Hydrospeichers (iber das bewegliche zweite Trennelement im Betrieb
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durch die Druckpulsationen des zu dampfenden Fluids druckbeaufschlagt
ist, so dass der Hydrospeicher das dampfende Druckpolster zur Verfligung
stellt, beschranken sich die durchzufiihrenden Reinigungsmalknahmen aus-
schliellich auf das Dampfergehause, das allein mit dem zu dampfenden
5  Fluid in Kontakt kommt. Da das zweite Trennelement den im Dampferge-
hause befindlichen zweiten Fluidraum totraumfrei begrenzt, kann die Rei-
nigung in einfacher Weise durch einen Splilvorgang des Dampfergehauses
durchgeftihrt werden. Die Malknahmen fiir eine Reinigung des Hydrospei-
chers, einschlielllich Demontage und Neuaufbau des Speichers, konnen
10  entfallen. Das Reinigen der Dampfungsvorrichtung kann daher sozusagen
innerhalb des Betriebsprozesses erfolgen, so dass ldangere Stillstandszeiten

vermieden sind.

Mit Vorteil kann das Dampfergehdause am Speichergehause abnehmbar an-
15  gebracht sein. Bei einem Wechsel des zu dampfenden Fluides kann daher

auch so vorgegangen werden, dass der Austausch eines zuvor betriebenen

Dampfergehduses mit einem gereinigten neuen Dampfergehause vorge-

nommen wird.

20  Mit besonderem Vorteil kann im ersten Fluidraum eine chemisch neutrale
Trennfllssigkeit eingesetzt sein, die im Falle des Versagens des zweiten
Trennelements keine Kontamination des zu dampfenden Fluidsystems ver-

ursacht.

25  Bei vorteilhaften Ausflihrungsbeispielen ist zumindest eines der Trennele-
mente durch eine Membran gebildet, wobei bevorzugt beide Trennelemen-

te durch je eine Membran gebildet sind.

Bei besonders vorteilhaften Ausfiihrungsbeispielen ist der im Dampferge-
30 hause befindliche zweite Fluidraum durch einen kreiszylinderformigen Trog

gebildet, dessen Innenraum in Richtung des Hydrospeichers vom zweiten



WO 2019/211084 PCT/EP2019/059519

10

15

20

25

30

Trennelement begrenzt ist und der zueinander gegentiberliegende Fluidein-

und Fluidauslasse aufweist.

Diesbeziiglich kann die Anordnung mit Vorteil so getroffen sein, dass zur
Bildung einer Zentrifugalspiilung des Innenraums des Troges zumindest der
Fluideinlass in zur Innenwand des Troges schrager Richtung in den Innen-
raum einmtindet. Durch einen dadurch erzeugten Zykloneffekt ist eine be-

sonders effektive Reinigung mittels eines Spiilvorgangs erreichbar.

Ein verstarkter Zykloneffekt ist erreichbar, wenn Fluidein- und Fluidauslass,

bezogen auf die Gehauseachse, zueinander hohenversetzt sind.

Die Membran des Hydrospeichers ist zumindest in dessen Endstellung
halbkugelférmig in Richtung des Dampfergehduses gewolbt und vorzugs-

weise durch eine Rollmembran gebildet.

Bei besonders vorteilhaften Ausflihrungsbeispielen begrenzt die das zweite
Trennelement bildende Membran in jedem ihrer Bewegungszustiande den
Innenraum des Dampfergehduses totraumfrei und ist an der Trennstelle

zwischen Speichergehduse und Dampfergehause angelenkt.

Fir eine vollig totraumfreie Ausbildung des Innenraums des Dampfergehau-
ses ist die den Innenraum des Troges des Dampfergehduses begrenzende
Membran durch eine Flachmembran gebildet. Dergestalt begrenzt die
Membran einmal mit positiver, einmal mit negativer Vor- bzw. Einwoélbung
den Stromungsraum respektive den zweiten Fluidraum. Da dariiber hinaus
die Membran endseitig im Speichergehduse eingespannt ist, entsteht kein
Raum zwischen Membran und zugehorigen Wandteilen des Speicherge-
hauses, der ansonsten ungewollt der Aufnahme von Verschmutzungen,

auch in Form parasitarer Mikroben etc., dienen konnte. Insbesondere
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kommt die bewegbare Membrananordnung ohne ,Hinterschnitt-Bildung

aus.

Um den an den Werkstoff der Membranen zu stellenden Anforderungen bei
den jeweiligen Anwendungen gerecht zu werden, ist die Anordnung mit
Vorteil so getroffen, dass zumindest eine Membran, vorzugsweise beide
Membranen, aus PTFE oder einem Elastomer und besonders bevorzug bei-
de Membranen, aus PTFE oder einem Elastomer und besonders bevorzugt
aus einer Mischform gebildet ist bzw. sind, die PTFE, ein Gewebe und ein

Elastomer enthalt.

Das Speichergehause und das Dampfergehause konnen mit Vorteil durch

eine losbare Schraubverbindung miteinander verbunden sein.

Hinsichtlich des Hydrospeichers kann die Anordnung mit Vorteil so getrof-
fen sein, dass das Speichergehause mehrteilig ist und die Anlenkstelle der
Membran des Hydrospeichers zwischen trennbaren Gehauseteilen des

Speichergehduses klemmend festgelegt ist.

Ferner kann in dem Gehauseteil des Speichergehauses, an dem die
Schraubverbindung mit dem Dampfergehduse gebildet ist, ein Fiillanschluss
fur die Befiillung des ersten Fluidraums mit der Trennfliissigkeit ausgebildet

sein.

Um die Reinheitsanforderungen zu erfiillen, sind bei vorteilhaften Ausfiih-
rungsbeispielen die medienbertihrenden Metallteile elektropoliert ausge-

fihrt.

Nachstehend ist die Erfindung anhand eines in der Zeichnung dargestellten
Ausfuihrungsbeispiels im Einzelnen erldutert.

Es zeigen:
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Fig. 1 einen Langsschnitt des Ausflihrungsbeispiels der erfindungs-

gemallen Dampfungsvorrichtung; und

Fig. 2 einen schematisch vereinfacht und abgebrochen gezeichneten
Horizontalschnitt des Gehausetopfes des Dampfergehauses

des Ausfiihrungsbeispiels nach der Fig.1.

Das in der Zeichnung dargestellte Ausfiihrungsbeispiel weist einen Hydro-
speicher in Form eines als Ganzes mit 2 bezeichneten hydropneumatischen
Membranspeichers 2 auf, der in seiner Bauweise im Wesentlichen dem in
DE 10 2007 003 724 A1 gezeigten Druckspeicher entspricht. Das Spei-
chergehduse ist mehrteilig aus Gehauseteilen 4 und 6 aufgebaut, die mittels
einer Uberwurfmutter 8 aneinander trennbar festgelegt sind. Das in Fig. 1
obenliegende Gehauseteil 4 hat die Form einer halben Hohlkugel, an der
sich ein zur Hochachse 10 koaxial gelegener Fillanschluss 12 fir ein Ar-
beitsgas, wie Ha, befindet. Die Innenwand des unteren Gehauseteils 6 be-
sitzt die Form einer halbkugelférmigen Kalotte. Als Membran, die das be-
wegliche Trennelement zwischen an den Fullanschluss 12 angrenzender
Gasseite 14 und dem Fluidraum 16 des Speichers 2 bildet, ist eine Roll-
membran 18 vorgesehen. Diese ist in der in Fig. 1 gezeigten Endstellung
halbkugelférmig gewolbt und liegt an der Innenwand des unteren Gehause-
teils 6 an, wobei eine zentral gelegene, zur Achse 10 koaxiale Endverstar-
kung 20 der Rollmembran 18 einen Wanddurchgang 22 im unteren Gehau-
seteil 6 Gberdeckt, der Bestandteil des Fluidraums 16 ist. Der Umfangsrand
der Rollmembran 18 weist, wie bei derartigen Membranen (blich, einen
verstarkenden Randwulst 24 auf, mit dem die Rollmembran 18 an der Ver-
bindungsstelle zwischen oberem Gehauseteil 4 und unterem Gehauseteil 6

klemmend angelenkt ist.
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Das Gehauseteil 6 weist unterhalb eines fir die Verschraubung mit der
Uberwurfmutter 8 vorgesehenen AuRengewindes 26 ein im AuRendurch-
messer vergrollertes, kreiszylindrisches Endteil 28 auf, an dem sich ein wei-
teres Aullengewinde 30 befindet. Dieses bildet zusammen mit einem In-
nengewinde 32 am Umfangsrand eines Dampfergehduses 34 eine Ver-
schraubung, mittels deren das Dampfergehause 34, als weiterem Bestand-
teil des Speichergehauses, an dessen Gehduseteil 6 l6sbar anbringbar ist.
Der Innenraum des Dampfergehauses 34 hat die Form eines kreiszylindri-
schen Gehausetopfes mit geschlossenem, ebenflachigem Boden 36. Der
Innenraum des Troges bildet mit dem an den Boden 36 angrenzenden Teil
einen zweiten Fluidraum 38, der von dem ersten Fluidraum 16, der sich
tber den Durchgang 22 bis zur Aullenseite der Rollmembran 18 erstreckt
und den dem Hydrospeicher 2 zugehorigen Fluidraum bildet, von einer ein
zweites bewegliches Trennelement bildenden Flachmembran 40 getrennt

ist.

Der zweite Fluidraum 38 im Dampfergehduse 34 ist von dem zu dampfen-
den Fluid durchstrombar und weist an zueinander diametral gegentiberlie-
genden Seiten einen Fluideinlass 42 und einen Fluidauslass 44 auf. Einlass
42 und Auslass 44 sind, wie Fig. 1 zeigt, in Richtung der Achse 10 zuei-
nander hohenversetzt, wobei der Einlass 42 dem Boden 36 benachbart ist.
Die Flachmembran 40 weist eine umfangliche Verstarkung in Form eines
Randwulstes 46 auf, mit dem sie an der Trennstelle zwischen Dampferge-
hause 34 und Gehauseendteil 28 des Hydrospeichers 2 mittels der durch
das Aulengewinde 30 und das Innengewinde 32 gebildeten Verschraubung
durch Verklemmen angelenkt ist. Die Flachmembran 40 tberspannt so den
zweiten Fluidraum 38 im Dampfergehduse 34 totraumfrei, also ohne Bil-
dung eines Hinterschnittes indem sich Verschmutzungen oder Riickstande
ungewollt ansammeln kdonnten. Fir die Beflullung des ersten, dem Hydro-
speicher 2 zugehorigen Fluidraums 16 ist im Geh&duseendteil 28 ein Fillan-

schluss 48 zum Einbringen einer Trennfliissigkeit vorgesehen.
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Die Fig. 1 zeigt einen Betriebszustand, bei dem in dem vom zu dampfen-
den Fluid durchstrombaren zweiten Fluidraum 38 kein Systemdruck
herrscht, so dass sich sowohl die Rollmembran 18 als erstes Trennelement
und die Flachmembran 40 als zweites Trennelement unter Einfluss des auf
der Gasseite 14 des Hydrospeichers 2 herrschenden Vorfilldrucks sich in
einer nach unten gewoélbten Endstellung befinden, wobei die Rollmembran
18 an der Gehauseinnenwand anliegt. Die Flachmembran 40 befindet sich
in einem Abstand von der unteren Endflache 50 des Gehauseendteils 28.
Wie gezeigt, ist die Endflache 50 nicht eben, sondern in Richtung auf den
zentralen Durchgang 22 hin muldenartig vertieft, so dass ftir Arbeitsbewe-
gungen der Flachmembran 40 Uber die Ebene des Randwulstes 46 hinaus
nach oben ein Freiraum gebildet ist. Im Dampferbetrieb, bei dem im zwei-
ten Fluidraum 38 der Systemdruck mit den zu dampfenden Druckpulsatio-
nen wirksam ist, ist dieser Uber die Flachmembran 40 und die angrenzende
inkompressible Trennfltssigkeit an der AulRenseite der Rollmembran 18 des
den Dampfungsspeicher bildenden Hydrospeichers 2 wirksam. Als Trenn-
flussigkeit ist eine chemisch neutrale Flissigkeit vorgesehen, so dass bei
einem moglichen Versagen der Flachmembran 40 keine Kontamination des

angeschlossenen reinen Fluidsystems verursacht wird.

Fur eine Reinigung, beispielsweise bei einem Wechsel des zu dampfenden
Fluids, ist der zweite Fluidraum 38, ohne dass eine Demontage des Hydro-
speichers 2 erforderlich ware, mittels einer Spilflissigkeit durchspiilbar. Da
die Flachmembran 40 den Fluidraum 38 vo6llig totraumfrei begrenzt, sind
dadurch samtliche Fluidreste entfernbar. Wie die Fig. 2 zeigt, sind Fluidein-
lass 42 und —auslass 44 nicht nur zueinander hohenversetzt, sondern der
Einlass 42 gibt fur das einstromende Fluid eine zur Troginnenwand 54
schrag verlaufende Stromungsrichtung vor, die im Trog des Dampfergehau-
ses 34 eine Tangentialstromung 52 erzeugt, so dass sich im Innenraum des

Troges eine Zentrifugalsptlung entwickelt. Dadurch sind nicht nur Fluidres-
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te besonders sicher aussptilbar, sondern der Zykloneffekt im Trog verhindert
auch die Gefahr, dass sich im Dampferbetrieb Agglomerate des Fluids an

der Troginnenwand 54 anlagern.

5 Die Membranen 18 und 40 sind aus einem Werkstoff, der den Anforderun-
gen der jeweiligen Anwendung gerecht wird. Hierfiir kann PTFE oder auch
ein Elastomer oder eine Mischform vorgesehen sein. Mit Vorteil kann eine
Mischform vorgesehen sein, die PTFE, ein Gewebe und ein Elastomer ent-
halt. Ein solches Material ist hitzebestandig, universal einsetzbar und mit

10  der Lebensmittelforderung (FDA) kompatibel. Um die Reinheitsanforderun-
gen besonders sicher zu erfllen, sind bei der erfindungsgemalen Damp-
fungsvorrichtung Metallteile, die mit Medien in Beriihrung sind, elektropo-

liert ausgefihrt.
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Patentanspriiche

1. Dampfungsvorrichtung fiir mit Druckpulsationen behaftete Fluide,

mit mindestens einem Hydrospeicher (2), dessen Speichergehause

5 (4, 6) ein bewegliches Trennelement (18) enthalt, das eine Gasseite
(14) von einem Fluidraum (16) trennt und durch ein im Fluidraum
(16) befindliches Fluid druckbeaufschlagbar ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass als Bestandteil des Speichergehauses (4, 6) ein
Dampfergehduse (34) mit einem zweiten Fluidraum (38) vorgesehen

10 ist, der vom mit Druckpulsationen behafteten Fluid durchstrombar ist

und ein zweites bewegliches Trennelement (40) enthalt, das den
zweiten Fluidraum (38) von dem ersten Fluidraum (16) des Hydro-

speichers (2) totraumfrei trennt.

15 2. Dampfungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Dampfergehduse (34) am Speichergehause (4, 6) abnehm-

bar angebracht ist.

3. Dampfungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
20 zeichnet, dass im ersten Fluidraum (16) eine chemisch neutrale
TrennflUssigkeit eingesetzt ist, die im Falle des Versagens des zwei-
ten Trennelements (40) keine Kontamination des zu dampfenden

Fluidsystems verursacht.

25 4. Dampfungsvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eines der Trennelemente,
vorzugsweise beide Trennelemente, durch eine Membran (18, 40)

gebildet ist bzw. sind.

30 5. Dampfungsvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen die beiden beweghbaren

Trennelemente (18, 40) Wandteile (6) des Speichergehduses (4,6)
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verlaufen, die den Fluidraum (16) iberspannen und an die sich die
beiden Trennelemente (18, 40) in ihrer einen voll ausgelenkten Stel-

lung anlegen.

5 6. Dampfungsvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche
dadurch gekennzeichnet, dass die den Fluidraum (16) Giberspannen-
den Wandteile (6) des Speichergehduses (4, 6) einen permanenten
Durchgang (22) aufweisen, der zwei benachbarte Teilraume mitei-
nander verbindet, von denen ein Teilraum von dem einen Trenn-

10 element (18) und der andere Teilraum von dem anderen Trennele-

mente (40) begrenzt ist.

7. Dampfungsvorrichtung nach einem der vorstehenden Ansprtiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Speichergehause (4, 6) aus den

15 folgenden Gehausekomponenten aufgebaut ist:

- dem Dampfergehause (34),
- den Wandteilen (6) des Speichergehauses (4, 6), die den Fluid-
raum (16) Giberspannen sowie
20 - einem obenliegenden Gehauseteil (4), das die Gasseite (14) mit
begrenzt, und
dass die jeweils einander benachbart angrenzenden Gehausekom-

ponenten mittels Schraubverbindungen aneinander festgelegt sind.

25 8. Dampfungsvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der im Dampfergehduse (34) befindli-
che zweite Fluidraum (38) durch einen kreiszylinderférmigen Trog
gebildet ist, dessen Innenraum in Richtung des Hydrospeichers (2)
vom zweiten Trennelement (40) begrenzt ist und der zueinander ge-

30 genUliberliegende Fluidein- (42) und Fluidauslasse (44) aufweist.

9. Dampfungsvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass zur Bildung einer Zentrifugalsptilung



WO 2019/211084

5

10

15

20

25

30

PCT/EP2019/059519
12

des Innenraums des Troges zumindest der Fluideinlass (42) in zur
Innenwand (54) des Troges schrager Richtung in den Innenraum

einmiindet.

10.Dampfungsvorrichtung nach einem der vorstehenden Ansprtiche,

11

12.

13.

dadurch gekennzeichnet, dass Fluidein- (42) und Fluidauslass (44),

bezogen auf die Gehauseachse (10), zueinander hohenversetzt sind.

.Dampfungsvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass in dem zu bedampfenden Fluidraum
(38) im Betrieb eine Fluid-Zyklonalstromung stattfindet, in dem der
Fluideinlass (42) sowie der Fluidauslass (44) sowohl in horizontaler
als auch in vertikaler Richtung zueinander versetzt im Dampferge-

hause (34) angeordnet sind.

Dampfungsvorrichtung nach einem der vorstehenden Ansprtiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Membran des Hydrospeichers (2)
zumindest in dessen Endstellung halbkugelférmig in Richtung des
Dampfergehduses (34) gewolbt und vorzugsweise durch eine Roll-

membran (18) gebildet ist.

Dampfungsvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die das zweite Trennelement bilden-
de Membran (40) in jedem ihrer Bewegungszustande den Innenraum
des Dampfergehauses (34) totraumfrei begrenzt und an der Trenn-
stelle zwischen Speichergehduse (4, 6) und Dampfergehduse (34)

angelenkt ist.

14.Dampfungsvorrichtung nach einem der vorstehenden Ansprtiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die den Innenraum des Troges des
Dampfergehduses (34) begrenzende Membran durch eine Flach-

membran (40) gebildet ist.
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15.Dampfungsvorrichtung nach einem der vorstehenden Ansprtiche,
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine Membran (18, 40),
vorzugsweise beide Membranen (18, 40), aus PTFE oder einem
Elastomer und besonders bevorzugt aus einer Mischform gebildet ist

bzw. sind, die PTFE, ein Gewebe und ein Elastomer enthalt.

16.Dampfungsvorrichtung nach einem der vorstehenden Ansprtiche,
dadurch gekennzeichnet, dass Speichergehduse (4, 6) und Dampfer-
gehause (34) durch eine losbare Schraubverbindung (30, 32) mitei-

nander verbunden sind.

17.Dampfungsvorrichtung nach einem der vorstehenden Ansprtiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Speichergehduse (4, 6) mehrteilig
ist und die Anlenkstelle der Membran (18) des Hydrospeichers (2)
zwischen trennbaren Gehauseteilen (4, 6) des Speichergehauses

klemmend festgelegt ist.

18.Dampfungsvorrichtung nach einem der vorstehenden Ansprtiche,
dadurch gekennzeichnet, dass in dem Gehauseteil (28) des Spei-
chergehduses (4, 6), an dem die Schraubverbindung (30, 32) mit
dem Dampfergehause (34) gebildet ist, ein Ftillanschluss (48) fiir die
Befullung des ersten Fluidraums (16) mit der Trennflissigkeit ausge-

bildet ist.

19.Dampfungsvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass medienberiihrende Metallteile elek-

tropoliert ausgeftihrt sind.
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