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本发明提供了一种管道用超声波无损检测

仪，所述检测仪包括壳体、手柄、超声波探测装

置、USB充电接口、警报器和显示屏，所述壳体与

设置在壳体右侧的的手柄为一体式结构，所述壳

体的上端设置有USB充电接口，所述USB充电接口

与设置在壳体内的蓄电机构相连，所述壳体的前

侧嵌入式的安装有显示屏，所述壳体的后侧设置

有警报器，所述壳体的左侧安装有超声波探测装

置，所述超声波探测装置与设置在壳体内的信息

处理装置相连接，所述信息处理装置与设置在壳

体内的显示操作装置电连接，所述信息处理装置

通过联动机构与所述警报器相连接，该检测仪利

用超声波无损检测技术，仪器轻小，使用方便，功

能齐全，可以检测不同角度、不同方位的管道情

况。
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1.一种管道用超声波无损检测仪，所述检测仪包括壳体、手柄、超声波探测装置、USB充

电接口、警报器和显示屏，其特征在于：所述壳体与设置在壳体右侧的的手柄为一体式结

构，所述壳体的上端设置有USB充电接口，所述USB充电接口与设置在壳体内的蓄电机构相

连，所述壳体的前侧嵌入式的安装有显示屏，所述壳体的后侧设置有警报器，所述壳体的左

侧安装有超声波探测装置，所述超声波探测装置与设置在壳体内的信息处理装置相连接，

所述信息处理装置与设置在壳体内的显示操作装置电连接，所述信息处理装置通过联动机

构与所述警报器相连接。

2.根据权利要求1所述的一种管道用超声波无损检测仪，其特征在于：所述壳体包括壳

体上盖和通过螺丝与壳体上盖相连的壳体下盖，所述超声波检测装置包括超声波发射器和

超声波接收器，所述超声波发射器通过滑动连接件与壳体可拆卸连接，所述超声波接收器

固定安装在壳体左侧的下端。

3.根据权利要求2所述的一种管道用超声波无损检测仪，其特征在于：所述超声波发射

器的左右两侧设置有限位条，所述限位条上表面设置有若干个限位块，所述超声波发射器

的中部设置有连接软管。

4.根据权利要求2所述的一种管道用超声波无损检测仪，其特征在于：所述滑动连接件

为设置有凹槽的条状结构，所述滑动连接件嵌入在壳体左侧上端。

5.根据权利要求1所述的一种管道用超声波无损检测仪，其特征在于：所述蓄电机构包

括蓄电池、蓄电池固定架、USB接入口、第一电源线和第二电源线，所述蓄电池外设置有蓄电

池固定架，所述USB接入口设置在蓄电池固定架的上端并与USB充电接口相对应，所述蓄电

池通过第一电源线与信息处理装置相连接，所述蓄电池通过第二电源线与警报器相连接。

6.根据权利要求1所述的一种管道用超声波无损检测仪，其特征在于：所述信息处理装

置包括摄像头、信息处理器、第三电源线，第四电源线，所述摄像头设置在壳体左侧壁上端，

最右端与信息处理器相连接，所述信息处理器通过第三电源线与显示操作装置相连接，所

述信息处理器通过第四电源线与联动机构相连。

7.根据权利要求6所述的一种管道用超声波无损检测仪，其特征在于：所述联动机构包

括线圈、线圈连接盘、旋杆、第一齿轮、第二齿轮，所述线圈连接盘右端与线圈左端相互垂直

并相互贴合，所述旋杆左端嵌入安装有线圈连接盘，并相互垂直，所述第一齿轮与旋杆的右

端相互垂直连接，所述第一齿轮左端与第二齿轮右端相啮合，并相互垂直，所述第二齿轮与

警报器相连接。

8.根据权利要求2所述的一种管道用超声波无损检测仪，其特征在于：所述显示操作装

置包括集成板、集成按钮、第五电源线和显示屏，所述集成板与显示屏对应设置，所述集成

板通过第五电源线与超声波接收器相连，所述集成按钮与设置在壳体外表面的操作按钮相

匹配。

9.根据权利要求1所述的一种管道用超声波无损检测仪，其特征在于：所述壳体的长为

15～20cm，宽为10～15cm，厚度为2～6cm。
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一种管道用超声波无损检测仪

技术领域

[0001] 本发明属于工业管道检测技术领域，具体涉及一种管道用超声波无损检测仪。

背景技术

[0002] 超声波检测主要是通过超声波与试件相互作用，就反射、透射和散射的波进行研

究，对试件进行宏观缺陷检测、几何特性测量、组织结构和力学性能变化的检测和表征，并

进而对其特定应用性进行评价的技术。

[0003] 无损检测，就是利用声、光、磁和电等特性，在不损害或不影响被检对象使用性能

的前提下，检测被检对象中是否存在缺陷或不均匀性，给出缺陷的大小、位置、性质和数量

等信息，进而判定被检对象所处技术状态(如合格与否、使用寿命等)的所有技术手段的总

称。

[0004] 无损检测是工业发展必不可少的有效工具，在一定程度上反应了一个国家的工业

发展水平，其重要性已得到公认。我国在1978年11月成立了全国性的无损检测学术组织--

中国机械工程学会无损检测分会。此外，冶金、电力、石油化工、船舶、宇航、核能等行业还成

立了各自的无损检测学会或协会；部分省、自治区、直辖市和地级市成立了省(市)级、地市

级无损检测学会或协会；东北、华东、西南等区域还各自成立了区域性的无损检测学会或协

会。我国开设无损检测专业课程的高校有大连理工大学、西安工程大学、南昌航空工业学院

等院校。在无损检测的基础理论研究和仪器设备开发方面，我国与世界先进国家之间仍有

较大的差距，特别是在红外、声发射等高新技术检测设备方面更是如此。

[0005] 工业用水是水资源利用的一大耗水产业，为了节能减排，节约水资源，国家一般采

取以下具体措施：①工业用水重复、循环利用；②关停一些污染严重浪费水严重的企业；③

促使企业建立污水治理的设备；④对企业输水管道加强检修，杜绝滴露跑冒。但是一般检修

都是利用管道机器人在管道进行检修，裸露在外的自来水管常常被人忽视，利用管道机器

人又会增加经济成本，目前急需一种方便快捷，又能及时对水管进行检测的仪器。

发明内容

[0006] 本发明提供了一种管道用超声波无损检测仪，利用现有的技术创造出一种高性能

低成本的超声波无损检测仪，以解决上述背景技术中提出的问题。

[0007] 为了达到解决上述技术问题的目的，本发明采用的技术方案是：

[0008] 一种管道用超声波无损检测仪，所述检测仪包括壳体、手柄、超声波探测装置、USB

充电接口、警报器和显示屏，所述壳体与设置在壳体右侧的的手柄为一体式结构，所述壳体

的上端设置有USB充电接口，所述USB充电接口与设置在壳体内的蓄电机构相连，所述壳体

的前侧嵌入式的安装有显示屏，所述壳体的后侧设置有警报器，所述壳体的左侧安装有超

声波探测装置，所述超声波探测装置与设置在壳体内的信息处理装置相连接，所述信息处

理装置与设置在壳体内的显示操作装置电连接，所述信息处理装置通过联动机构与所述警

报器相连接。
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[0009] 优选的，所述壳体包括壳体上盖和通过螺丝与壳体上盖相连的壳体下盖，所述超

声波检测装置包括超声波发射器和超声波接收器，所述超声波发射器通过滑动连接件与壳

体可拆卸连接，所述超声波接收器固定安装在壳体左侧的下端。

[0010] 优选的，所述超声波发射器的左右两侧设置有限位条，所述限位条上表面设置有

若干个限位块，所述超声波发射器的中部设置有连接软管。

[0011] 优选的，所述滑动连接件为设置有凹槽的条状结构，所述滑动连接件嵌入在壳体

左侧上端。

[0012] 优选的，所述蓄电机构包括蓄电池、蓄电池固定架、USB接入口、第一电源线和第二

电源线，所述蓄电池外设置有蓄电池固定架，所述USB接入口设置在蓄电池固定架的上端并

与USB充电接口相对应，所述蓄电池通过第一电源线与信息处理装置相连接，所述蓄电池通

过第二电源线与警报器相连接。

[0013] 优选的，所述信息处理装置包括摄像头、信息处理器、第三电源线，第四电源线，所

述摄像头设置在壳体左侧壁上端，最右端与信息处理器相连接，所述信息处理器通过第三

电源线与显示操作装置相连接，所述信息处理器通过第四电源线与联动机构相连。

[0014] 优选的，所述联动机构包括线圈、线圈连接盘、旋杆、第一齿轮、第二齿轮，所述线

圈连接盘右端与线圈左端相互垂直并相互贴合，所述旋杆左端嵌入安装有线圈连接盘，并

相互垂直，所述第一齿轮与旋杆的右端相互垂直连接，所述第一齿轮左端与第二齿轮右端

相啮合，并相互垂直，所述第二齿轮与警报器相连接。

[0015] 优选的，所述显示操作装置包括集成板、集成按钮、第五电源线和显示屏，所述集

成板与显示屏对应设置，所述集成板通过第五电源线与超声波接收器相连，所述集成按钮

与设置在壳体外表面的操作按钮相匹配。

[0016] 优选的，所述壳体的长为15～20cm，宽为10～15cm，厚度为2～6cm。

[0017] 本发明的优点和积极效果是：1、该无损检测仪手柄设置在右侧符合一般人们用右

手抓物的常规操作；2、仪器轻小，使用方便，功能齐全；3、利用超声波无损检测技术，运用多

个超声波检测探头，高效率，高水准的进行检测；4、超声波发射器与壳体上盖可拆卸的连

接，可以检测不同角度、不同方位的管道情况。

[0018] 本发明的工作原理是：利用超声波检测技术查找管道缺陷，并利用智能控制器显

示缺陷的大小、位置、缺陷的性质及数量，并且产品的科学设计，符合工业检测仪器的常规

使用，方便快捷操作，经济成本低，在工业生产应用中具有实用性。

附图说明

[0019] 图1为本发明所述的壳体正面结构示意图。

[0020] 图2为本发明所述的壳体后面结构示意图。

[0021] 图3为本发明所述的壳体内部结构示意图。

[0022] 图4为本发明所述的超声波发射器结构示意图。

[0023] 图中：1、壳体，11、壳体上盖，12、壳体下盖，2、手柄，3、超声波探测装置，31、超声波

发射器，310、超声波发射探头，311、限位条，312、限位块，313、连接软管，32、超声波接收器，

320、超声波接收探头，4、USB充电接口，40、蓄电机构，41、蓄电池，42、蓄电池固定架，43、USB

接入口，44、第一电源线，45、第二电源线，5、警报器，51、音盘，52、舌簧，6、显示屏，60、显示
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操作装置，61、集成板，62、集成按钮，63、第五电源线，64、操作按钮，7、滑动连接件，80、信息

处理装置，81、摄像头、82、信息处理器，83、第三电源线，84、第四电源线，90、联动机构,91、

线圈，92、线圈连接盘，93、旋杆，94第一齿轮，95、第二齿轮。

具体实施方式

[0024] 实施例1

[0025] 一种管道用超声波无损检测仪，所述管道具体是管径为2.5cm的工业用水管道，一

种管道用超声波无损检测仪，所述检测仪包括壳体1、手柄2、超声波探测装置3、USB充电接

口4、警报器5和显示屏6，所述壳体1与设置在壳体1右侧的的手柄2为一体式结构，所述壳体

1的上端设置有USB充电接口4，所述USB充电接口4与设置在壳体1内的蓄电机构40相连，所

述壳体1的前侧嵌入式的安装有显示屏6，所述壳体1的后侧设置有警报器5，所述壳体1的左

侧安装有超声波探测装置3，所述超声波探测装置3与设置在壳体1内的信息处理装置80相

连接，所述信息处理装置80与设置在壳体1内的显示操作装置60电连接，所述信息处理装置

80通过联动机构90与所述警报器5相连接，所述壳体1包括壳体上盖11和通过螺丝与壳体上

盖11相连的壳体下盖12。

[0026] 所述超声波检测装置包括超声波发射器31和超声波接收器32，所述超声波发射器

31通过滑动连接件7与壳体可拆卸连接，所述超声波发射器31的左右两侧设置有限位条

311，所述限位条311上表面设置有若干个限位块312，所述超声波发射器31的中部设置有连

接软管313，所述滑动连接件7为设置有凹槽的条状结构，与超声波发射器31中限位块312滑

动卡扣连接，所述滑动连接件7嵌入在壳体左侧上端，所述滑动连接件7的中部设有放置连

接软管313的凹槽，所述连接软管313具体为电线软管，所述连接软管313内装有检测仪内部

的电线，所述连接软管313的长度为20～30cm，使得超声波发射器31能够在弯曲管道处任意

弯曲。

[0027] 所述超声波接收器32固定安装在壳体1左侧的下端，壳体为PS材料环保塑材，PS材

料环保塑材强度高、耐疲劳性、尺寸稳定、蠕变也小，检测仪器轻便，容易抓握，所述壳体的

长为15cm，宽为10cm，厚度为5.5cm，如图1-4所示。

[0028] 所述蓄电机构40包括蓄电池41、蓄电池固定架42、USB接入口43、第一电源线44和

第二电源线45，所述蓄电池41外设置有蓄电池固定架42，所述USB接入口43设置在蓄电池固

定架42的上端并与USB充电接口4相对应，所述蓄电池41通过第一电源线与信息处理装置80

相连接，所述蓄电池41通过第二电源线45与警报器5相连接。

[0029] 所述信息处理装置80包括摄像头81、信息处理器82、第三电源线83，第四电源线

84，所述摄像头81设置在壳体1左侧壁上端，最右端与信息处理器80相连接，所述信息处理

器80通过第三电源线83与显示操作装置60相连接，所述信息处理器80通过第四电源线84与

联动机构90相连；所述联动机构90包括线圈91、线圈连接盘92、旋杆93、第一齿轮94、第二齿

轮95，所述线圈连接盘92右端与线圈91左端相互垂直并相互贴合，所述旋杆93左端嵌入安

装有线圈连接盘92，并相互垂直，所述第一齿轮94与旋杆的右端相互垂直连接，所述第一齿

轮94左端与第二齿轮95右端相啮合，并相互垂直，所述第二齿轮95与警报器5相连接，具体

的所述第二齿轮95通过轮轴装置与警报器5的舌簧52连接，所述舌簧另一端连接警报器5的

音盘51。

说　明　书 3/5 页

5

CN 110332464 A

5



[0030] 所述显示操作装置60包括集成板61、集成按钮62、第五电源线63和显示屏6，所述

集成板61与显示屏6对应设置，所述集成板61通过第五电源线63与超声波接收器32相连，所

述集成按钮62与设置在壳体外表面的操作按钮64相匹配，所述操作按钮包括开关按钮和指

示按钮，所述开关按钮设置有两个，为按压式按钮，具体为开始按钮和结束按钮，设置在壳

体上盖上表面的下端，启动检测仪工作时按压开始按钮，结束时，按压结束按钮；所述指示

按钮，主要为显示屏的控制按钮，设置有4个，位于开关按钮的上方，具体为大小指示按钮、

位置指示按钮、性质指示按钮和数量指示按钮。

[0031] 使用该超声波无损检测仪进行检测竖直方向或者水平方向的管道缺陷时，首先利

用USB充电线充满电量，按下开始的开关按钮7，将检测仪的左侧安置在所要检测的管道上，

右手握住手柄3，顺着管道外壁上下滑行，位于壳体1左侧壁上端的摄像头对管道外的实时

情况进行拍摄，并将实时情况转变成电信号传递给信息处理器82，信息处理器82通过第三

电源线83与集成板61相连接，通过第四电源线84与联动机构90相连接。

[0032] 声波是四面八方传播的，超声波发射器31发出超声波，遇到管道会来回的反射，来

回反射的超声波被超声波接收器32接收，超声波接收器32形成电信号，通过第五电源线63

将电信号传递给集成板61，形成脉冲电波，在显示屏6中显示，并且显示大小及位置，当管道

存在缺陷时，信息处理器82与联动机构90相连接的第四电源线连通，联动机构90中的线圈

91围绕线圈连接盘92转动，进而第一齿轮94围绕旋杆93转动，与第一齿轮94相啮合的第二

齿轮95做旋转运动，带动位于轮轴装置的上端的舌簧52推动音盘51发出声响，位于壳体下

盖12的报警器发出“嘀、嘀、嘀”的声响，左手操作指示按钮，报警声响消失，分别按下指示按

钮8，确定管道缺陷的大小、位置、性质、数量，位于壳体上盖1上表面的的显示屏会显示具体

的情况.

[0033] 当检测弯曲管道时，将壳体1左侧上端通过滑动连接件7安装的超声波发射器31拆

卸下来，超声波发射器31发出超声波，遇到管道会来回的反射，来回反射的超声波被超声波

接收器32接收，超声波接收器32形成电信号，通过第五电源线63将电信号传递给集成板61，

形成脉冲电波，在显示屏6中显示，用左手固定住在管道的某一位置，右手握住手柄，对弯曲

管道进行实时的检测。

[0034] 实施例2

[0035] 与实施例1不同的是，所述管道具体是管径为3cm的工业用水管道，所述壳体的长

为18cm，宽为12cm厚度为4.5cm。

[0036] 实施例3

[0037] 与实施例1不同的是，所述管道具体是管径为3.5cm的工业用水管道，所述壳体的

长为18cm，宽为12cm厚度6cm。

[0038] 本发明的描述中，需要理解的是，术语上、下、左、右、前后等指示方位或位置关系

为基于附图所展示的方位或者位置关系，仅是为了便于描述本发明，而不是指示或暗示所

指的装置或原件必须具有此特定的方位，以特定的方位构造进行操作，以此不能理解为本

发明的限制，下面结合具体实施方式对本发明进行进一步的描述。

[0039] 以上所述，仅是本发明的较佳实施例而已，并非是对本发明作其它形式的限制，任

何熟悉本专业的技术人员可能利用上述揭示的技术内容加以变更或改型为等同变化的等

效实施例。但是凡是未脱离本发明技术方案内容，依据本发明的技术实质对以上实施例所
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作的任何简单修改、等同变化与改型，仍属于本发明技术方案的保护范围。
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图2

说　明　书　附　图 2/3 页

9

CN 110332464 A

9



图3

图4
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